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Bevezetés

A Dunantali-k6zéphegységi  felsé-triasz  fokarsztviztarol6 az orszag legjelentésebb
karsztviztartd képzédmenye. A tarolobol fakadd hideg és meleg vizii forrasok hozaménak, a
karsztviz szintjének, a banyaszati es ivoviz céll vizkivételek hozamanak rendszeres merése
mar az 1950-es években megkezd6dott. Ebben az idében épult ki a mintegy 100 forrast
magaban foglald6 méréhaldzat, és az elsé karsztvizszint-észlelé kutak is ekkor mélydiltek. Az
Ujabb és Ujabb karsztvizveszélyes szén- és bauxitbanydk megnyitdsa, a banyészati célu
karsztviz-kivételek rohamos névekedését eredményezte, igy a 60-as évek kdzepére a teljes
vizkivétel mar meghaladta a tarold dinamikus vizkészletét. A nagyaranyu vizkivételek
kovetkeztében, az egész taroldra kiterjedé regionalis nyomascsokkenés indult meg, ami végul
az egykor nagy hozamu hideg- és langyosvizii forrdsok elapadasahoz (Tapolcaf6, Tata,
Bodajk), majd a peremi hévforrasok hozamanak csdkkenéséhez vezetett (Budapest, Héviz).
1990. marciusaban, eldbb a nagyegyhazai banya bezarasa az EK-i részen, majd az év
szeptemberében a nyiradi banya bezarasa a DNy-i részen elinditotta a tarold regeneralddasat,
ami néhany év alatt a fokarsztviztarolo teljes teriiletén éreztette hatasat. A nyomasemelkedés

jelenleg is tart.

A Karsztviz-taltermelés nyoman a taroloban megindult nyomascsokkenés alakulasanak
megfigyelésére 1968-ban kezdték meg a Karsztvizszint-észlel6haldzat Kkiépitését. A
fokozatosan bovilé hdlézat ma méar tobb mint 230 észlelokatbol all, tébb mint 50 %-a
észlelémiszerrel van felszerelve. Az észlelékutak méresi idosorai, a termelékutakban végzett
vizszint-mérések és a forrasok fakadasi szintjeinek figyelembevételével a VITUKI-ban 1968-

tol évente kiadasra ker(l a tarolo6 karsztvizszint-térképe.

1987-ben készilt el a VITUKI-ban a fékarsztviztarold nempermanens hidraulikai modellje.
Egyidejilleg egy részletes adatbazis is kialakitasra keriilt, ami tartalmazza a viztartd

nyomasviszonyait meghataroz6 fébb tényez6k - meteoroldgiai-, viztermelési- €s



forrashozam-adatok idésorait 1951-t6l napjainkig. Ennek megfeleléen a modell szimulacids
id6szaka az elmult 50 évet fogja at. A modell eredményei az elmult évtizedben szamos, a
karsztvizgazdalkodas jovojét alapvetéen meghatarozd dontés elokészitésénel hasznosultak,
mint a karsztvizkivételi limitek felllvizsgélata, a banyabezarasoknak a karsztviz-készletre és

vizmindségre gyakorolt hatasa. A modellezett teriilet alaprajza az 1. abran lathato.

Altalanos kép

Az 1960-90 kozotti idészakban a kdzéphegységi fokarsztviztaroldban - jorészt a szén- és
bauxitbanyaszathoz kapcsolodé — vizemelés miatt az egész tarolora kiterjedé regionalis
depresszid jott létre. Ennek kdvetkeztében a nagy hozamu karsztforrasok elapadtak, a peremi
hévforrasok hozama csokkent, a karsztvizszint sullyedése a tarol6 jelentés részén elérte az 50-
100 m-t.

1988-t0l a karsztviz-veszélyes banyak fokozatos bezarasaval a tlltermelés megsziint, 1994-t6l
a karsztvizmeérleg — az utdnpétlas és a vizkivételek egyenlege — pozitivva valt, megindult a
tarold regeneralddasa. Az elmdlt 12 évben bezért a nagyegyhazi, manyi, varpalotai szénbanya,
a nyiradi és a kincsesbanyai bauxitbanya. Az egykori banyaviz-kivételekre teleplt
ivovizbazisokon (tatabanyai vizakndk, Rakhegy) a kényszer-vizemelés megsziint. A nagy
vizkivételek ledllasat kovetéen a tarold nyomasemelkedésenek menete eldrejelezhets. A
prognosztizalt vizkivételekre vonatkozd és a jovébeni csapadek és beszivargasi viszonyok
ismeretlenségébdl adodo bizonytalansag mintegy 15 — 20 évig kis mertékben modositja csak a

mar eddig végbement, a banyaviz-emelések leallasdbdl ad6do visszatdltédés menetét.

Az elmult évek csapadékosabb idojarasa kovetkeztében megfordulni latszik az 1970-93
kozotti szaraz, tendencidjaban fokozatosan csokkend utanpotlddassal jellemezheté idoszak.
Az elmult 6 évbél 3, az 1996, 98, és a 99. év is az elmult 30 év atlaganal lényegesen
magasabb csapadékot és beszivargast eredmeényezett. A kdzéphegység teljes terlletét tekintve
az 1970-2000 évi 4tlagos beszivargas 467 m®/min, ugyanakkor 1996, 98, 99-ben a szamitott
beszivargas rendre 663 és 652 és 700 m*/min, tehat az atlaghoz viszonyitott tébblet mintegy
40 %-0s. A magasabb beszivargas a jelenlegi helyzetben jorészt a tarold regeneral6déasara

forditodik. A szamitott beszivargasi idésor a 2. dbra grafikonjan lathato.




A tarolobol Kivett karsztviz mennyisége 1987-t6l csokken. Ennek egyik oka, hogy a
vizveszélyes banyak bezarasaval a vizkivétel 1991-ig a 70-80-as évekre jellemzs 800 m*/min-
rél a felére csokkent. A vizkivételek csokkenése, bar egyre kisebb mértékben, de ezt kbvetéen
is mindmaig folytatodik.

A Karsztviztarolobol kitermelt, és a forrasokon elfolyé vizhozam 1996-t61 300 m*/min ala
csokkent, 2000-ben 230 m*/min, a csokkenés tehat még tart. A visszatoltddésnek Ujabb
lendiiletet adott, hogy 1998 decemberében megsziint a rakhegyi kényszer-vizemelés, majd
1999 6szen felengedték a bitdi bauxitbanyat is. Ezzel a fokarsztviztarolo teruletén mar csak a
dorogi, manyi, balinkai (regionalis vizmii), ajkai és halimbai banyakban folyik banyaviz-

melés, 6sszesen mintegy 40 m*/min vizhozammal.

A csokkenés masik oka a viz ardnak ndvekedésébol fakado viztakarékossaggal, és az ebbdl
adodo egyre kisebb vizigennyel magyarazhat6. A 3 nagy ivovizkivételi ma (nyiradi, rakhegyi
és tatabanyai vizaknak) 6sszes vizemelése jelenleg kb. 61 m*min, ami csupan 40 %-a a 90-es
évek elején prognosztizalt ivévizkivételeknek. A fokarsztviztarolobol Kivett 0Osszes
vizmennyiseg alakulasat a nagyobb banyaviz-kivételek, termalkarszt-kivételek, illetve
forrashozamok szerinti megosztasban a 3. abran mutatjuk be. Meg kell jegyezni azt, hogy a
jelenleg is mikod6 forrdsok rendszeres hozammérésének hianya, a nagyszamud egyedi kut
termelési adatanak bizonytalansaga miatt az 6sszes vizkivétel hibaja elérheti a 10 %-ot, tehat

a tényleges vizkivétel ennyivel nagyobb is lehet.

A beszivargas - viztermelés egyenlegében (4. abra) mutatkozd tdbblet-vizkészlet jelenlegi
allapotban szinte teljes egészében a tarolé regeneralodasara forditodik, de a visszatdltodés
elérehaladtaval fokozatosan megindulnak az egykor elapadt forrasok. Tavlatilag tehéat a
forrashozamok novekedésével a jelenlegi idészakra jellemzé vizmérleg-tobblet fokozatosan
megsziinik. Ezzel parhuzamosan a tdltermelés id6szakaban kialakult, a fedérétegek fel6li
jarulékos atszivargas iranya megfordul, és szintén a tarol6t megcsapold kiaramlas lesz

jellemzoé.

A kovetkezé nehany évben varhatéan a még megmaradt kisebb banyak is bezarasra kertlnek.

Modellvizsgalatainkban az alabbiak szerint vettiik ezeket figyelembe:



- Lencsehegy: 2003. vege -14 m*/min,

- Méany I/a: 2002. I11. n. év - 2m*min,
- Balinka: 2003. vége - 8 m*/min,
- Ajkai Banyak: 2003. vége - 4 m¥/min.
- Halimbai banya: 2020. vege -10 m*/min.

Az egyéb vizkiveételek — kutak, forrasvizmiivek — tekintetében a 2000. évi adatok alapjan az
eldrejelzésnél dsszesen 57 m®min-t, a béanyakra telepiilt vizmiivekre pedig 75 m*/min-t
vettlink figyelembe. A modellvizsgalatok 1x1 km-es racsfelbontas és 1 hdnapos id6lépcsék

mellett késziltek.

Az aldbbiakban roviden ismertetjik az egyes alrégiokra vonatkozo el6rejelzéseket, és a
varhatéan megszolald forrasok listijat, a varhatd megjelenés idejével. Az alrégiok
Kijelolésere, azért volt szikség, mert van olyan ami 6nallé vizféldtani egységnek tekintheto
(Balaton-felvidék), méas teruleteken pedig a viztermelési- és leallasi folyamatok idében és

térben eltéréen jatszddtak le.

Vizfoldtani jellemzék és modell eredmények

Keszthelyi-hg.

Eredeti allapotban a karsztvizszint a hegység terlletéen 120-130 mBf, a medenceterileteken
115-120 mBf szinten htzédott. Természetes allapotban a hegység E-i szélétsl a Bakony felé
haladva a vizszintek tovabb emelkedtek, és Nyirdd kornyékén elértek a 170 mBf szintet. Az
uzsai volgyet DNy feldl hatarold bazaltplatd alatt tehat a Keszthelyi-hg., ill. Héviz iranyba
aramlott a karsztviz. A 70-es évek kozepére a nyirddi depresszio kovetkeztében ez az
utdnpotlas megszint, és ezt kovetéen a Keszthelyi-hegységben is megindult a

vizszintsullyedés.

A Keszthelyi-hg. kérnyéki tarolorész nemcsak horizontélisan kapcsolddik a fokarsztviztarolo
mas részeihez, de vertikalisan is dsszefligg a fed6 viztartd képzédményekkel, és helyenként a
felszini vizekkel. A hegység kornyezetében a 120 mBf szint alatt eredetileg mindenhol
mocsaras teriletek voltak, amelyek az alaphegységi karsztviznek a fed6 osszleten keresztili

vertikalis atszivargasara utalnak. llyen egykori mocsaras teriilet maradvanyanak tekintheté a



Tapolcai-medence es Heéviz kornyezetében a Gyongyods-patak volgyének talpa is. A
fokarsztviztarolét tehat nemcsak a Hévizi-td és a Gyenesdias—Balatongyorok—
Vonyarcvashegy kozotti forrasok csapoltdk, hanem a fedé pannon rétegeken keresztiil, a

melyfekvést terlletekre atszivargd karsztvizek is.

A hidraulikai modellel a Hévizi-to tény idészakra vonatkozdan szamitott és mért-, az
elérejelzési idészakra vonatkozan prognosztizalt vizhozam idésorat a 6. dbra tartalmazza. A
szimulalt hozam idésor a mérésekkel egyezé lefutast gorbét adott, az eltérés a megbizhato
merési idésorral rendelkezé idészakban — 1983-t6l — &ltalaban 10 % alatt marad. A modell
a kisebb beszivargasu évek (1989 — 92) hatasat a ténylegesnél nagyobb mértékben tikrozi, igy
a 90-es évek elso felében a szamitott értékek elmaradnak a mertektsl. Az 1970 — 2000 évi
atlagos beszivargassal készilt modell-elérejelzés szerint a tarold regenerdlodasaval
parhuzamosan tovabbi lassi hozamnovekedés varhato, igy 2010-re a toéforrads hozama elérheti
az 500 — 550 I/s-ot.

A Kkapott eredmények optimistanak tiinhetnek, de &sszevetve az észlel6kutakban mért
karsztvizszint-idésorokkal lathato, hogy az elmualt 10 évben a varhato teljes visszatéltédésnek
nagyjabdl az 50 %-a zajlott le. A modellvizsgalatok természetesen szamos bizonytalansagi
tényezot tartalmaznak. A jovébeni csapadek és beszivargas bizonytalansaga mellett, a
vizkivételek alakulasara csak egy valdszinii becslést tehetink. Toébb, megszolalé forras
esetében a forras helye, fakadasi szintje, és természetesen varhaté hozama is bizonytalan.
Fentiek figyelembevételével az elérejelzést szamottevo bizonytalansag terheli.

A t6 hozama 2001-ben 400 I/s korul ingadozott, tehat az el6z6 évekhez képest mintegy 5 %-
kal csokkent. A hozamcsokkenés a 2000-2001-es esztendék széarazabb idojarasanak

kdvetkezménye, amikor az évi csapadék 35%-kal maradt el a sokévi atlagtol.

Balaton-felvidék

Az észlelokutak egy részénél a vizjaras jellege egy 6nallé vizemeletnek a beszivargés és
forrds-megcsapolés altal vezérelt vizszint ingadozaséra utal, ahol a beszivargéasi idészak gyors
vizszint emelkedesét koveto leliriilés soran a vizszint fokozatosan kozelit a helyi er6zidbazis

szintjéhez, ami tobbnyire a kodzeli forras fakadas szintje. Erre a jelenleg is zavartalan, kozel



természetes vizjarasu teriletrészre altalaban a beszivargas altal vezerelt gyors vizszint- és

forrashozam-ingadozasok a jellemzok.

Az észlelékutak szintje tukrozi a csapadék eredetii beszivargads véltozasait. Az 1988-92
kozotti szaraz idoszakot kdvetéen a magasabb beszivargasu 1994-99. évek hatdsa mind a

vizszintek (7.4bra), mind a forrdshozamok emelkedésében megmutatkozott.

Bar a hidraulikai modell magaban foglalja a Balaton-felvidéket is, a teriilet foldtani,
vizfoldtani adottsagainak megfeleléen a fokarsztviztaroloban lezajlé visszatoltodés hatésa itt
nem mutathato ki. A tarolé nyomasallapotaban, a forrashozamokban bekovetkez6 valtozasok

a csapadék-beszivargas alakulasanak flggvénye.

Az E-i (Magas) és Ny-i Bakony-heqyséqg és elétere

A Magas-Bakonyban sokévi &tlagban beszivargd vizmennyiség mintegy 75 m*/min. E
vizmennyiségnek a legnagyobb része Ny-DNy-i irdnyd pélyan aramlott és zémmel a
tapolcaféi- és papakovacsi langyos vizii forrdsokban bukkant a felszinre. A forrasok
természetes hozama elérte az 50 m*/min-t. Kisebb hanyada természetes allapotban EK-i
irinyban Tata felé, és D-i iranyban Tapolca, Gyepukajan felé aramolhatott tovabb a

megcsapolasi pontok felé.

Elsésorban a nyiradi banyavizemelések tavolhatasa kdvetkeztében az egykor nagy hozamu
karsztforrdsok sorra elapadtak. A depresszidk terlletén megmaradt forrasok lokalis
Kiterjedésti fed6 viztartd, tobbnyire karsztos taroléjabdl fakadnak. A Magas-Bakonyban Zirc
és Pénzesgyor teriiletén alsd-kréta, Slimegen felso-kréta — a fokarsztviz tarolotdl fuggetlen

— vizemelet alakult ki.

A nyiradi banya leallasat kovetéen az E-i Bakonyban mar 1993-t6l megindult a visszat6ltédés
és 2000-ig mar mintegy 40 m-t emelkedtek a vizszintek (8. &bra). A 2020-ig végzett
elérejelzések szerint a Bakony ENY-i eléterében 40 m-es, az E-i Bakonyban 15-20 m-es

emelkedés varhato.

A mar végbement visszatoltodés kovetkeztében Gjra megindultak Tapolcan a Malom-t6 és a

Kiraly-kut forrasai. A tovabbi emelkedés hatdsadra 1-2 éven belul varhaté a Billege,



Repulétéri-forrasok  megindulasa. Az Eger-viz volgyében megszolalnak a kapolcsi,
vigantpetendi forrasok, késébb az dcsi Kinder-t6 forrasa is megindulhat. A Bakony Ny-i
eléterében 2010 utén, a tapolcaf6i vizmii jelenlegi viztermelési szintje mellett megindulhatnak

az egykor nagy hozamu tapolcaf6i, papakovéacsi forrasok.
A nyiradi ivévizmi fenntartasa mellett nem véarhaté a Nyirad kornyezetében, viszonylag
magasabban, 160 — 180 mBf szinten fakadt forrdsok Gjrainduldsa, mint a langyos vizi

gyepuikajani Melegviz, vagy a tapolcai VVéndeki Szentkut- és Viszl6i-forrasok.

A D-i -, és K-i Bakony-hegység

A legmagasabb karsztvizszint a hegységperemi forrasoktdl tavoli, kozponti fekvesii, nagy
Kiterjedési, és viszonylag kiegyenlitett térszinti beszivargasi felszinnel jellemezheté Szentgal-
Nagyvazsony-Nemesvamos kozotti  terleten alakult ki. A regiondlis maximum
kialakulasanak oka, a Balaton-felvidék also- és kdzépsé-triasz vizrekeszté rétegeinek DNy-
EK csapasirany( vonulata, amely Gyulakeszitsl egészen Oskilig tébbnyire a felszinen,
helyenként a felszin alatt talalhat. Torlaszté hatdsuk megakadalyozza a fokarsztviztarolo
vizének a Balaton iranyaba valoé aramlasat. A Veszprémtol E-EK-re fekvo teriilet
karsztviztikrének alakulasaban a Séd-patak jatszik meghataroz6 szerepet. (A veszprémi,
kadartai kutak vizszintje alig haladja meg a helyi erdzidbazis - a mélyen bevagddott Séd
volgytalpjanak - szintjét) K felé tovabb haladva, a Tési-fennsikon beszivargd jelentds
vizmennyiség egy része az EK-i eocén banyak depresszidja, masik része Kincsesbanya,

Varpalota, Oskil iranyaba aramlik.

Eredeti allapotban a Kozéphegyseég kdzponti részén, a D-i Bakonyban kialakult 270 mBf
korili maximalis karsztvizszintrél fokozatosan ereszkedett a karsztvizszint EK-i iranyban,
utanpotlddasi terlileteken beszivargd karsztvizek nagy része a hegység peremén huzddd
forrasokon tort felszinre. A karsztviz eredeti szintje, &ramlési iranya jol rekonstrualhat6 a K-i
Bakony D-i szegélyén fakado egykori és jelenlegi forrasok, a hajmaskéri Moso- (167 mBf),
az oskli Aranyosi- (158 mBf), a péti- (129 mBf), az inotai- (150 mBf) és a cséri forrasok
(124 mBf) K-felé ereszked6 fakadasi szintjeib6l. A béanyaszat megindulasa elétti idokben
Kincsesbanya kornyezetében is szamos forras miikodott, ami a Mori-arok, mint lokélis

eroziobazis szerepére utal. A regionalis, DNy-EK-i aramlasi iranynak megfeleléen az egykori



forrasok vizgyijtéje talnyomorészt a K-i Bakonyra, és kisebb aranyban a Vértes D-i részére
terjedt ki.

A banyéaszati vizkivételek regiondlis nyomascsokkent6 hatasa csak jelentds késleltetéssel, és
kisebb mértekben jelentkezett. A karsztvizszint csékkenésben ugyanakkor az 1970 utani idészak
szarazabb id6jarasa is szerepet jatszott. 1993-t4l itt is enyhe nyomasemelkedés tapasztalhatd, ami
részben a csapadékosabb éveknek kdszonhet6 (9. abra)

A folytatddo visszatoltédés hatasara varhatéan a Hajmaskér — Oskil — korzetében fakadd
forrasok hozama novekedni fog, és fokozatosan Gjra indulnak a Varpalota — Csor vonaldban
fakadt egykori forrasok. Az Iszkaszentgyorgy — Fehérvarcsurgd kornyezetében magasabban
szinten fakadt forrasok Ujraindulasa a Rakhegyi ivovizemelés hozamanak fliggvénye. A
modell-elérejelzés szerint 2020-ig nem lehet szamitani a bodajki téforras, és az

iszkaszentgyorgyi forrasok Ujra indulésara.

A Vértes és Gerecse-heqység kornyéke

A banyavizemelés okozta depresszidk egyuttes hatasara 1970 utan a karsztvizszint mintegy
30 - 50 m-t sullyedt. Egyes nyiltkarsztos tertleteken fekvé kutak - beszivargasi hatasokat jol

tlkrozé - 130-150 m kozott ingadozé szintje 6nélld karsztvizemeletre utal.

A nagyegyhazi banya leallasa 6ta, a megindult visszatoltédés eredményeképpen a depresszids
centrum korzetében kozel 40 m-es, a Tatabanyai-medence terlletén mintegy 20 m-es, a

Vértes-Gerecse nyilt karsztos tertiletein 15 m-es emelkedés ment végbe. (10. abra)

Dorog-Esztergom koérnyéken, a lencsehegyi banyavizemelés leallitasa esetén 8-10 m korali
emelkedés utan nagyjabol 115 mBf koruli szinten fognak a vizszintek stabilizalodni. Ettél
Ny-ra, Nyergestjfalutol Gyermely-Tarjan vonaldig 115-120 mBf-es vizszintek varhatok, mig
a Dorog-Tatabanya vonaltdl tavolabb fekvo teriileteken Tata, valamint Budajené térségében
120 - 125 mBf f61é emelkedik a karsztvizszint.

A terilet legjelentésebb forrdsai a tatai forrdsok. A modell vizsgélatok a Fényes forras-
csoport megindulasat 2001 méasodik félévére jelezték el6re, a Katona-forrds medencéjében

2001 nyaran felszinre tort a karsztviz, de a kb. 1,5 m-rel magasabb buko szintet még nem érte



el.. A varos tertilletén fakadt tobb kisebb, killonb6zé szinten elhelyezked6 forrds megszolalasa
az évtized kozepétol varhatd. A folytatodd nyomasemelkedés soran, a prognosztizalt
viztermelések mellett csaknem valamennyi egykori tatai forrds megindulhat, csupan a
legmagasabban (140 mBf szinten) fakadt Pokol-forrds megszolalasa bizonytalan. A modell-

eredmények alapjan a Fényes-forras 6sszes hozama 2020-ra elérheti a 20 m*/min-t.

A Pilis és Budai-hg. kdrnyéke

A Kozéphegység EK-i végén a Pilisben a Duna, mint er6zidbézis kozelsége determinalja a
karsztvizszint természetes szintjét. Esztergomnal az atlagos Duna vizszint 104 mBf, az eredeti
karsztvizszint a Dunahoz kozeli észlelékutakba 1982-ig 105 mBf korul ingadozott, igy a
Duna Kkis mértékben megcsapolta a Kkarsztviztarol6t. Az eocén banyak vizkivétele
kovetkeztében kialakult depresszio kdvetkezmenyekent a Duna kozel 2 évtizedig rataplalt a
karsztra, de az 1992-t61 megindult visszatdltédés eredményeképpen 2001-re a karsztvizszint

Ujra elérte a Duna szintjét.

A Budai-hegység beszivargasi teriileteinek NY-i és kozépso részén Budajenétol Solymar-
Mariaremete-Budadrs vonalaig a mérések szerint az eredeti karsztvizszint 120-130 mBf korl,
mig a Duna vonala mentén 103-105 mBf-en huzddik. Ennél mélyebb vizszint észlelhet6 a
Gellért rakpart kuatjaiban, ahol a szokevényforrasoknak a Duna vizszintjével forditottan

valtoz6 hozama kovetkeztében a mért karsztvizszint a Duna vizallasat koveti.

A hegységet NY feldl hatarolé Zsambéki-medencében, az utdbbi 10 évben mért mintegy 20
m-es, és az E-rol hatarold Pilisvorosvari-arokban tapasztalt 4-8 m-es vizszintcsokkenés
ellenére, a hegység nyilt karsztos terlletein nem, - vagy csak igen Kkis mertéki -
vizszintcsokkenés volt tapasztalhatd. A modellben a beszivargas, vagy a viztermelés valtozas
altal keltett nyoméasvaltozés nagyobb a taroloban valdban bekdvetkez6 valtozasnal. Az 1970-
80-as évek magasabb szamitott értékei nagyrészt a ténylegesnél kisebb karsztviztermelési
adatoknak tulajdonithatok. Az évszakos periodicitas mellett is egyértelmi a
nyomasnévekedés a budapesti termalkarszt E-i részén, ahol az elmult évtizedben éatlagosan

mintegy 1,5 m-es emelkedés volt tapasztalhaté a vizszintekben. (12. abra)

A kovetkez6 években, amennyiben a budapesti termalkarszt terhelése nem névekszik, atlagos

beszivargas mellett, a nyomasemelkedés folytatodasara lehet szamitani. (13. abra) A



folytatédd regeneralodas mellett is azonban sziikseg van a budapesti termalkarszt tertletén a
mar kiadott engedélyek felulvizsgalatara, mivel azok lényegesen meghaladjak a tarol6bol

Kiveheté vizmennyiséget.
Osszefoglalas

A banyavizemelések nagy részének az elmdlt 12 évben tortént leallitdsaval, ma mar a tarolo6
nyomasalakulasdban az ivovizkivételek jatszanak meghatarozé szerepet. Ha a tényleges
viztermelések a kivetkezé 15 évben a prognosztizalt 250 m*/min koriil fognak alakulni, — tehat a
karsztvizre Ujabb jelent6s vizkivétel legfeljebb a régiek kivaltasa céljabol teleptl, — abban az
esetben a 200 m*min Kkorili mérlegtobblet kovetkeztében 2010-ig a karsztviztarol6
nyomasallapota mar megkozeliti az intenziv béanyavizkivételek meginduldsat megel6z6
nyomaséllapotot. Ez a meérlegtobblet azonban a forrasok Ujrainduldsaval, a hozamok
novekedesével a kdvetkezé 10 — 15 évben fokozatosan megsziinik. Az el6rejelzések alapjan erre
az idére mar szamitani lehet a budai és hévizi termélforrasok hozamanak tovabbi regeneralddasa
mellett, a tatai forrdsok-, az Eger-viz menti forrdsok-, a visszatoltédesi folyamat tovabbi
fenntartasaval késobb a tapolcaféi- forrasok miikddesére. A banyavizkivételekre teleptlt nyiradi,
kincsesbanyai koncentralt vizkivetelek kovetkeztében nem varhatdé a gyepulkajani, és
fehérvarcsurgdi-, zamolyi forrasok megszdlalasa. A karsztviztarold idében tobb évtizedig
elh(z6dé regeneralddasanak eredményeképpen az egykori nagy hozama forrasok egy része tehat

vérhatdan Gjra megindul, bar hozamuk az eredeti természetes hozamokat nem fogja elérni.
A Kkarsztviztarol6 vizforgalmanak megfeleléen pontos ismeretéhez egyre inkabb sziikség van a

meglévé észlelokutak vizszint--észlelése mellett, a forrasmér6é halézat bovitésére, valamint a

viztermel§ kutak, vizaknék viztermelésének az eddiginél is szélesebb kdrii mérésére.
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