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ĐJ EREDM£NYEK A HATĆRRAL OSZTOTT FELSZĉN ALATTI VĉZADčK HAT£KONY 

KEZEL£S£BEN  

Sz¿cs P®ter. 1 ïVir§g Margit. 2 ï Komp§r L§szl· 3 

 

 
A vil§g lakosainak v²zell§t§s§ban a felsz²n alatti v²z §tvette a vezetŖ szerepet a felsz²ni 
v²zk®szletektŖl. ĉgy m®g ink§bb fel®rt®kelŖdnek a hat§rral osztott felsz²n alatti v²zad·k, 
amelyek egy jelentŖs r®sz®n®l igen intenz²v v²zkiv®tel folyik. Nºvekedett jelentŖs®g¿k 
ellen®re nincs kialakult nemzetkºzi szab§lyoz§sa ®s gyakorlata a hat§rral osztott felsz²n 
alatti v²zad·k hat®kony ®s fenntarthat· kezel®s®nek. B§r az Eur·pai Uni· orsz§gaiban a V²z 
Keretir§nyelv ugyan megfelelŖ §ltal§nos szab§lyoz§st szolg§ltat, a vil§g egy®b helyein 
ink§bb az ad hoc jellegŤ bilater§lis egy¿ttmŤkºd®sek a jellemzŖek a v²zgazd§lkod§si 
gyakorlat kialak²t§s§ra. Ez®rt kiemelkedŖ jelentŖs®gŤnek tekinthetŖ az a nemzetkºzi, 
UNESCO szervez®sŤ konferencia, amelyet 2010. december®ben P§rizsban rendeztek meg 
a vil§g hat§rral osztott felsz²n alatti v²zad·in§l felmer¿lŖ probl®m§k bemutat§sa ®s kezel®se 
c®lj§b·l. 
 
Az elŖad§s elsŖ r®sz®ben bemutat§sra ker¿lnek azok a legfontosabb inform§ci·k ®s 
eredm®nyek az UNESCO konferencia alapj§n, amelyeket ma a vil§g felsz²n alatti v²zad·ir·l 
®s azok hasznos²t§s§r·l felt®tlen¿l tudni kell. M§sr®szt sz· esik egy magyar-ukr§n felsz²n 
alatti v²zad· vizsg§lat§val foglalkoz· kutat§s legfontosabb eredm®nyeirŖl is az al§bbiak 
szerint.    
 
Egy EGT ®s Norv®g t§rsfinansz²roz§s¼ projekt keret®ben egy magyar-ur§n hat§rral osztott 
region§lis l®pt®kŤ felsz²n alatti v²zad· hidrogeol·giai komplex vizsg§lata ®s hidrodinamikai 
modellez®se val·sult meg 2009-ben. Mivel Ukrajna nem tagja az Eur·pai Uni·nak, ez®rt a 
projekt nagy szerepet j§tszhat abban, hogy a jºvŖben a felsz²n alatti v²zk®szletekkel tºrt®nŖ 
fenntarthat· gazd§lkod§s a vizsg§lt r®gi·ban az EU V²z Keretir§nyelv®nek is megfeleljen. A 
mintegy 550 km2 ter¿letŤ hat§rral osztott felsz²n alatti v²zad· tºbb mint 100000 ember 
v²zell§t§s§ban j§tszik kiemelkedŖ szerepet. 
 
A fenntarthat· v²zgazd§lkod§s alapjainak megteremt®se ®rdek®ben a projekt sz§mos fontos 
feladatot is megoldott, amelyek kºz¿l kiemelkednek a kºvetkezŖk:  
a) kºzºs v²zfºldtani adatb§zis l®trehoz§sa; 
 b) terepi m®r®si kamp§nyok szervez®se; 
 c) kºzºs fºldtani ®s hidrogeol·giai koncepcion§lis modell kialak²t§sa;  
d) a region§lis l®pt®kŤ hidrogeol·giai modellez®s alapjainak megteremt®se;  
e) a hat§rral osztott felsz²n alatti v²zad· kalibr§lt hidrodinamikai modellj®nek elk®sz²t®se;  
f) k¿lºnbºzŖ jºvŖbeli v²zgazd§lkod§si forgat·kºnyvek hat§sainak szimul§l§sa a kialak²tott 
modell seg²ts®g®vel;  
g)  az EU V²z Keretir§nyelv®nek megfelelŖ v²zgazd§lkod§si strat®gia kialak²t§sa a vizsg§lt 
r®gi·ban.  
 

(folytat§s a kºvetkezŖ oldalon) 
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A projekt keret®ben elk®sz¿lt a magyar-ukr§n hat§rral osztott v²zad· ºsszlet region§lis 
l®pt®kŤ, §tlagos viszonyokat t¿krºzŖ, permanens hidrodinamikai modellje. A komplex 
v²zad· a jelenlegi termel®si viszonyokat figyelembe v®ve j· mennyis®gi §llapotokat t¿krºz. 
A kalibr§lt, hat§ron §tny¼l· region§lis hidrogeol·giai modell megfelelŖen k®pes szimul§lni a 
jºvŖbeli v²zkiv®telek, illetve a glob§lis ®ghajlatv§ltoz§ssal ºsszef¿ggŖ csapad®k ®s 
p§rolg§si viszonyok v§ltoz§s§nak a hat§s§t is. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

TRANSENERGY- SZLOV£NIA, AUSZTRIA,MAGYARORSZĆG £S SZLOVĆKIA 
HATĆROKKAL OSZTOTT GEOTERMIKUS ERŕFORRĆSAINAK VIZSGĆLATA  

 
Rot§rn® Szalkai Ćgnes1, Radovan Ļern§k2, G§l N·ra1, Gregor Gºtzl3, Erika Kov§ļov§2, 

Andrej Lapanje4, Maros Gyula1, Slavomir Mikita2, N§dor Annam§ria1, Dusan Rajver4,  
Nina Rman4, Gerhard Schubert3, Jaromir Svasta2, SzŖcs Teod·ra1, T·th Gyºrgy1: 

 
 

 

A TRANENERGY projektre a Kºz®p-Eur·pai Program keret®ben ker¿l sor. A projekt fŖ 
c®lkitŤz®se, hogy a geotermikus potenci§lr·l, k®szletekrŖl, azok fenntarthat· hasznos²t§s§r·l 
egyszerŤ ®s kºz®rthetŖ geotudom§nyos alapokon nyugv· inform§ci·t szolg§ltasson a 
c®lcsoportok (hat·s§gok, szak®rtŖk, hasznos²t·k, beruh§z·k, stb.) sz§m§ra. Mivel ezek a 
c®lcsoportok mind h§tt®r-ismereteikben, mind ig®nyeikben meglehetŖsen heterog®nek, a 
projekt egy web-alap¼ inform§ci·s rendszer ki®p²t®s®t c®lozza meg, amely 
dºnt®selŖk®sz²tŖ eszkºzk®nt fog az ®rintettek sz§m§ra seg²ts®get ny¼jtani a geotermikus 
erŖforr§sok jºvŖbeli kutat§s§hoz ®s hasznos²t§s§hoz. A rendszer felhaszn§l·-bar§t 
fel¿leteken kereszt¿l mutatja meg a geotermikus rendszerek potenci§lj§ra, terhelhetŖs®g®re, 
®rz®kenys®g®re ®s fenntarthat· hasznos²t§s§ra vonatkoz· inform§ci·kat a vizsg§lt 
hat§rmenti r®gi·kban. 
A projekt keret®ben a projekt teljes ter¿let®t ®rintŖ region§lis, illetve ºt r®szter¿leten 
(Kom§rom-Sturovo t®rs®ge, Duna-medence, B®csi-medence, Lutzmansburg-Zsira t®rs®ge, 
Bad-Radkersburg-Hodos t®rs®ge) r®szletes vizsg§latokra ker¿l sor (1. §bra).  
A vizsg§latok magukba foglalj§k a jelenlegi geotermikus hasznos²t§sok felm®r®s®t, a 
geotermikus erŖforr§sok jellemz®s®t fºldtani-v²zfºldtani- ®s geotermikus modellez®ssel, 
valamint kºzºs hat§rokkal osztott geotermikus erŖforr§s gazd§lkod§s ®s monitoring javaslat 
kidolgoz§s§t. 
 
(folytat§s a kºvetkezŖ oldalon) 
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1. §bra. A TRANSENERGY projekt region§lis- ®s r®szter¿letei 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



A MAGYAR-SZLOV£N HATĆRMENTI R£GIč GEOTERMIKUS  
HASZNOSĉTčINAK SZĆMBAV£TELE, £S A H£VĉZADčK £RT£KEL£SE  
K¥Z¥S TERMĆLVĉZ GAZDĆLKODĆSI TERV ELŕK£SZĉT£SE £RDEK£BEN 

 
SzŖcs Teod·ra1, T·th Gyºrgy1, Mur§ti Judit1, N§dor Annam§ria1,  

Andrej Lapanje2, Nina Rman2, Sz®kely Edg§r3 
 
,  

 
A magyar-szlov®n hat§rmenti r®gi· (Mura-Zala medence) geotermikus hasznos²t·inak 
felm®r®se, valamint a h®v²zad·k ®rt®kel®se kºzºs term§lv²z gazd§lkod§si terv elŖk®sz²t®se 
®rdek®ben (T-JAM: Thermal Joint Aquifer Management) projekt a Szlov®nia-Magyarorsz§g 
Hat§ron Ćtny¼l· Egy¿ttmŤkºd®si Program 2007-2013 keret®ben val·sul meg. 
A 26 h·nap futamidejŤ projekt 2009. szeptember®ben indult. A projektben r®sztvevŖ 
partnerek a Magyar Ćllami Fºldtani Int®zet, a Szlov®n Fºldtani Szolg§lat, a Nyugat-Dun§nt¼li 
Kºrnyezetv®delmi ®s V²z¿gyi Igazgat·s§g, valamint a Sinergija (Szlov®nia) ®s a LEA-
Pomurje (Szlov®nia) c®gek. 
 
A kutat§s fŖ c®lja az orsz§ghat§rral osztott kºzºs felsz²n alatti term§lv²ztest lehat§rol§s 
fel¿lvizsg§lata, a term§lv²z ®s kapcsol·d· hideg vizes §raml§si rendszerek meghat§roz§sa, 
v²zminŖs®gi ®s izot·phidrol·gi§i jellemzŖinek pontos²t§sa, ®s ezek ismerete alapj§n egy 
olyan kºzºs monitoring ®s h®v²z-gazd§lkod§si terv elŖk®sz²t®se, amely elŖseg²ti a t®rs®g 
hossz¼t§von fenntarthat· h®v²z gazd§lkod§s§t. 
ElsŖ l®p®sk®nt, mindk®t orsz§gban felm®rt¿k a r®gi· geotermikus hasznos²t·it ®s 
ºsszegyŤjtºtt¿k rendelkez®sre §ll· arch²v fºldtani-, v²zfºldtani- ®s v²z-geok®miai adatokat. 
Ezt kºvetŖen v§lt lehets®gess® a sz¿ks®ges ¼j adatok kigyŤjt®s®nek meghat§roz§sa, illetve 
a v²zminŖs®gi adatok p·tl§s§hoz sz¿ks®ges mintav®tel megtervez®se. Kºzºs magyar-
szlov®n adatb§zist alak²tottunk ki, mely elŖseg²tette a vizsg§lt t®rs®g fºldtani-hidrogeol·giai-
v²z-geok®miai-geotermikus koncepcion§lis modelljeinek elk®sz²t®s®t is. A MĆFI Akkredit§lt 
V²zmintavevŖ Csoportja kºzremŤkºd®s®vel 24 (12 magyar, 12 szlov®n) dºntŖen term§lvizes 
k¼t v²z- ®s g§z-mintav®tel®t v®gezt¿k el a projekt keret®ben. Ezen k²v¿l 5 k¼t hidrodinamikai 
vizsg§lat§t is elv®geztett¿k. 
Az egyes modellek v®gleges²t®se (hidrogeol·giai-v²z-geok®miai-geotermikus), valamint a 
numerikus hidrogeol·giai modellez®s, melyhez fontos kalibr§ci·s param®tert jelentenek a 
v²z-geok®miai ®s geotermikus adatok, 2011 febru§rj§ban z§rul. 
A projekt nyomon kºvethetŖ az Interneten is: http://hu.t-jam.eu.  
A z§r·konferencia tervezett idŖpontja ez ®v szeptembere magyarorsz§gi helysz²nnel. 
 
A projektben szerzett tapasztalatok ®s eredm®nyek, nemcsak a r®gi· hossz¼t§von 
fenntarthat· h®v²zgazd§lkod§sa szempontj§b·l fontosak, hanem hasznosak lehetnek 
hasonl· medence ter¿letek kutat§s§n§l ®s a k¿lºnbºzŖ r®gi·fejleszt®sekn®l is. 
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AZ £SZAK-MAGYARORSZĆGI TERMĆLKARSZT VĉZTESTEK KIALAKĉTĆS- 
T¥RT£NETE 

 
dr. L®n§rt  L§szl·1  

 
 
Magyarorsz§gon ma a 30 ÁC feletti vizeket term§lv²znek (h®v²znek) nevezz¿k. Đgy v®lj¿k, ez 
a technikai hat§r nagyon ®les, a term®szetben enn®l fokozatosabban tºrt®nik a hideg vizek 
§tmenete a meleg (term§l vagy h®v) vizek fel®. Emiatt bevezetni javasoljuk a hideg-langyos, 
a meleg-langyos, a meleg ®s a forr· vizek elk¿lºn²t®s®t.  
 
£szak-Magyarorsz§gon (a B¿kk ®s a Gºmºr-Tornai Karszt elŖter®ben) hideg-langyos, 
meleg-langyos ®s kis r®szben meleg karsztforr§sok fakadnak, melyeket fŖleg f¿rd®si, majd 
gy·gy§szati c®lokra hasznos²tanak a mai napig is. A honfoglal§s kor§b·l m§r van 
term§lkarsztvizes f¿rdŖ eml®k¿nk Borsodb·l, amit igen jelentŖs tºrºk kori eml®kek kºvetnek 
EgerbŖl. A tºrºkºk kivonul§sa ut§n a f¿rdŖk egy r®sze tºnkrement, m§s r®sz¿ket 
karbantartott§k ®s a gy·gy§szati haszn§latuk is megkezdŖdºtt a XVIII. sz. m§sodik fel®ben, 
elsŖsorban Markhot Ferenc ®s Dombi S§muel megyei tisztifŖorvosok tev®kenys®ge nyom§n. 
Nem csak a f¿rdŖkrŖl ®s gy·gy²t· szerep¿krŖl kºzºlnek tapasztalatokat, megfigyel®seket, 
hanem a vizek minŖs®g®rŖl m®r®si adatokat, valamint utalnak a hideg ®s meleg 
komponensek kevered®s®re, a v²zhŖm®rs®klet v§ltoz§s§ra. Ily m·don ezeket a 
dokument§ci·kat  alapvetŖen hidrogeol·giai megkºzel²t®sŤnek (is) illik tartani. Bizonyos 
t®rk®peken a f¿rdŖk jelentŖs t§j®koz·d§si pontk®nt szerepeltek. Ezek kºz¿l kiemelkedŖek 
voltak a katonai t®rk®pek az 1790-es ®vektŖl kezdŖdŖen. A XIX. sz. kºzep®tŖl magyar nyelvŤ 
gy·gyv²zle²r§sok is megjelennek, elsŖsorban a szakmai kºrºknek, de ezeket a kiadv§nyokat 
az ®rdeklŖdŖk is sz²vesen forgatt§k. Ezekben m§r v²zminŖs®gi adatok, utal§sok is voltak a 
f¿rd®si, gy·gy§szati ®s v²zell§t§si c®l¼ inform§ci·k mellett, ill. v²zhozamra, v²zhŖm®rs®kletre 
vonatkoz· adatok is elŖfordultak. (EzekbŖl a kitekint®sekbŖl elsŖsorban az ®szak-
magyarorsz§gi vonzatokkal foglalkozunk.) Term®szetesen ebbŖl az idŖbŖl m§r a magyar 
f¼r§sos kutat§sokkal felt§rt term§lkarsztv²z elŖfordul§sokat is meg kell eml²ten¿nk (pl. a 
Zsigmondy-f®le budapesti f¼r§sok). 
 
£szak-Magyarorsz§gr·l a legelsŖ igaz§n hidrogeol·giai le²r§st 1907-ben k®sz²tette Papp 
K§roly (Gºrºmbºlytapolc§r·l), aki m§r a term§lkarsztv²z ma is haszn§latos keletkez®si 
elm®let®nek az embrion§lis form§j§t rajzban is rºgz²tette. A k¿lºnbºzŖ hŖm®rs®kletbŖl ad·d· 
k¿lºnbºzŖ v²zfelhaszn§l§s egym§s mellettis®g®re nagyon j· p®lda a Miskolctapolc§n (sok§ig 
Gºrºmbºlytapolc§n) egym§st·l n®h§ny 10 m-re fakad· hideg, langyos ®s meleg forr§sok 
jelenl®te. (A hideg v²zbŖl a v§rosi iv·v²zell§t§st oldott§k meg 1913-ban, a meleg v²zben 
f¿rºdtek ®s gy·gyultak az emberek m®g ezut§n is, a t¼lfoly· forr§sokon kil®pŖ v²zbŖl 
felduzzadt tavakon pedig cs·nak§ztak, ill. horg§sztak.) 
 
 
(folytat§s a kºvetkezŖ oldalon) 
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A k®t vil§gh§bor¼ kºzºtt tºbb kutat· (pl. Schr®ter, Seemayer, P§vai Vajna) Papp K§roly 
elk®pzel®s®t tov§bb fejlesztette, megindultak ®s r®szben sikeresek voltak a II. vil§gh§bor¼ 
elŖtti ®s az azt kºvetŖ f¼r§sos term§lkarsztv²z kutat§sok (MezŖkºvesd, Eger ®s kºrny®ke, 
Miskolc). Az 1970-es ®vekben a B¿kk elŖter®ben l®vŖ term§lkarszt l®t®vel, hidrogeol·giai 
viszonyaival egyre tºbb kutat· foglalkozik ®s ennek kºvetkezt®ben a t®rbeli lehat§rol§s, a 
keletkez®si viszonyok, az §raml§si tºrv®nyszerŤs®gek egyre tisztulnak. 
 
£szak-Magyarorsz§gon az 1980-as ®vektŖl egyre hat§rozottabban tºrt®nik meg a 
term§lkarsztos ter¿letek lehat§rol§sa (term§lkarsztos v®dŖter¿let kijelºl®se is megtºrt®nik az 
orsz§gban elsŖk®nt), egyre tºbb f¼r§ssal val· megkutat§sa, a felt§rt meleg ®s forr· 
term§lkarsztv²z tov§bbi felhaszn§l§sa, a hideg ®s meleg karsztv²z szoros 
kapcsolatrendszer®nek sokir§ny¼ megismer®se.  
 
Az eur·pai V²z Keretir§nyelv ®rtelm®ben 2005-tŖl Magyarorsz§g v²zk®szleteit v²ztestekre 
bontva is t§rgyalhatjuk. A kijelºl®s¿k tºbb pontos²t§s ut§n nyerte el 2009-re a V²zgy¿jtŖ 
Gazd§lkod§si Tervben megjelent form§j§t. A hideg karsztos r®szben fedett ( k jelŤ ) ®s a 
term§lkarsztos fedett  ( kt jelŤ ) v²ztesteket az al§bbi §bra mutatja  

 

 
. £szak-Magyarorsz§gon 3 term§lkarsztos v²ztest ker¿lt kijelºl®sre. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



A VĉZGYţJTŕ-GAZDĆLKODĆSI TERV EGY HIDROGEOLčGUS SZEM£VEL 

Vºlgyesi Istv§n1 
 

 
A V²zgyŤjŖ-gazd§lkod§si Terv (VGT) a V²z Keretir§nyelv (VKI) hazai megval·s²t§sa ï a 
sz§nd®k®k szerint. A VKI  òc®lokat hat§roz meg, de rugalmass§got biztos²t a 
tag§llamok sz§m§ra abban, hogy ezt hogyan val·s²tj§k megò (Eur·pai Bizotts§g, 2008). 
P®ld§ul a felsz²n alatti v²ztestek j· mennyis®gi §llapot§t v²zmennyis®gek ®s v²zszintek 
alapj§n is meghat§rozhat·nak tartja (V. mell®klet 2.1.2. pont). A j· §llapotot ºkol·giai 
szempontok alapj§n minŖs²ti. 

 
A VKI alapj§n sorra sz¿lettek a magyar korm§nyrendeletek. P®ld§ul a 219/2004-es, 
amelyben a 4. Ä (4) b pontja ir§nymutat· lehetne: Ăa felsz²n alatti v²ztest vagy v²ztest 
csoport j· mennyis®gi §llapot¼, ha a v²z-, illetve nyom§sszintekben a v²ztest k¿lºn 
jogszab§lyban meghat§rozott v²zgyŤjtŖ gazd§lkod§si tervben megszabott ar§ny§n§l 
nagyobb r®sz®n nem kºvetkezik be jelentŖs m®rt®kben v²zkiv®telhez kapcsol·d· 
tart·s s¿llyed®sò.  

 
Az elŖzŖ defin²ci·nak ellentmondva ugyanezen Korm§nyrendelet 3. Ä 6. pontja ²gy sz·l: 
Mi ig®nybev®teli hat§r®rt®k: Ăa v²ztest egy adott lehat§rolt r®sz®n hasznos²that· felsz²n 
alatti v²zk®szlet m3/®vben kifejezveò.  Teh§t v²zmennyis®g-alapon minŖs²t. Pedig a v²z- 
®s nyom§sszintek s¿llyed®se m®rhetŖ, ellenŖrizhetŖ volna, a v²zk®szletek v§ltoz§sa 
viszont nem. 

  
A megsz¿letett VGT nem ®l a 4. Ä lehetŖs®geivel. Ehelyett minden v²ztestn®l megadj§k 
az ut§np·tl·d§s ®rt®k®t, ebbŖl levonj§k a jelenlegi v²zkiv®teleket ®s a FAV¥KO-nak 
nevezett ºkol·giai talav²z-ig®nyt. Ami marad, az a felhaszn§lhat· k®szlet. Egyik-m§sik 
v§ltozatban ez m§r nem szerepel, a marad®k csak a v²ztest j·, vagy gyenge §llapot§t 
jellemzi. 

 
Sok kicsi, ®s egy nagy baj van ezzel a Ăsz§m²t§ssalò; ugyanis a FAV¥KO v²zig®nyek 
semmif®le korrekt elj§r§ssal sem hat§rozhat·k meg v²zhozam dimenzi·ban. Magyar 
ºkol·gusok §ll²tj§k (OKTVF. 2004), hogy Ăm®g egyetlen ®lŖhelyt²pus eset®ben sem volt 
lehetŖs®g arra, hogy konkr®t felm®r®s ®s vizsg§lat alapj§n lehessen nyilatkozniò. A 
vil§gban pedig ma m§r  az ºkol·giai talajv²z-ig®ny kiel®g²thetŖs®g®nek krit®riuma a 
megfelelŖ talajv²zm®lys®g ï de ²gy van ez a hazai, m®rt®kad· szakmai mŤhelyekben is. 

 
A VGT zavaross§g§val akkor szembes¿l egy hidrogeol·gus, amikor ¼j v²ztermel®st 
kell enged®lyeztetnie. Azt hihetn®nk, hogy ha a Ăfelhaszn§lhat·ò k®szletnek p®ld§ul 
csak  10 %-§t akarjuk ig®nybe venni, akkor azt biztosan enged®lyezik. De nem ²gy van, 
®s ez jogos; mert ha ezt a 10 %-ot koncentr§ltan akarom termelni, akkor annak 
kºzvetlen kºrnyezet®ben olyan talajv²zszint-s¿llyed®s is kialakulhat, ami ºkol·giai 
k§rokkal j§r. Teh§t term®szetes, hogy ilyenkor is egyedi hat§svizsg§lat sz¿ks®ges. 

 
(folytat§s a kºvetkezŖ oldalon) 
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Nagyobb a baj, ha a v²ztestet felszabdalj§k, ®s annak lehat§rolt r®szeire meg§llap²tj§k 
az Mi ig®nybev®teli hat§r®rt®ket. Ha p®ld§ul 12 egyenlŖ r®szter¿letet alak²tanak ki, 
akkor ezek egyik®rŖl sem termelhetŖ ki 10 %-nyi mennyis®g. Hat§svizsg§lattal se? 
Mindenesetre a 3. Ä szerinti Mi ig®nybev®teli hat§r®rt®k ï h§listennek - egyelŖre nem 
szerepel a VGT-ben. 

 
Biztosra vehetŖ, hogy ezut§n is sz¿ks®g lesz egyedi hat§svizsg§latokra. De mik 
lehetnek a mennyis®gi megfelelŖs®g krit®riumai egy ilyen vizsg§latn§l? Minek alapj§n 
mondhatja a hat·s§g, hogy eddig, ®s ne tov§bb? Csak egy re§lis lehetŖs®g van: 
v²zszintek, termel®s §ltal okozott talajv²zszint-s¿llyed®sek alapj§n kell 
k¿szºb®rt®keket meghat§rozni. A nemzetkºzi szakirodalmat is §ttekintve ¼gy l§tszik, 
hogy elfogadhat· az a r®gi javaslat, mely szerint Magyarorsz§gon a sz§nt·fºldi ®s erdei 
ºkosziszt®m§k jelentŖs k§rosod§s n®lk¿l elb²rnak (mesters®ges hat§sra, a term®szetes 
§llapothoz viszony²tva) 50 cm-es talajv²zszint-s¿llyed®st. Vagy azt is ki lehet mondani, 
hogy az §tlagos talajv²zszint m®lys®ge nem nŖhet 20 %-n§l nagyobb m®rt®kben. £s ²gy 
egy vizes ®lŖhelyen pl. 60 cm-bŖl lehet 72 cm-es m®lys®g, de ann§l tºbb nem. 

 
Sok mindent lehet, csak abba a zs§kutc§ba nem szabadna bemenni, ami fel® most 
haladunk. £s min®l messzebbre jutunk, ann§l tov§bb tart majd a vissza¼t. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VIZES £LŕHELYEK £S A FELSZĉNALATTI VIZEK K¥Z¥TTI HIDRAULIKAI 

K¥LCS¥NHATĆS VIZSGĆLATĆNAK GYAKORLATI K¥VETKEZM£NYEI 

 

 

Dr.Simon Szilvia1- M§dln® Dr.SzŖnyi Judit2 

 

A felsz²ni vizes ®lŖhelyek ®s felsz²nalatti vizek kºlcsºnhat§s§nak megismer®se jelenleg a 
kutat§sok f·kuszpontj§ban §ll. A vizes ®lŖhelyek ºkol·giai kezel®se, az EU V²zkeretir§nyelv 
megval·s²t§sa egyar§nt kivitelezhetetlen ezen ºsszef¿gg®sek ismerete n®lk¿l. A 
kºlcsºnhat§st alapvetŖen a hidraulikai kºr¿lm®nyek, sz®lesebb ºsszef¿gg®sben a vizes 
®lŖhelyek §raml§stani helyzete hat§rozza meg. A Duna-vºlgyben tal§lhat· Kelemen-sz®k 
kulcs ter¿letnek tekinthetŖ, ahol az Alfºld §raml§si rendszerei ®s az §raml§sohoz kºthetŖ 
felsz²ni jelens®gek ï a szikesed®s ®s a vizes ®lŖhelyek, tavak ï kapcsolata j·l vizsg§lhat·. A 
mint§zat meg®rt®s®bŖl fakad· eredm®nyek kiterjeszthetŖek az Alfºld egy®b ter¿leteire is.  
A vizsg§latok igazolt§k, hogy a Kelemen-sz®k region§lis ki§raml§si ter¿leten fekszik, mely 
hidraulikus al§t§maszt§s biztos²t a t· kºrnyezet®ben kialakult lok§lis §raml§soknak. A t· ®s 
kºrnyezete k®miai jelleg®t ezek a m®lybŖl indul· §raml§sok alak²tj§k ki. A helyi, tºbb ®ves 
m®r®seken alapul· vizsg§latok ugyanakkor kimutatt§k, hogy a t· v²zmennyis®g®t ï a 
region§lis rendszer §ltal al§t§masztott - lok§lis §raml§sok befoly§solj§k, melyek 
kialak²t§s§ban a t·kºrny®k csatorn§i is szerepet j§tszanak. Ez a lok§lis rendszer ®s a t· 
hidraulikai kapcsolata ®vszakos v§ltoz®konys§got mutat, a k®miai jelleget meghat§roz· 
region§lis rendszer §lland·s§g§val szemben. A kimutatott kapcsolat meg®rt®se terepi 
m®r®sen alapul· vizsg§latokkal ®s az §raml§si rendszer-keretbe helyezett megkºzel²t®ssel 
volt csak lehets®ges. Mindemellett az eredm®nyek r§vil§g²tanak a probl®makºr 
l®pt®kf¿ggŖs®g®re (region§lis keretbe illeszkedŖ lok§lis vizsg§latok), amit javasolunk 
figyelembe venni az EU V²zkeretir§nyelv alkalmaz§sa sor§n. 
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K¥RNYEZETI VĆLTOZĆSOK £S A TERM£SZETI £RT£KEK MEGŕRZ£S£NEK 
LEHETŕS£GEI KISKUNHALAS T£RS£G£BEN 

 
Szalai J·zsef1 - Baics Tam§s2 

 
A XX. sz§zad harmadik harmad§ban Duna-Tisza kºze v²zh§ztart§s§ban jelentŖs v§ltoz§sok 
kºvetkeztek be. Az 1970-es ®vek eleje ®s az 1990-es ®vek kºzepe kºzºtti idŖszakban 
elsŖsorban a legnagyobb tengerszint feletti magass§g¼ t®rsz²neken sz§mottevŖ talajv²zszint-
csºkken®s alakult ki. Ennek kºvetkezt®ben nemcsak az ebben a t®rs®gben ®lŖk 
gazd§lkod§si felt®telei v§ltak nehezebb®, kºlts®gesebb®, esetenk®nt kritikuss§, hanem a 
kor§bbi nedves ®lŖhelyek, ny²ltv²z-felsz²nek zsugorod§sa, kisz§rad§sa kºvetkezt®ben a 
kor§bbi hasznos²t§si lehetŖs®gek megv§ltoztak, ellehetetlen¿ltek, mindezen fel¿l a 
term®szeti ®rt®kek is k§rosodtak, sz§mos kisebb-nagyobb kºrzetben k¿lºnleges 
®letkºzºss®gek felbomlottak, eltŤntek. Ez ut·bbit, az egykori v²zi ®s v²zparti 
®letkºzºss®geknek - a keretet biztos²t· fizikai felt®telek megszŤn®s®t kºvetŖ - eltŤn®s®t a 
Feh®rt· ut·bbi ®vtizedek alatt tºrt®nt csaknem teljes kisz§rad§sa p®lda®rt®kŤen bizony²tja.  

 
A Duna-Tisza kºze d®li r®sz®n, egykor Kiskunhalas t®rs®g®ben is tºbb t· helyezkedett el. 
Ezek eml®k®t a v§ros neve is Ŗrzi. Kºz¿l¿k tºbbet m§r a XIX. sz§zadban lecsapoltak, 
feltºltºttek. A v§rost·l d®lkeleti ir§nyban elhelyezkedŖ Feh®rt· ï vagy r®gebbi ²r§sm·d 
szerinti kifejezŖbb Kun-Feh®rt· - ezek kºz® a sek®ly, a sz®l §ltal kialak²tott mederben 
l®trejºtt tavak kºz® tartozik, melynek a legm®lyebb pontj§n egykoron 250 cm kºr¿li 
v²zm®lys®get m®rtek. A t· kialakul§s§nak kºr¿lm®nyei egyben azt is jelzik, hogy erŖsen 
v§ltozatos m®lys®g-eloszl§s¼ mederrŖl van sz·, melynek legm®lyebb mederr®szei m®g 
ny²ltv²z-fel¿letek voltak XIX. sz§zadban ®s a XX. sz§zad elsŖ fel®ben is. Ezt a p®ldak®nt 
bemutatott, a II. katonai felm®r®s szelv®ny-r®szlete is al§t§masztja. Ny²ltv²z-fel¿letek csak a 
t· ®szaknyugati elv®gzŖd®s®n®l ®s a d®li t·r®sz kºzep®n mutatkoztak. A n§ddal bor²tott 
t·fel¿let ar§nya a teljes t·fel¿let 50%-§n§l nagyobb. 
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A domborzati viszonyok §ltal mark§nsan meghat§rozott t·meder kiterjed®se val·sz²nŤleg 
kev®ss® v§ltozott az ut·bbi ®vsz§zadok alatt, a v²zzel bor²tott mederr®szek ar§nya azonban 
kor§ntsem tekinthetŖ §lland·nak, kºvetkez®sk®pp a t· t®nyleges partvonala is idŖbeli 
v§ltoz§st mutatott. 
 
A t· v²zm®rleg®ben a csapad®k ®s a talajv²zbŖl tºrt®nŖ ut§np·tl·d§s meghat§roz· 
jelentŖs®gŤ. A t· gyorsul· ¿temŤ kisz§rad§sa az 1980-as ®vek elej®n kezdŖdºtt, amikor a 
t®rs®gben jelentŖsen csºkkent az ®ves csapad®kºsszeg, ennek kºvetkezt®ben pedig nŖtt a 
talajv²z terepszint alatti m®lys®ge. 
 
A Feh®rt· kºzel®ben l®tes²tett talajv²zszint-®szlelŖ kutak (002382., Kunfeh®rt·, 
004193., Kunfeh®rt·, 002383., Kunfeh®rt·) idŖsorainak vizsg§lata alapj§n meg§llap²that· 
volt, hogy ez ut·bbi ®szlelŖk¼tban m®rt talajv²zszint 1955-ben §tlagosan 134,0 m B.f. volt, 
ami 2009-re 131,8 m B.f. szintre, azaz 54 ®v alatt 2,2 m-t csºkkent. A t· fŖ v²zut§np·tl§sa a 
talajv²zbŖl tºrt®nt, ²gy a talajv²zszint-v§ltoz§sok a t· kiterjed®s®t is ®rintett®k. Kezdetben az 
Ăelny¼lt kifliò alak¼ meder kºz®psŖ, kiss® magasabb r®sz® ker¿lt sz§razra, majd a meder 
®szaki r®sze is kisz§radt. A v²z megtart§sa, fŖk®nt a f¿rdŖr®sz fenntart§sa ®rdek®ben, tºbb 
¿temben alak²tott§k §t a medret. ElŖszºr az ®szaki r®szt k¿lºn²tett®k el egy g§ttal, majd a 
d®li mocsaras r®szeket is lev§lasztott§k az eredeti mederrŖl ºsszeterelve ezzel a marad®k 
vizet a f¿rdŖr®szhez. Miut§n a strand tov§bbra is vesz®lyben volt, a megmaradt medret teljes 
m®rt®kben §talak²tott§k ®s felszabdalt§k. Napjainkban egy f¿rdŖt· ®s h§rom horg§szt· 
alkotja a Feh®rt·t, az eredeti meder egyes r®szeit pedig legelŖk®nt, kasz§l·k®nt 
hasznos²tj§k. Az eredetileg kºzel 200 hekt§r kiterjed®sŤ t· jelenleg mindºssze 14 hekt§r 
v²zfel¿lettel rendelkezik, amint az az al§bbi a Google Earth felv®tel-r®szlet®t bemutat· §br§n 
szaggatott piros vonallal kiemelve l§that·. 
 

 
 
Ezek a beavatkoz§sok seg²tettek ugyan fenntartani a strand®letet ®s a horg§szok tov§bbra is 
nagy sz§mban keresik fel a tavat, azonban a term®szetes ®lŖvil§g jelentŖs m®rt®kben 
k§rosodott. A kor§bbi sz²nes mad§rvil§g megfogyatkozott, a kºrnyezŖ ®lŖhelyeken is 
csºkkent a fajok sz§ma. Val·sz²nŤs²thetŖ, hogy a beavatkoz§sok elmarad§sa eset®n a t· 
ny²ltv²z-fel¿let®t m§r teljesen elvesz²tette volna. 
  
Az ut·bbi, 2009 Ŗsz®n kezdŖdºtt csapad®kosabb idŖszak kedvezŖen befoly§solta a t· 
kºrnyezet®nek talajv²zszintj®t, a sz§razod§si folyamat lef®kezŖdºtt, amit az is jelez, hogy az 
egyes, r®g·ta sz§razon l®vŖ mederr®szekben 2010 tavasz§n, nyar§n ism®t kisebb 
v²zfel¿letek jelentek meg. 
 
(folytat§s a kºvetkezŖ oldalon) 



 
A Feh®rt· a fokozatos v²zveszt®s majd kisz§rad§s kºvetkezt®ben term®szetess®g®t m§r 
teljesen elvesztette, b§r val·sz²nŤs²thetŖ, hogy egyes, kor§bban a t®rs®gben megtelepedett 
fajok a csapad®kosabb idŖj§r§s kºvetkezt®ben sz·rv§nyosan ism®t megjelentek a 
t·mederben. Ennek es®ly®t azonban az intenz²v legeltet®s ï szarvasmarha ®s juh ï 
csaknem z®rusra csºkkenti.  
 

A Feh®rt· t®rs®g®nek megŖrzendŖ term®szeti ®rt®k®t a t· kºzel®ben elhelyezkedŖ 
Kunfeh®rt·i holdrut§s erdŖ TT k®pezi, ugyanis ez a virginiai holdruta (Botrychinum 

virginianum) egyetlen magyarorsz§gi termŖhelye. Az egykori gyºngyvir§gos tºlgyes hely®n 
ma fŖk®nt ak§cfa (Robinia pseudoacacia) alkotta erdŖ tal§lhat·, az Ŗshonos fafajokat m§r 
csak a sz¿rke ny§r (Populus canescens) ®s a kocs§nyos tºlgy (Quercus robur) k®pvisel 
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A Duna 1992 okt·ber®ben tºrt®nt elterel®s®t kºvetŖen a Kisalfºld jelentŖs r®sz®nek 
hidrol·giai viszonyaiban jelentŖs v§ltoz§s kºvetkezett be. A hat§sok §ltal legink§bb ®rintett 
ter¿let a Szigetkºz volt ®s napjainkban is az. A felsz²nkºzeli ï talaj- ï vizek ut§np·tl·d§si 
viszonyai elsŖsorban az elterel®s elŖtti idŖszakhoz k®pest megv§ltoztak. A v§ltoz§sok a 
FelsŖ- ®s az Als·-Szigetkºzben elt®rŖ jellegŤek. A FelsŖ-Szigetkºz ter¿let®n az elterel®st 
megelŖzŖ idŖszakban mark§nsan kimutathat· §raml§si p§ly§k helyett a felsz²ni v²zp·tl· 
rendszer v§lt meghat§roz· szerepŤv®. Az Als·-Szigetkºzben pedig a bŖsi erŖmŤ ¿zembe 
§ll²t§sa ut§n bekºvetkezett meder§talakul§si folyamatok m·dos²tott§k az ut§np·tl·d§si 
felt®teleket. 
 
Az ut§np·tl·d§si viszonyok v§ltoz§s§nak lenyomata a talajv²zszint-®szlelŖ kutak idŖsoraiban 
is megjelent. Az idŖsorok szerkezet®ben bekºvetkezett v§ltoz§sok t®r- ®s idŖbeli eloszl§sa 
matematikai eszkºzºkkel is vizsg§lhat·. A sz®les eszkºzt§rb·l a keresztkorrel§ci·, wavelet 
spektrum becsl®s ®s a dinamikus faktoranal²zis eml²thetŖ. 
 
Keresztkorrel§ci·s vizsg§latok eredm®nye r§mutatott a kŖzetv§z j· v²zvezetŖ ®s t§rol· 
tulajdons§gaira, tov§bb§ a nyom§shull§m terjed®s®nek gyorsas§g§ra. 
 
Tºbb matematikai m·dszerrel kerest¿k milyen peri·dusok fordulnak elŖ a talajv²zszint 
fluktu§ci·ban. Ennek egyik, a wavelet spektrum felbont§s eredm®ny®t mutatja be a 
kºvetkezŖ oldalon elhelyezett szºvegkºzi §bra. Az 1955.01.31.-1997.12.31 idŖszakban 
megfigyelt 000134 nyilv§ntart§si (tºrzs-) sz§m¼ bezenyei talajv²z megfigyelŖ k¼t norm§lt 
talajv²zszint idŖsor§t mutatja be a felsŖ §brar®sz, az als· pedig ugyanezen ®szlelŖk¼t egy 
idŖ-frekvencia t®rk®pe. Az elsŖ (v²zszintes) tengelyen az idŖ, a m§sodik tengelyen 
(f¿ggŖleges) a peri·dus idŖ l§that·. A szignifik§ns spektr§lis komponenseket a vºrºs sz²n 
jelzi. MegfigyelhetŖ, hogy az ®ves peri·dus n®h§ny rºvidebb idŖintervallumban kimarad, ²gy 
1971-1975 ®s 1987-1988-ben. Ez a jelens®g nem egyedi eset, nem csak ebben az 
idŖsorban fordul elŖ. A vizsg§lt idŖsorok kºz¿l egyes ®szlelŖkutak eset®ben az 1971-1975 
®vekben, szint®n kimaradt az ®ves peri·dus. A jelens®g oka, hogy az 1970-es ®vek elej®n a 
tºbb ®vtizedes idŖszak§tlagt·l j·val sz§razabb ®s j·val nedvesebb ®vek v§ltogatt§k 
egym§st, ami erre az idŖszakra, k¿lºnleges v²zj§r§st okozott. Az ®ves peri·dus kimarad§sa 
m§s idŖszakokban ®s kutakn§l is megfigyelhetŖ. A hosszabb peri·dus idŖk vonatkoz§s§ban 
a sz§m²t§sok azt mutatt§k, hogy jelenl®t¿k nem folyamatos a vizsg§lt idŖtartam eg®sz®ben, 
csak v§ltoz· idŖtartamig jellemzŖi az idŖsoroknak. 

 

(folytat§s a kºvetkezŖ oldalon) 
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A 000134 Bezenye megfigyelŖ k¼t norm§lt v²zszintje 1955.01.31.-1997.12.31 kºzºtt (felsŖ §bra) 
®s wavelet spektrum felbont§sa (als· §bra) 

 
A kisalfºldi talajv²zszintek ®ves §tlagai dinamikus faktoranal²zis®nek eredm®nyei v§laszt 
adnak arra a k®rd®sre, hogy, mely h§tt®rhat§sok vannak legnagyobb befoly§ssal a ter¿let 
talajv²zj§r§s§ra. A k®t idŖszakra kiterjesztett vizsg§latok - 1971-1991, ®s 1993-2008 - az 
elŖzetes v§rakoz§soknak megfelelŖen a k®t terminusban a h§tt®rt®nyezŖk elt®rŖ t®rbeli 
eloszl§sban jelentkeztek.  

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 


