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A felszin alatti vizkészlet-gazdalkodas és vizvédelem jogi alapjainak
valtozasa az elmult husz évben

dr. Balashazy Laszlé

geologus, ny. minisztériumi féosztalyvezetd-helyettes

A nyolcvanas évek végén — a kilencvenes évek elején felgyorsult gazdasagi és tarsadalmi
atalakuléds, tovabba 1990-t6l a viziigyi és kornyezetvédelmi allami irdnyitds szervezeti
elkiilontilésének eredményeképpen az allam kozvetlen iranyitod szerepe a korabbiakhoz képest
lényegesen lecsokkent, és ugrasszeriien megnétt a kdzvetett, a jogi és gazdasagi szabalyozo
eszkozokkel vald iranyitas jelentdsége. Pontosabban: meg kellett volna, hogy ndjon, amint
erre a szakteriilet akkori irdnyitdja, Almassy Endre vilagosan ramutatott — tobbek kozott - az
els6, 1993-ban rendezett konferenciankon is. Ehhez azonban legalabb két dolog hianyzott: a
kimunkalt jogi szabalyozas, és a hatosagi felligyeletet is hatékonyan ellatd erds, stabil allami
szervezet. Ez utdbbi ugyan kordbban létezett, de 1990-t8l fogva mar leépiilében volt. A jogi
hatteret Almassy Endre igy jellemezte az I. Konferencian: ,, A felszin alatti vizek sajatossagait
(is) figyelembe vevd jogi szabalyozas 1961 ota nem jott létre....Hosszi idonek kell még
eltelnie, mig ezek a tervezetek (a vizgazdailkoddsrol, illetve a kdrnyezet védelmérdl szolo)
torvénny¢ valnak, még hosszabbnak, mig Ilétrejonnek az azokbdl szarmazd egyéb
jogszabalyok.” A torvényeket illetéen mintegy két évet kellett varni, az alacsonyabb szintii
szabalyozasok elfogaddsidig még tovabbi évekre volt sziikség, de a kitartd jogszabaly
elokészitési munka eredményei mar néhany éven beliil megmutatkoztak.

Mind a kornyezetvédelmi, mind a vizgazdalkodasi torvényt 1995-ben fogadtik el. A
vizgazdalkodasrol szolo torvény megteremtette az alapot a vizkészletgazdalkodas atfogod
szabalyainak kormanyrendeletben, tovabba részletes szabalyainak miniszteri rendeletben
torténd szabéalyozasara. {gy 1épett hatdlyba méar 1996-ban a vizjogi engedélyezést szabalyozod
kormany, illetve miniszteri rendelet, majd 1997-ben — épitve a vizjogi engedélyezés
szabalyrendszerére - az ivovizbazis védelmi rendelet. Noha mind a vizjogi engedélyezésnek,
mind a vizkivételi helyek védelmét szolgalo védoteriiletek kijelolésének megvoltak a maga
jogszabalyai (1981-b6l és 1982-bol vald allamtitkari rendelkezések, illetve 1961-ben kiadott
utasitds formdjaban), de ezek se a szabdalyozas szintjét, se a beltartalmat tekintve mar nem
feleltek meg. A korabban szintén OVH utasitassal szabalyozott, ¢s zomében kozvetlen
iranyitads alapjan végzett vizrajzi tevékenységet az 1998-ban kiadott viziigyi miniszteri
rendeletben szabdlyoztak wjra. Az emlitett jogi eszkozoket egészitette ki az ekkor még
hatalyban levd, a vizkutfurassal kapcsolatos szakmai kdvetelmények megallapitasardl szolo
OVH rendelkezés. fgy a 90-es évek masodik felére (mire Almassy Endre nyugalloméanyba
vonult) a viziigyi igazgatds megteremtette a felszin alatti vizkészletgazdalkodas
jogszabalyrendszerét.

Mire az emlitett alapvetd 0j rendeletek hatalyba 1éptek, és a megvalositasuk gyakorlatta valt,
€s a vizbazisvédelmi cselekvési program felfutott, addigra mar megmutatkozott, hogy a
felszin alatti vizek szennyezésekkel szembeni védelméhez sziikség van a kiilonféle pontszerii
¢s diffuz szennyezés veszélyével jard tevékenységekre vonatkozod jogi szabalyozas
kidolgozésara. (A vizbazisvédelmi program nem is tartalmazta, nem is tartalmazhatta a
védoteriiletekre esd szennyezd forrasok atalakitasat, a mar bekovetkezett karosodasok
felszamoléasat. Természetesen a vizkivételek ilizemeltetdinek se lehetett a nyakéba varrni a
szennyez0 tevékenységekkel jardo kornyezetvédelmi feleldsséget. Ezek jellemzé moddon a
vizligyon kiviili mas 4gazatokra tartozé intézkedéseket kivantak.) Nyilvanval6 volt, hogy



e a felszin alatti vizeket nemcsak az orszdg kb. 5%-at kitevd védoteriileteken kell
megovni a szennyezésektdl, hanem mindentiitt, tovabba

e a vizbazisok biztonsagban tartdsa csak ugy lehetséges, ha a védéteriileteken folyo
tevékenységek nem szennyezik a kornyezetiiket (kiilonosen a foldtani kozeget és a
felszin alatti vizeket), ezaltal

o szilkség van a pontszeri és a diffuz szennyezd forrdsokra, valamint a mar
bekovetkezett karosodasok felszamoldsara vonatkozd, céliranyosan a felszin alatti
vizek védelmét szolgalo jogi szabalyozasra.

Az 1) szabalyozasok kidolgozasanak szakmai hatterét az id6kozben mar nagy erdkkel
megindult orszagos koérnyezetvédelmi karmentesitési program biztositotta, és bizonyos
tapasztalatokkal szolgaltak a felszamolasi eljaras és a végelszamolas kornyezet- ¢€s
természetvédelmi kovetelményeirdl szolo 1995. évi kormdanyrendelet végrehajtdsanak
tapasztalatai is. Mindez id6ben Osszeesett az EU csatlakozasra valo felkésziilés
elokésziileteivel. Tekintettel az id0 szoritasara, valamint arra, hogy

e az curdpai kozosségi kornyezetvédelmi jog a felszin alatti vizek szennyezésekkel
szembeni védelmére vonatkozoan 1980-t6l, illetve 1991-t61 két 6nalld jogszaballyal
rendelkezett, melyeket 4t kellett {iltetni a hazai jogba, és

e a rendeletek kiaddsara vonatkozé felhatalmazasokat a kdrnyezetvédelmi torvény mar
tartalmazta

a targykorre vonatkozo 0j jogi szabalyozas a kornyezetvédelmi jog részeként kertilt kiadasra.

Mindezt figyelembe véve hidnypo6tld jelentdséggel 1épett be a hazai joganyagba a felszin alatti
vizek mindségét ¢érintd tevékenységekkel Osszefiiggd egyes feladatokrdl —szolo
kormanyrendelet és a hozzd kapcsolodo, a felszin alatti viz és a foldtani kdozeg mindségi
védelméhez sziikséges hatarértékekrdl szolo, négy miniszter altal kiadott egylittes rendelet.
Hamarosan(2001-ben) kiadasra keriilt a vizek mezdgazdasagi eredetli nitrat szennyezéssel
szembeni védelmérdl sz6l6 kormanyrendelet is, mely szintén hidnypotlo jelentdséggel -
tobbek kozott — megallapitotta a helyes mezdgazdasagi gyakorlat szabalyrendszerét, és Utjara
inditotta az elsd nitrat cselekvési programot. Ekkorra érte el a szakma, hogy mind a pontszerti
¢s a diffuz szennyezd tevékenységekre, mind a vizbazisok biztonsagi kovetelményeire
vonatkoz6, a megeldzést szolgdld alapvetd jogi szabalyozas hatdlyba lépett, és ki voltak
dolgozva a karmentesités €s részben a karelharitas szabalyai is. A megval6sitdst harom
orszagos nagy program (vizbazisvédelmi, karmentesitési és nitrat) segitette. A jogi
szabalyozasi kornyezet valtozasa azonban tovabb folytatddott.

Sziikség volt még néhany tovabbi szabalyozasra (mint pl. a kdzlizemi vizmiivek mérési
kotelezettségeinek megallapitasa), a megfeleld vizvédelmi kovetelményeket be kellett épiteni
a vizkészletgazdalkodasi és vizvédelmi joganyaggal parhuzamosan fejlddé mas (pl. altalanos
kornyezetvédelmi, kozegészségligyi, banyaszati, hulladékgazdalkodasi) joganyagokba.
Mindezen tilmenden hidnyzott az intézkedések egységes 0sszefogasa. Ez utdbbit biztositotta
az EK Viz Keretiranyelvének hazai jogba torténd atiiltetése 2003 ¢€s 2004 folyaman, melynek
soran tobb korabbi rendelet helyébe ) kormanyrendeletek és 0j miniszteri rendeletek lettek
kiadva. Ezek a valtozasok nem érintették az vizbazisok védelmérél szolo rendeletet
figyelembe véve, hogy a koz0sségi jog a vizbazisok védelmét részleteiben nem szabalyozza.

2004. 05. 01-t61 a hatalyos joganyag jelentds részét képezik a kozosségi jogi rendelkezések,
illetve az EK eldirasokat atiiltetd hazai eldirdsok. A csatlakozés sok tekintetben 1j helyzetet
teremtett, igy pl. ha zokkendkkel is, de hozza kellett szokni, hogy



e nem hozhatunk olyan el6irast, ami a k6zdsségi jog érvényesiilését gyengiti pl. az aruk,
a szolgaltatdsok, a tOke szabad aramlasat nem korlatozhatja sajatos nemzeti
kovetelmény,

e a kozosségi jogban alkalmazott definicidkat azonos tartalommal kell atvenni, minden
eléirasnak meg kell jelennie a nemzeti szabalyozasban, és az eldirasok nem lehetnek
enyhébbek, mint a kozdsségi szabalyozas,

e akozosségi jog atiiltetését szigoruan ellendrzik, a végrehajtast kozvetleniil és kozvetett
modon (pl. jelentések készittetésével, adatszolgaltatasokkal) figyelemmel kisérik.

Az azota eltelt bo nyolc év sordn a hazai joganyagban szamos modositasra, kiegészitésre
keriilt sor. A modositasokat egyrészt az idokdzben megjelent 1j EU-s irdnyelvek (pl. a
kornyezeti felelosségrol, valamint a felszin alatti vizek szennyezéssel és allapotromlassal
szembeni védelmérdl szolok) 2007-ben és 2008-ban tortént atiiltetése hozta magaval, vagy az
EU Bizottsag észrevételei miatt kellett adtvezetni kisebb pontositdsokat az EK joganyaghoz
kozelitd jogszabalyaink esetében (pl. a nitratos szabalyozasban).

Megjelentek 1j, a targykort kdzvetleniil érintd rendeletek, melyeket korabbi, de hatalyon kiviil
helyezett OVH rendelkezések helyett adtak ki. Ilyen volt pl. kutakra vonatkozé 0j szabalyozas
2007-ben a 2005-ben hatalyon kiviil helyezett, még 1975-bdl vald6 OVH rendelkezés helyett,
vagy 2010-ben az 4j orszagos vizgazdalkodasi szabalyzat az 1981-b6l vald szabalyzat helyett.
Kiadtak szdmos olyan 1) jogszabalyt, amelyek kozvetve, vagy csak néhany eldirasukkal
érintik a felszin alatti vizekkel valé foglalkozéast. Erre példdk a hulladéklerakokra, a
banyaszati hulladékok artalmatlanitasara, az érzékenységi vizsgalatokra, a novényvédo szerek
forgalomba hozatalara vonatkoz6 uj rendeletek.

Szamos valtozas tortént a felszin alatti vizek védelmét szolgald intézkedések €s beruhdzasok
allami tdmogatasi rendjében és mértékében, ami bizonyos esetekben kozvetve szintén
visszahat a jogszabalyokban el6irt hataridokre, illetve a rendelkezések végrehajtasara, a
modositasi igények keletkezésére pl. az ivovizbazisok diagnosztikai vizsgalata elvégzésének
hatarideje elhagyasra keriilt, vagy az agrar- és vidékfejlesztési tamogatasokkal érintett egyes
tevékenységekre vonatkozd eldirdsok (pl. geotermikus céli hasznositisra kitermelt hévizek
visszataplalasa, tragyatarolok megépitésének hatarideje és mas, a helyes mezdgazdasagi
gyakorlat targykorébe tartozo eldiras) esetében.

Sok valtoztatast hoztak magukkal az intézményi valtozasok is. Tekintettel arra, hogy ezzel
egy kiilon eldadas részletesen foglalkozik, a jelen ismertetés ezekre nem tér ki. Voltak
modositasok, melyeket az alkalmazasi tapasztalatok miatt kezdeményeztek, vagy a gazdasagi
szereplok igényeit tiikrozték beleértve ebbe az allamigazgatdsi és adminisztracios terhek
csOkkentésére iranyuld kezdeményezéseket is. Mindekdzben sajnos tobb rendelet esetében
(pl. a vizbazisok védelmére vonatkoz6 vagy a kutakkal kapcsolatos szabalyozas) - id6 és
megfeleld elokészitési kapacitds hidnydban - az ismert modositasi, kiegészitési igények
kielégitése még varat magara. A 2009-ben kiadott vizgylijté-gazdalkodasi terv intézkedési
programjai kozott megtaldlhatok az akkor fontosnak tartott jogszabalyi feliilvizsgalati
feladatok. Sajnos az akkor ambicidzus mddon szambavett feladatok egy részét nem sikeriilt a
kitlizott 2012-es hataridoére teljesiteni. Megfeleld szakmai el6készités hianyaban nem kertlt
sor a felszin alatti viztestekre, viztest részekre vonatkozé mennyiségi igénybevételi
hatarértékek meghatdrozasara sem.

Szemben azzal, amikor egy-egy torvény, vagy alacsonyabb szintli szakteriileti jogszabaly a
mult szdzadban évtizedeken keresztiil érdemi valtoztatas nélkiil hatalyban volt, az utobbi 10-
15 évre a joganyag gyakori valtoztatasa valt jellemzdévé. Ez kiillondsen az utdbbi 6t évben
olyan gyakoriva valt, hogy a hatalyos joganyag ismerete folyamatos odafigyelést igényel. A
jelen Osszefoglalas — elsdsorban terjedelmi okokbdl - nem tartalmazza a joganyag teljeskort,



szamszer(, pontos megjelolését, felsorolasat. A hatalyos jogszabalyok listdja tobb honlapon is
megtekinthetd, s6t a jogszabalyok hatadlyos szovege is hozzaférheté pl. a
www.magyarorszag.hu, vagy a www.magyarkozlony.hu honlapon.

Osszevetve a szakteriiletet érintd szabalyozottsag hiisz évvel ezel6tti allapotat a mai helyzettel
szamos kiilonbség szembetlind pl. a jogszabalyok altal lefedett szabalyozasi teriiletek korében
tortént Iényeges gyarapodas, vagy a jogszabalyok szamaban végbement jelentés novekedés.
Ezek vitathatatlan eredményei a szakmaénak, a husz éve tartdé folyamatos munkanak.
Ugyanakkor a végrehajtas szintjén is vizsgalodva — tekintettel arra az alapigazsagra, hogy egy
jogszabaly annyit ér, amennyit abbol a tarsadalom magaénak érez és végrehajt - az
eredmények mellett mar jelentds negativumok is mutatkoznak egyes teriileteken, pl. az
engedély nélkiili kutak 6ridsi aranyat, vagy a magukra hagyott kutak nagy szamat tekintve, és
ezért tovabbi k6zos gondolkodasra, szamos szabalyozasi €s egyéb intézkedésre lesz sziikség a
helyzet rendezéséhez. Sajnos ebben a tekintetben a helyzet egyértelmiien romlott az elmult
htisz év alatt annak ellenére, hogy az ilyen tipusu veszélyekre Almassy Endre mar az L.
konferencian is felhivta a figyelmet.

Végezetiil a jelen sorok irdja ez uton is szeretné kiemelni, hogy a szakteriiletre vonatkozo
jogszabalyok  donté  tobbségének  elokészitése  széleskori  szakmai  Osszefogas
eredményeképpen jott 1étre, és koszonet illeti mindazokat, akik ebben tevékenyen részt vettek
beleértve azokat is, akik mar sajnos nem lehetnek kozottiink.


http://www.magyarorszag.hu/
http://www.magyarkozlony.hu/

Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program 1996-2013.

Hasznos Gabor
karmentesitési referens
Vidékfejlesztési Minisztérium
Vizgyiijto-gazdalkodasi és Karmentesitési Osztaly
Tel.: 06-1/7952358
E-mail: gabor.hasznos@vm.gov.hu

Magyarorszagon a szovjet csapatok kivonuldsaval egy idében meriilt fel a hatrahagyott
kornyezeti karok kezelésének problémdja. 1991-ben a Korméany “Rovid- és kozéptava
kornyezetvédelmi intézkedési terve” cimli dokumentumanak 17. pontjdban elbirta a
felhalmozodott kornyezetszennyezések felmérését, feltarasat, megsziintetését, illetve 18.
pontjdban vazolta a kitiritett szovjet laktanydk ¢&s gyakorloterek kornyezetvédelmi
problémainak megolddsat. Anyagi forrasok hidnydban csak a 18. pontban foglalt feladatok
kezdddtek meg.

A csapatkivonas kovetkeztében 330 telepiilést érintden 171 helydrségben, 48 ezer hektar
terlileten kezdodott meg a hatrahagyott kornyezeti karok felmérése és ennek soran hiisz
terlileten azonnali kdrmentesitési beavatkozéds elrendelésére keriilt sor. A kéarmentesitési
feladatok soran 2,7- 3 millid m> szennyezett fold, 1-1,2 milli6 m> szennyezett felszin alatti viz
kezelésére és 200-220 ezer m® veszélyes hulladék artalmatlanitdsara keriilt sor. Az akkor
megkezdett karmentesitési eljarasok egy része ugyanakkor ma is folyamatban van: pl. a
sarmelléki, illetve a kunmadarasi volt szovjet katonai reptér, a mezékovesdi lizemanyagbazis.

Az eredményeknek kdszonhetéen kapott nagyobb figyelmet és érdeklddést ossztarsadalmi €s
politikai szinten egyarant az akkor el6készités alatt all6 intézkedési program tervezete, ami a
szennyezett teriiletek, potencidlis szennyezdéforrdsok, és a korabbi tevékenységekbdl
hatrahagyott kornyezeti karok orszdgos nyilvantartasba vételét, felmérését, prioritasi
sorrendbe allitasat és a kockazatosnak mindsitett kornyezeti karok litemezett felszdmolasat
tlzte ki célul. Egyben megteremtette a kornyezeti karok felszdmolasanak jogszabalyi és
szakmai alapjait, meghatarozta a végrehajtas kereteit.

Az intézkedési csomagot a Kormany 1996-ban fogadta el és dontott az Orszagos Kdrnyezeti
Karmentesitési Program (OKKP) megkezdésérdl. A program tervezdi 30-40 ezerre becsiilték
a kivizsgélast igénylé potencidlisan szennyezett teriiletek szamat, aminek karmentesitési
feladatait 50-60 évben és ezermilliard forintban hataroztak meg. A feladat végrehajtasa a
Korményzati munkamegosztasnak megfeleléen torténik az 0.n. tarca alprogramok keretében.
Az elvégzett feladatok eredményeként egy 1j szakteriilet fejlodott ki a kornyezetvédelmi
agazaton belill, hatalyba Iéptek a feladatok ellatdsahoz sziikséges jogszabalyok, a
szlirdvizsgalatok szabdlyai, a hatarértékrendszer, a mérési €s mintavételezési szabvanyok,
miszaki eldirasok, a végrehajtast eldsegitd utmutatok, szakmai kézikonyvek, tdjékoztatok,
tovabba kidolgozasra keriilt a nyilvantartdsi rendszer, a prioritasszamitasi moddszertan,
valamint tobb mint Otszdz terlileten tortént allami feleldsségi korben kéarmentesitési
intézkedes.

AZ OKKP a Nemzeti Kornyezetvédelmi Program része, de az Orszagos Vizgyiijto-
gazdalkodasi Terv, a Nemzeti Vidékfejlesztési Stratégia €s a Duna Stratégia tézisei &s
intézkedései kozott is meghatdrozasra keriilt. Az eldadas kitér a karmentesités aktualis



eredményeire, az unids forrdsok felhasznaldsdval megkezdett feladatokra és a kdvetkezd
koltségvetési ciklus programozasi feladatainak terveire.



A Viz Keretiranyelv és a felszin alatti vizek — egy résztvevo szemével
Simonffy Zoltan®, Toth Gyorgy?
1tud0mdnyos munkatars, BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék,

2tudomdnyos fSmunkatdrs, MFGI

A jubileumok altalaban Gsszegzésre késztetnek. JO szokas, legyen ez akar leltarszerii, akar
érdekességekbdl szemezgetd Osszedllitds, targyilagos vagy személyes megkozelitésben.
Alkalmas ra, hogy megalljunk egy pillanatra, vissza és eldre tekintsiink, esetleg tanulsagokat,
kovetkeztetéseket vonjunk le. Az EU Viz Keretiranyelv (VKI) hazai bevezetése 2000-ben
kezdédott, elég hosszu ideje ahhoz, hogy az egyik felfiizhetd téma legyen. Ebben a rovid
irasban megprobalok ,,leltarszeri és targyilagos” lenni, bar az utobbi eléggé reménytelen,
tekintve szoros kapcsoléddsomat a végrehajtashoz.

A konferencidk programjaban 2000 6ta valamilyen forméban minden alkalommal szerepelt a
VKI hazai bevezetése és a vizgyljté-gazdalkodasi terv (VGT) megvaldsitasa. Az eléadasok
témakoreinek felsorolasa egyben egy rovid torténet is: a felkésziilés feladatai (2001 - 2003),
kapcsolodo hazai jogszabalyok (2004), viztestek jellemzése (2005), kiegészitd vizsgalatok
eredményei a vizmindség, a termdlviz, a felszin alatti vizektdl fiiggd Okoszisztémak
témakorében (2006, 2007), monitoring €s részletes hidrogeologiai jellemzés (2007), az elsd
vizgylijt6-gazdalkodasi terv elokészitése és kidolgozasa (2008 - 2010). A téma azdta csak
érintélegesen szerepel a napirendben, ami 6nmagéaban még nem lenne baj, de ez sajnos inkabb
egy szlinetet jelez, pedig itt van a nyakunkon a kovetkezd allapotértékelés és a terv
feliilvizsgalata.

Tizenharom év tavlatdban talan mar megvalaszolhatd a kérdés, hogy hozott-e jelentds
jdonsagot, valtozast a VKI a hazai gyakorlathoz képest. Ujdonsagot talan keveset, inkabb a
korabbi torekvések megerdsitését. Ezek kozé tartozik a vizbazisvédelem ¢€s altalaban a felszin
alatti vizek védelmének szennyezés-érzékenységen alapuld differencialt szabalyozasa, a
felszin alatti vizkivételek kornyezeti korlatainak érvényesitése, ide értve a termalvizek
lehet6ség szerinti visszasajtolasat is. Ez persze nem jelenti azt, hogy a végrehajtas részleteit a
tapasztalatok és az unids kovetelmények alapjan ne lenne érdemes feliilvizsgalni, esetleg
modositani.

Az uniformizalt tartalmu jelentések elkészitése meglehetdsen nagy energiat igényelt. Ennek
azért volt pozitivuma is, egyrészt sok kiilonb6z6 forrasbol szarmazé informacio keriilt egy
kozos hattéradatbazisba (pl. az allattartas adatai, vizkivételek) vagy rendezték, ellendrizték a
rendelkezésre allo informaciokat (pl. talajvizkutak nitrat-adatai, vizbazisok védoéteriiletei),
masrészt felhivta a figyelmet néhany fontos hidnyossagra (pl. az értékeléshez alkalmazott
modszerekkel, a nitrat-érzékeny teriiletek kijelolésével, a vizmindségi monitoringgal, vizszint
térképekkel, felszin alatti vizektdl fiiggd okoszisztémakkal és allapotukra jellemz6 adatokkal
kapcsolatban).

Vitathatatlan eldny, hogy nagyot 1éptiink eldre a szomszédainkkal valo egyiittmiikbdésben. A
VKI végrehajtasa korabban nem szokasos egyeztetéseket és adatatadast eredményezett, illetve
uj projektekben folytatodott a kozés munka.

A hatékony végrehajtds erds intézményi hatteret kovetelne. Az érintettek kozotti jol
meghatarozott munkamegosztasra és integraciora lenne sziikség, ami 2010 el6tt is akadozott,



és azota inkdbb visszalépés tortént. A terv végrehajtdsdnak stratégidja nem lehet a lokalis
problémak megoldasanak egyszerli Osszesitése: egyes vizbazisok diagnosztikajabol,
esetenkénti kdrmentesitésekbdl vagy kornyezeti hatastanulmanyokbdl nehezen rakhat6d Gssze
a teljesitésrol szoldo beszamold. Mind a jogszabalyalkotdsban, mind a rendelkezésre allo
keretek felhaszndldsdban erdsebb kornyezetvédelmi pozicidkra lenne sziikség, és jo lenne, ha
az ehhez sziikséges hattérvizsgalatokra is jutna pénz (pl. orszagos vizfoldtani modell, a felszin
alatti vizektol fliggd okoszisztémak vizigénye, a visszasajtolas €s a takarékos vizhasznalatok
technoldgiai hatterének ¢és 0Osztonzésének javitdsa, a jO mezOdgazdasagi gyakorlatok
kidolgozésa, az éghajlatvaltozas varhatd hatdsdnak pontositasa... stb.), Talan ez nem is igazén
pénzkérdés.

Kicsit félek megkeérdezni, hogy hol is tartunk most?



A vizbazis-védelem helyzete az elmult 20 év tiikrében
Tahy Agnes

Nemzeti Kornyezetiigyi Intézet

A FAVA konferencidk 6rokzold témdja a vizbazis-védelem, ivovizellatds. Az elmult husz
évben nem volt olyan konferencia ahol ne hangzott volna el eldadas e témakdrrel
kapcsolatban. Tekintettel arra, hogy a vizbazisok biztonsdgba helyezése még nem fejezddott
be, valamint a természeti €és tarsadalmi kornyezet is valtozik az ivovizellatas biztonsaga
tovabbra is kiemelt szakteriilete lesz a hidrogeologusoknak.

Az elmult husz év eseményeit tobb szempontbol is szeretném bemutatni, bar a torténelmi
visszatekintés szalai néha Osszegabalyodnak, illetve olyannyira 6sszefonddnak, hogy nehéz
rendezet képet festeni.

Szakemberek:

Felsorolhatnank tobb szaz nevet, akik vizbazis-védelemben meghatarozoak voltak az elmult
20 évben, de ez lehetetlen, ezért csak az ivovizbazis-védelmi program elinditasaban fontos
szakembereket emliteném meg. A programot Almaéssy Endre, Horvath Vera és Baldshazy
Laszl6 almodtdk meg a rendszervaltds hajnalan. A program megvalésitdsa az agazat
atszervezésekor a KHVM-be keriilt, ahol Havasné Szildgyi Eszter gondozta, irdnyitotta a
munkalatokat. A program f6 pénziigyi, technikai koordinatora Altndder Andras (AQUARIUS
Kft.) volt, mig Liebe Pal és VITUKI-s csapata tobb mas szakértd bevondsaval készitette el a
modszertani Utmutatokat. A diagnosztikai program és biztonsagba helyezés gyakorlati
megvaldsitasban a viziigyi igazgatdésagok, a vizikozmi véllalatok, a tervezd cégek, a
hatosagok €s az onkormanyzatok dontd szerepet jatszottak €s jatszanak.

Jogszabalyok:

A vizbazis-védelmi program el6tt is volt élet, ha nem is olyan korszer{i mint most. 1997 eldtt
a kozcélu vizvezetéki ivovizellatasra szolgald viznyerd helyek védoteriiletérdl és véddsavijarol

11/1961. (Eii. K. 7.) EiiM-OVF egyiittes utasitas alapjan jelolték ki a véddteriileteket. 1995
dontdé fontossag, mivel ekkor jelent meg két nagyon fontos térvény: az 1995. évi LVIL
torvény a vizgazdalkodasrol és az 1995. évi LIII. torvény a kornyezet védelmének éltalanos
szabalyair6l. Ugyanebben az évben hirdették ki - két éves elokészités eredményeképpen - az
ivovizbazisok védelmére vonatkozo célprogramrol szolo 2249/1995. (VIII. 31.) Korm.
hatarozatot.

Meérfoldk6 a  jogszabalyok — kozott a  vizhdzisok, a  taviati  vizbdzisok,
valamint az ivovizelldtast szolgadlo vizilétesitmények védelmérdl szolo 123/1997. (VII. 18.)
Korm. rendelet megjelenése, amellyel egyiitt tobb mas végrehajtasi jogszabaly is modosult.
Immaron t6bb mint 15 éves alkalmazési tapasztalatok alapjan a 123-as mddositasa aktualis
kérdés. A jovoben komplexebb, integraltabb vizbazis-védelmi szemlélet kialakitasat szolgalja
az ivoviz mindségi kovetelményeirdl és az ellenérzés rendjérdl szolo 201/2001. (X. 25.)
Korm. rendelet 2009. évi moédositasa, amely Szerint a vizellatd rendszerek vizbiztonsag-
iranyitasi rendszerét ivovizbiztonsagi tervben kell rogziteni.



Tevékenységek fejlodése:

A vizbazis-védelem korszerii szemlélete, a végrehajtds menete szamos olyan tevékenységet
igényel, amelynek eredményeként a hidrogeologia, vagy mas tudomanyag, szakteriilet
fejlodott az elmult 20 évben.

A tavérzékelési modszerek alkalmazasa a diagnosztikdban tobb szempontbdl is segitette a
munkankat, mikézben mi is fejlodtiink €s a fotomontazstdl eljutottunk a mérékameras, netan
tobbféle szinspektrumu felvételek elemzéséig.

Mind a terepismeret, mind a terepi modszerek fejlodtek. Széles korben alkalmazunk
kiilonboz6 geofizikai méréseket, amelyek koziil nem egy a jelenleg elérhetd legjobb technika,
pl. elektromagneses (VLF-R) és meder szeizmikus mérések.

A vizszint észlelé kutakban hazai fejlesztésii miiszereket (DATAQUA) épitettiink be és
jelenleg is hasznaljuk 6ket, mindemellett fejlodott a kozponti vizrajzi adatbazis is (MAHAB).

A vizmindségi monitoringban a vizbazis-védelmi program kapcsan kezdddtek el a
,~mikroszennyezdk”, illetve veszélyes anyagok program szerl vizsgalata, amely természetesen
a mintavételi és a labor mérési technologiadk, miiszerek fejlesztését is igényelte. Ezen feliil az
izotop hidrologiai modszerek alkalmazasarol sem feledkezhetiink el, csak annyit mondok: TU
¢s Magyarorszagon ebbdl ma is sok hidrogeologus tudja, a Triciumr6l beszélek.

Térinformatika alkalmazdsa a program induldsakor nem igazan volt elterjedt hazankban. Mi is
Ossze-vissza botladoztunk, mire kivélasztottuk a jelenlegi, agazati szinten teljes koriien
bevezetett ArcGIS rendszert.

Végiil, de egyaltalan nem utolsd sorban én a vizbazis-védelmi program szamlajara irom a
kiilonbozo felszin alatti aramlasi és transzport modellek alkalmazéasanak széles kort
elterjedését. Modellezés nélkiil ma mar elképzelhetetlen egyes kérdésekre komoly vélaszt
adni.

Eldadasom végén bemutatom a vizbazis-védelmi program végrehajtasat jellemz6 néhany
szamot, példaul jelenleg hogy allunk: hany vizbazis diagnosztikai vizsgalata tortént meg a
kormanyzati célprogramban, a KEOP-ban, illetve sajat forrasbol.



Valtozasok a hidrogeologia oktatasaban az elmult 20 éves idoszakban.
Modszertani fejlodés a hidrogeologiai észlelés és modellezés, valamint a
kuttechnologia teriiletein

Sziics Péter', Madar4sz Tamas®
Lintézeti tanszékvezets egyetemi tanar, az MTA doktora
%egyetemi docens, PhD
Miskolci Egyetem, Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Hidrogeologiai-Mérnokgeologiai Tanszék
3515. Miskolc-Egyetemvaros
hgszucs@uni-miskolc.hu, hgmt@uni-miskolc.hu

Az elmult 20 éves iddszakban igen jelentds valtozasok torténtek a hazai felsGoktatasban, igy a
hidrogeoldgia oktatdsanak a teriiletén is. A valtozasok egy része strukturalis jellegli volt,
hiszen a megszokott 5 éves hosszusdgu egyetemi képzést felvaltotta az angolszasz eredetii
alap (BSc) és mesterképzés (MSc), valamint az arra épiild, PhD fokozatot ad6 doktori iskolai
képzés. Emellett természetesen a nemzetkdzi trendeknek megfeleléen sokat valtozott a
tananyag tartalmi része is, tilkrézve a hidrogeoldgia szamos tradiciondlis és Uj teriiletének
igen gyors iitemii fejlodését. Ezen idOszak alatt lehettiink tanui a hidrogeoldgiai modellezés
robbanasszeri fejlédésének a kiilonbozo tipust hidrodinamikai, szennyezddésterjedési €s
hétranszport jelenségek szimulacidja soran. A Miskolci Egyetem mellett az utobbi 20 évben
tobb neves hazai egyetemen is elindult, illetve tovabbfolytatodott a hidrogeologia oktatdsa és
a felszin alatti vizekkel kapcsolatos kutatési tevékenység.

A hidrogeologiai adatgytijtés €s €szlelés is gyors fejlddést mutatott az elmult két évtizedben.
Ennek egyrészt a miiszertechnikai fejlddés a magyarazata. Masrészt igen sokat valtozott a
szakemberek ¢és a hatdsagok részérdl a dontéshozatalokhoz sziikséges adatigény, tovabba
egyre kisebb mértékli hatdsok kimutatdsat is biztositani kivanjuk hidrogeoldgiai monitoring
rendszerek alkalmazasaval. Hasonld valtozasokrol adhatunk informéciot az alkalmazott
kuattechnologia tertiletein.

Az eldadas keretében egy rovid ismertetést is kivanunk adni arrdl a Miskolci Egyetemen most
indul6 ,,KUTFO” célzott alapkutatasi TAMOP palyazatrél, amelynek keretében nemzetkozi
kapcsolodasokat is figyelembe véve tovabb kivanjuk erdsiteni a hazai hidrogeologiai oktatas
és kutatas helyzetét.

A tanulmany, illetve az ismertetett kutatomunka a TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0049
jelli projekt részeként — az Uj-Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében — az Eurdpai Uniod
tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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20 éves a Biikki Karsztvizszint Eszlelé Rendszer (BKER 1992-2012)*

(4z eléadasunk egyben tisztelqd megemlékezés Bocker Tivadar és Stéfan Marton

biikki karsztvizvédelmi tevékenysege elott)

Lénart Laszlo**, Szegediné Darabos Eniko**

Miskolci Egyetem, hgll@uni-miskolc.hu, hgde@uni-miskolc.hu

A Biikk-térségben mintegy 90 telepiilés hasznal részben vagy teljes egészében biikki hideg
vagy meleg karsztvizet. A telepiilések koziil
nagysagaval kiemelked6 Miskolc részben
karsztvidéken fekvd hegylabi varos, melynek
vizellatasa nagyrészt a biikki karsztvizbol
biztositott.
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A mérések jelentés bovitésére 2005-ben, a VIMORE nevii palyazat keretében kertilt sor,
amikor 13 barlangban 17 méréhelyet hoztunk létre, ezaltal a rendszer tovabb boviilt. Az évek



soran Osszesen tobb mint 50 helyen — termeld kutakban, megfigyeld kutakban, barlangokban
¢és forrasokban — zomében 15-60 perces, sziikség esetén 1, 10, 30 ill. 240 perces gyakorisagu
mérések zajlottak, ill. zajlanak ma is, melyekbdl mintegy 16.000.000 adatot nyertiink. A
megfigyeld rendszer célja, hogy a hegység teriiletén a hidrogeoldgiai szempontbdl kiemelt
fontossagi mérdhelyek adatai alapjan a vizkészleteket, aktudlis valtozdsokat mennyiségi
oldalrol tudjuk nyomon kovetni, ill. elére jelezni. Eldadasunkban ismertetjiik a rendelkezésre
allo vizkészlet becslésére, iddjarasi helyzettdl fiiggd elorejelzésére alkalmazott mddszereket,
eredményeket. Vizsgalataink soran kiemelt figyelmet forditunk az extrém iddjarasi
kortilmények (arvizek, hosszl periodust szarazsag) alatt kialakult hidrologiai helyzetekre, ill.
az ezek segitségével megallapithato kutatasi eredményekre, fejlesztési lehetoségekre. A hideg,
nyilttiikri  karsztrendszer foldtanilag sériilékeny, de a Biikk esetében a termalkarszt
rendszerrel is szamolni kell, hiszen a hegység teriiletén e kettd egységes vizrendszert alkot.
Ennek a kapcsolatnak a jobb megismerése szintén a kutatasok kozpontjaban all, hiszen a
Biikk-térségben jelentds a balneologiai, rekreacios €s gyodgyaszati célu vizhasznalat (Eger,
Egerszalok, Demjén, Miskolc, Miskolctapolca, Mez6kovesd, Bogacs). Ezen tul meg kell
emliteniink a Malyi-Kistokaj térségébe tervezett flitési céli hétermelést is, mely a varos
lakossaga szempontjabol igen fontos, a vizkészletek szempontjabol pedig semmiképpen sem
elhanyagolhato hatast is jelenthet, igy az erre vonatkozé kutatdsok kiemelkedd jelentdségliek.
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* A terepi méréseket és az adatok feldolgozasat Lénart Laszlo, Sandor Csaba, Kovacs
Kornél, Szabo Attila, Szacsuri Gabor, Toth Jozsef, Czesznak Laszlo, Karlowits Tamas,
Hernadi Béla, a Smaragd-GSH Kft dolgozéi, a Wetland Bt, a HTKE ¢és a MLBE tagjai
végezték hosszabb-rovidebb ideig.

**: A tobb tucatnyi jelentés, TDK dolgozat, diplomaterv, eldadas, cikk, cikkrészlet, oktatdsi anyag
szerzOinek felsorolasara itt helyhidny miatt nem keriilhet sor.



A tanulmany/kutatd6 munka a TAMOP-4.2.2/A-11/1-KONV-2012-0049 jelii projekt
részeként — az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében — az Europai Unio
tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.



A vizvédelem érdekében végzett barlang és toborvizsgalatok
eredményeinek beintegralasa a Biikki Karsztvizszint Eszlel6 Rendszer
(BKER) vizsgalati rendszerébe*

Hernadi Béla, Balla Béla, Czesznak Laszlé, Horanyiné Csiszar Gabriella,
Siiri Péter, Toth Katalin
Miskolci Egyetem

hernadib@t-online.hu, belarnd@gmail.com, czesznak@freemail.hu, horanyine@miviz.hu,
surupeter84@gmail.com, katalin.toth@mert.hu

A Biikk hegységben, ezen beliil a Miskolc varos ivovizellatasaba bevont karsztforrasok
hidrogeologiai védéidoman 1998-2011. kozott mintegy 700 barlang, a 2006-2011-es
iddszakban 1138 tobor (,,viznyel6”) szennyezés szempontu felmérésére keriilt sor a
MIVIZ Kft. (Miskolci Vizmiivek Kft.) timogatasaval.

Az ellenérzésekbdl szarmazo, feldolgozandd adatok nagy tomege 2008-t61 sziikségessé tette a
térinformatikai feldolgozas alkalmazasat. Ennek nagy szerepe lett a felmérés iranyitasaban,
tematikus térképek készitésében, melyek koziil kiemelkedik az egyes forrasokhoz tartozé
vizgyiijtok lehatarolasa.

A kialakitott térinformatikai rendszerben ezekhez a vizgyiijtokhoz nemcsak a felmért
viznyel6k és barlangok Kkeriiltek integralasra, hanem a mar 20 éve miikodé Biikki
Karsztvizszint Eszleloé Rendszer (BKER) elemei és az észlelési pontokhoz rendelt
adatallomanyok, ill. azok grafikus feldolgozisai is. A két adatallomany azonos
térinformatikai rendszerben torténé egyiittes hasznalata ujabb lehetéségeket nyujt a
karsztba bekeriilo vizek aramlidsi rendszereinek vizsgalatara, mely oOsszefiiggések
ismerete vizbazisvédelmi szempontb6l meghatarozo fontossagu és tovabbi kutatasuk
feltétleniil indokolt.
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A tanulmany/kutaté munka a TAMOP-4.2.2/A-11/1-KONV-2012-0049 jelii projekt részeként — az Uj
Magyarorszag Fejlesztési Terv keretében — az Eurdpai Unio tamogatisaval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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A Szigetkozi Foldtani Monitoring Program — 1995-2004 — adatainak
feldolgozasa és értelmezése

Trasy Balazs', Kovacs Jézsef', Scharek Péter?, Szabé Csaba®, Németh Tibor”

Lokl geolégus (ELTE TTK - Altalénos és Alkalmazott Féldtani Tanszék,
trasybalazs@gmail.com)
20k, geologus (Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet nyugalmazott fomunkatarsa)
Sokl. geolégus (ELTE TTK - Litoszféra Fluidum Kutaté Laboratérium)
*okl. geologus (MTA - Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont, Foldtani és Geokémiai
Intézet; ELTE TTK Asvinytani Tanszék)

1992. oktober 25-én Csehszlovakia a Duna 1851,75 fkm-nél sajat teriiletére terelte a
hatéarfolyot, ennek kdvetkeztében a korabbi vizmennyiség csak mintegy 6tode jutott a Szigetkdz
terliletére, ami gyors és mélyrehatd kornyezeti valtozasokat inditott el. A valtozasok kovetésére
tobb kutatds is indult. A Magyar Allami Foldtani Intézet (MAFI) kutatéi a Magyar
Tudoméanyos Akadémia Szigetkozi Munkabizottsiga és a mindenkori Kornyezetvédelmi
Minisztérium tamogatasaval felszini, valamint a medrek kozvetlen kozelébdl felszin alatti
vizmintdk vételezését és azok elemzését és értékelését végezték el. A vizsgalat 1995 és 2004
kozott rendszeresen, negyedévenként zajlott 56 fizikai, kémiai paraméterre. Jelen munkank
célja volt, hogy adatelelemz6 modszerek alkalmazasaval vizsgaljuk a teriiletet és az igy kapott
eredményeket az ott zajlé hidroldgiai, hidrogeoldgiai és geokémiai folyamatok tiikrében
értékeljik.

A feladat megoldasahoz a leird statisztikak mellett sokvaltozos adatelemzé modszereket
hasznaltunk. Igy a sztochasztikus kapcsolatok mellett, klaszter-, diszkriminancia és
fokomponens elemzést végeztiink. A szerves paraméterek vizsgalatabol a DK-i
mederszakaszok nagymértékii kolmatalodasara kovetkeztettiink. A klaszteranalizis alkalmazasa
arra mutatott ra, hogy a teriilet mozaikszertien épiil fel, gyakran a mintavételi pont viselkedését
a lokalis kortilmények jelentdsen befolyasoljak. Fékomponens analizis eredménye - kiilondsen
a nehéz ionok vonatkozasaban - azt jelezte, hogy az egyes paraméterek a felszini vizb6l csak
részben ,,0roklédnek at” az iiledékbe. Tovabba a redox viszonyok valtozasanak a felszinalatti
régidban meghatarozo szerepe van.

Az adatelemzd modszerek nagymértékben segitenek a kornyezeti monitoring eredmények
feldolgozasaban, ¢s a mogottik zajlé foldtani folyamatok feltardsaban. Eredményeink
igazoljak, hogy az abbamaradt megfigyelések folytatasa indokolt.



Felszin alatti viztermelések mennyiségi vizsgalata a 2000-2012-es idészakban
Maginecz Janos' —Szurdiné Veres Kinga®

Yokl hidrogeolgus mérnék (vizkészlet-gazdalkoddsi referens OVFE 1012 Budapest Mdrviny
utca 1/d; maginecz.janos@ovf.hu

20kl hidrogeolbgus mérnék (vizkészlet-gazdalkoddsi referens OVF 1012 Budapest Mdrvany
utca 1/d; veres.kinga @ovf.hu

A Viziigyi Igazgatdsagok és az OVF altal miikodtetett és feltoltott vizkészletjarulék szamito
¢s nyilvantart6é program adatai alapjan elemeztiik a felszin alatti viztermeléseket.

A 2000-2012 iddszakban vizsgaltuk a kitermelt viz mennyiségét VIZIG teriiletenként és
megyénként. Vizsgaltuk tovabba az egyes vizfajtak iddbeli valtozasat.

A vizkivétel vizsgalatakor kiilon elemeztiikk a lekotott (engedélyezett), valamint a valos
(bevallott) termelési adatokat.

Viztipusonként (a VKIJ alapjan) a kovetkez6 vizgazdalkodasi tipusokat kiilonitettiik el:

1. talajviz

2. parti sziirési viz
3. rétegviz

4. Kkarsztviz

5. hasadékviz

Statisztikai cél szempontjabol az alabbi felosztast végeztiik el, ugyancsak a VKJ alapjan:

l. gybgyaszati
Il. koziizemi
I1l. gazdasagi ivo
IV. gazdasagi egyéb
V. 0ntozés
VI. hodhasznosités
VII. Allattartas
VIII. halgazdasag
IX. gazdasagi fiirdd
X. hiités
XI. technologiai
XIl.  intézményi
XIIl.  6koldgiai
XIV. karmentesités
XV. havaria

Az adatokat térképen megyei illetve VIZIG-es bontdsban abrazoltuk. Az iddsorokat
grafikonokon mutatjuk be.
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A foldtani, vizfoldtani, vizkémiai és geotermikus modellezés eddigi
eredményei a TRANSENERGY projektben

Rotarné Szalkai Agnes’, Gal Nora', Kerékgyarté Tamas', Maros Gyula, Szécs Teodéra’,
Téth Gyorgy', Lenkey Laszl6°, Andrej Lapanje®, Dusan Rajver®, Jaromir Svasta®,
Radovan Cernak®, Gregor GotzI®, Fatime Zakiri®, Gerhard Schubert®

L_MFGI, -ELTE Geofizikai Tanszék, >-GeoZS, *-SGUDS, °>-GBA

A természeti er6forrasok, mint a geotermikus energia, amelynek kozvetitd kozege a regionalis
aramlasi palyakkal rendelkezd felszin alatti viz elsésorban a foldtani-vizfoldtani egységekhez
kapcsolddik, tekintet nélkiil az allamhatarokra. Ezért a hatadrokkal osztott geotermikus
rendszereknél elengedhetetlen a kozds, nemzetkozi, a hatarokat figyelmen kiviil hagyo
termalviz- és geotermikus energia gazdalkodasi megkozelités. A TRANSENERGY projekt
célja az orszaghatarokkal osztott termalvizkészletek- és geotermikus energia hasznositasok
harmonizéacidjanak tdmogatdsa a Pannon-medence ¢északnyugati, Ausztria, Szlovékia,
Szlovénia és Magyarorszag altal érintett teriiletére.

A projekt tevékenysége kiterjed a geotermikus energia, és termalviz hasznositdssal
kapcsolatos kiilonb6zé problémakorokre, mint a jelenlegi hasznositdsok, jogszabalyi
kornyezetek, geotermikus rendszerek foldtani-, vizfoldtani-, vizkémiai vizsgalata, potencialis
rezervoarok lehatarolasa és jellemzése, geotermikus energia és termalviz gazdalkodas
kérdései.

A vizsgalatokat két kiilonbozé 1éptékben, a teljes projekt teriiletre 1:500 000, illetve 5
részteriiletre 1:200 000 méretardnyban végezziik. A vizsgalatok foldtani alapjat az elkészitett
3D foldtani térmodell alkotja, amely felhasznalasaval vizfoldtani €s geotermikus modell kertil
kialakitésra.

Az eddigi kutatasok keretében elkésziilt a teljes projekt teriilet szupra-regiondlis vizfoldtani
aramldsi modellje, amely kiillonb6zd szcenariok mellett vizsgalta az egyes orszagok és
teriletrészek termalviztermelésének orszaghatarokon 4tnytld lehetséges hatdsait. A
geotermikus modell keretében a projekt teljes teriiletére megszerkesztésre keriiltek a 1000,
2500, és 5000 m terep alatti mélységt feliiletek hdmérséklet eloszlas térképei, valamint az
50°, 100° és 150° C-os izotermafeliiletek. Elkésziilt tovabba a felszini hdaram stirlisség térkép,
¢s meghataroztuk a neogén iiledékekben €és a medencealjzat legfels6 50 m-ben tarolt ho
értékeét.

A foldtani, vizfoldtani €s geotermikus modellek, valamint a vizkémiai jellemzdék egyiittes
értékelése alapjan kijeloltiik a geotermikus energia hasznositds szempontjabol potencialis
rezervoarokat. A hasznositdsokat meghatarozd szempontok alapjan jellemeztik a
rezervoarokat, amely soran a hdmérséklet és a vizado jellemzdi alapjan 11 tipust és ezen beliil
a hasznositast meghataroz6 egyéb tényezok (hidraulikai kapcsolatok, vizkémiai Osszetétel,
visszasajtolas lehetdsége) figyelembevételével tovabbi altipusokat (Osszesen 21 altipust)
kiilonboztettiink meg.

A projekt eredményeit interaktiv web-portalon mutatjuk be.

http://transenergy-eu.geologie.ac.at



A dunaszegi diszkutak
Papp Zoltin

egyetemi docens, Széchenyi Istvan Egyetem

Az Osszeallitas néhany, az elmult évek sordn fellelt, tobb évi munkat kovetden tizemképes
allapotban ¢és koriilmények kozott lathaté/miikodtethetd korabeli ontvény kutszerkezetet
(kutallvanyt) ismertet, szdmos (25-30) diafelvétellel kisérve. Technikatorténeti ismereteink
szerint ezekb6l csak a bemutatott példanyok maradtak fonn. A szerkezetek miiszaki
értékiikhoz méltd kdrnyezetben lathatok, orszagosan is a kivételes szépségliek kozé tartoznak.

Az eldadés néhany olyan kut- és szivattyutorténeti részletre is felhivja a figyelmet, amelyek a
kiviilallok elott altalaban rejtve maradnak, pedig logikédjuk és megoldasaik a mai szakembert
is méltan elbiivolik.



Foldtani szerkezetek megjelenitésének lehetoségei aramlasi modellekben
Kovacs Attila
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet
1143 Budapest, Stefdania ut 14. email: kovacs2.attila@mfgi.hu

Foldtani szerkezetek a vizfoldtani modellekben elsdsorban a hidraulikai paraméterek térbeli
eloszlasaként jelenithetok meg. A paraméterek térbeli eloszlasanak modellbeli megjelenitése
modell diszkretizacio fiiggvénye, aminek a szamitasi kapacitds és az adott szoftverben
alkalmazott diszkretizacidés modszer szab hatart.

A leggyakrabban felmeriild problémat a vetdk ¢és a kiékelddések jelentik. Ezeknek a
szerkezeteknek a megjelenitése elsdsorban azért nehézkes, mert a kommercialis szoftverek a
modell peremek kozott végigfutd modell rétegek alkalmazasat teszik sziikségessé. A jelenlegi
tanulmanyban megvizsgaltuk ezeknek a szerkezeteknek a modellezési gyakorlatban
leggyakrabban alkalmazott megjelenitési modjait, az alkalmazott eljarasok eldnyeit és
hatranyait, valamint a modell eredményekre gyakorolt hatasait.

A vetdk és ki¢kelodések megjelenitésének alapvetden két modozata van: A modell rétegek
kialakithatoak a foldtani rétegektdl fiiggetleniil (egyenletes racshalo), vagy a foldtani rétegek
mentén (deformalt racshald). Vizsgalataink azt mutatjadk, hogy a deformalt racshalok
alkalmazasa elénydsebb az egyenletes racshaloknal, mivel az aramlési rendszer pontosabb
megjelenitését eredményezi.

A fentieken kiviil megvizsgaltuk a vizrekesztd képzddmények vertikélis diszkretizaciojanak a
hatasat, hiszen ezek a képzdédmények az ipari gyakorlatban igen gyakran egyetlen modell
rétegként keriilnek beépitésre.

A vizrekesztd képzodmények hatasdnak vizsgélatara egydimenzids modellvizsgélatokat
végeztiink. Vizsgalataink kimutattdk, hogy tranziens szimuldcidk esetében, egyetlen
modellréteg alkalmazasa a vertikalis nyomasvaltozasok iddbeli lefutasdnak eltolodasat és a
vertikalis fluxusok becslésének a hibajat okozhatja.

Vizsgalataink kimutattak, hogy a racshalo vertikéalis geometridja a diszkretizacion és a cellak

crer

modellezési feladat fiiggvényében fokozott figyelmet igényel.
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Repedezett kozetek szivargashidraulikai vizsgalata
Karay Gyongyi*, Dr. Hajnal Géza**, Dr. Vasvari Vilmos***
*BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék doktorandusz, karay@yvit.bme.hu,
**BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék egyetemi docens, hajnal@vit.bme.hu,
***Kyltech Kft. Ugyvezetd igazgato, vasvari@sww.tugraz.at.

A repedezett kézetek szivargashidraulikai vizsgalatdnak igényét a kdolajkutatds pordzus
kozegekrol kozetekre vald kiterjesztése hivta életre. Az eredetileg porozus kornyezetre
kidolgozott Osszefiiggések helyett olyan, Gj modszereket kellett kidolgozni, amelyek képesek
a repedezett kozetekben valdo éaramlas kellden preciz leirdsara. A kézetekben rejld
koolajkészletek mellett a vizkészletek kutatasa is fontos, igy a repedezett kozegben vald
aramlas a hidrogeoldgia kutatasi teriiletévé valt.

A magyarorszagi kutatdsok a huszadik szdzadi banyaszati tevékenységhez kotddden,
banyamérnokok kozremiikddésével lendiiltek fel, &m a banyak bezarasaval a tudoményos
kutatds intenzitdsa is alabbhagyott. A repedezett kdzetekben torténd aramlésok vizsgélatira
azonban tovabbra is lenne igény, hiszen az ezekben tarolt vizkészletek megoldast nyujthatnak
az orszag ivoviz-kérdéseire.

Munkank soran a szivargas jellemzésére hasznalt legelterjedtebb terepi eljarast, a
probaszivattyuzast vettiik alapul. A nemzetkozi szakirodalombdl megismerkedtiink azokkal a
megoldasi modszerekkel, melyeket a hatvanas évek elejétél kezdve dolgoztak ki a téma
kiilonféle jeles képviseldi. A modszerek egyik kiindulasi alapja a Barenblatt és szerzdtarsai
altal javasolt kettdés porozitds elmélete, mely a repedezett kozettestet az elsddleges
porozitasaval, a koézettomb iiregeivel és a masodlagos porozitisaval, a tektonikus
repedésekkel jellemzi. Egy masik irdny, amikor a repedezett kdézetet homogén, izotrép
kozegnek kezelik, és ebben egy vagy tobb egyedi repedés meglétét feltételezik. E két
megkozelitéssel felirt megoldasi modszereket tekintettiik at, és ezek koziil mutatunk be
néhanyat eléadasunkban.

A megismert mdodszerek koziil az Aqtesolv szoftver segitségével egyes modszereket valos
mérési eredményekkel is kiprobaltunk, valamint kézi szadmitdsokat is végeztliink. A
szamitasok sordn az ausztriai Bad Schonau-ban, Balatonudvariban és a budai Varhegyen
végzett szivattylzasok adatait hasznaltuk fel.

A repedezett kozetekben torténd éaramlds vizsgalata a vizkészletek kitermelhetdsége, a
kézetekben végzett épitkezés és a szennyezések terjedése szempontjabdl is jelentds, ezért a
magyar kutatasok jboli fellendiilése kivanatos lenne.



Banyavizvédelem tervezése a Dunantuli-kozéphegység feltoltodo
karsztviztarozojaban Halimba II. DNY mélyszinti feltaras példajan

Farkas Sandorné PhD

Miskolci Egyetem:cimzetes. egyetemi docens, okl. banyageologus mérndk, okl. hidrogeologus
szakmérndok

8300 Tapolca, Banydsz u. 39. Tel:87/413-276; E-mail:farkasne43@t-online.hu

Elédzmények: 2003. december 2-an felhagytdk a karsztvizkiemelés védelme mellett
tizemeltetett Halimba III. mélymiivelési banyat. Legmélyebb szintje -125 mAf volt. A
depresszio feltoltddése azonnal megkezdddott. A tervezés iddszakaig mintegy 180 m vizszint
emelkedés kovetkezett be. A gazdasagi célkitiizés a -85 mAf szintig hatold uj feltarassal a
NY-i teriilet j6 mindségli ércvagyonanak kitermelése volt.

Elbzetes feladat 2008. oktoberében:
e Halimba III. 1égakna vizemel6 eszkodzeivel csapolhato teriilet meghatarozasa
e Az eldviztelenités iddigénye

e A bizonytalansdgok kikiiszobolésének modja

Részletes vizsgalatok 2009. aprilisig:

Az utanpétlasi viszonyok, rendszerkapcsolatok vizsgalata. A medence méretii feltoltddés
monitoring adatainak értékelése, vizfoldtani paraméterek pontositasa probaszivattylizasok
kiértékelésével.

A vizsgalatok alapjan végeztem a viztelenités méretezését, miszerint Halimba III. Vizakna
13 m*/min hozamii vizemelésével 270 nap alatt elérhetd a tervezett -65 m szint.

A mélyszinti feltaras és termelés a terveknek megfelelden valdsult meg.



A visszatéro Tata — varoskozponti forrasok hidrologiai vizsgalata
Maller Marton*, Csepregi Andras**, Hajnal Géza***

*okl. épitémérnok, tigyintéz6, EDUVIZIG, (elsééves doktorandusz hallgaté, BME Vizépitési
és Vizgazdalkodasi Tanszék), 0670 338 9059, molla3 1 @freemail hu

**okl. geologus, tigyvezeto, HYDROSYS Kifft.

*k*k

okl. épitomérnék, PhD, docens, BME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék

A XX. szézad kozepétdl a Tatabanyai-medencében folytatott banyamiiveléshez kapcsolodo
vizemelések kovetkeztében az 1970-es évek elejére az 0sszes tatai forras elapadt, a Dunantuli-
kozéphegység karsztos viztartdjaban a vizszintek tobb tiz métert siillyedtek. Az ezt kovetd
¢vekben Tata varosanak dontéshozoi véglegesnek tekintették a kialakult allapotot, a
vizelvezetd arkokat feltoltotték, €s az addig vizenyds teriiletek beépiiltek. A banyaszat
felhagyasa utan megindult a karsztos viztartd visszatoltddési folyamata, aminek
kovetkeztében 1990-t6l napjainkig Tata térségében a karsztvizszint kozel negyven métert
emelkedett. Ennek kdszonhetd, hogy manapsdg a varos egyre tobb pontjan sorra szdlalnak
meg a régi forrasok. Sajnos azonban vizfakadasok sok olyan helyen is jelentkeztek, ahol
kifejezetten nagy problémat okoznak a tulajdonosnak. Ilyenek példaul azok a mély fekvési
teriiletek, amelyek egykor kertek voltak, ma azonban hatemeletes panelhdzak allnak rajtuk.

A tatai forrasokkal kapcsolatos irodalom felkutatdsa és hidrologiai szempontt dsszefoglalasa
mellett elsédleges célunk olyan 0j eredmények felmutatasa, amelyek hasznosak lehetnek a
kozeljovoben a visszatérd forrasokkal kapcsolatos beavatkozdsok tervezésekor. A
rendelkezésiinkre allo furasadatok segitségével feltartuk a vizsgalt teriilet felszin kozeli
talajrétegzddését: megszerkesztettiik a varoskdzponti részre esd 29 darab furasszelvényt, majd
ezek segitségével hét kiilonbozd nyomvonal mentén rétegszelvényeket hoztunk Iétre.
Csoportositottuk a varoskdzpont egykori, és tjonnan megjelent forrasait, majd osszefoglaltuk
az egyes forrasokkal kapcsolatos tudnivalokat. Részletesen ismertettiik a helyszini vizhozam
mérések modszereit és eredményeit, valamint a forrasvizek hdmérsékletének alakuléasat.

Bemutattuk a helyszini ¢és laboratoriumi vizkémiai vizsgalatok eredményeit, melyek
segitségével olyan kérdésekre kaptunk valaszt, mint példaul az, hogy a forrasok tisztan
karsztos eredetiick-e, vagy kevert viz tor fel egy-egy helyen. A vizsgalt komponensek
segitségével kimutattuk, hogy melyek azok a helyek, ahol a forrasvizhez szennyviz is
keveredik. Szintvonalas térképeket hoztunk 1étre, amelyek megjelenitik a jelenlegi, illetve egy
tavlati iddpontra eldre jelzett karsztvizszint viszonyokat. Ezek a térképek ramutattak, hogy a
karsztviz aramlasi iranya jelenleg ENY-i, és ez a jovében sem fog valtozni. A vizszintek
alakulasdban azonban a kovetkezd években tovabbi kozel 5 méteres emelkedésre
szamithatunk. A karsztvizszint-térképek ¢€s a rétegszelvények segitségével szerkesztettiik meg
a vizsgalt teriilet veszélyeztetettségi térképeit. Ennek alapjan feltételezhetd, hogy a
kozeljovoben Tata varoskdzpontjanak jelentds részén a karsztviz olyan nyomast fog kifejteni
az agyagrétegre, ami ennek hatdsdra mar nem tud megfeleld védettséget biztositani. Tatan
tehat tovabbi vizfakadasokra szamithatunk a kovetkez6 években.

Elemeztik a rendelkezésiinkre allo hidrologiai iddsorokat: vizsgaltuk a csapadék és
karsztvizszint iddsorok lineéris kapcsolatat. A karsztvizszint értékek emelkedésének trendjét
¢s periodusat is meghataroztuk, majd ezek ismeretében rovidtava eldrejelzést adtunk a
vizszint jovobeli alakulasara. Foglalkoztunk a Tata varoskdzpontjaban fakado vizek



elvezetésének problematikdjaval, valamint a lehetséges megoldasokkal is. Ramutattunk, hogy
a vizsgalt terlileten feltord vizek tobbek kozott hasznosithatok lehetnek a kozelben talalhato
Oreg-t6 ¢és a Réti-halastavak vizpotlasara is.



Furasok, kutak korszeriu hidrodinamikai vizsgalata

Andrassy Mariusz, Korpai Ferenc és Mezo Gyula

Golder Associates (Magyarorszag) Zrt. (1021 Budapest, Hiivosvolgyi ut 54.,
mandrassy@golder.hu)

A Golder Associates (Magyarorszag) Zrt. csapata 1993 6ta kapcsolddott be a Magyarorszagon
folyd kornyezetvédelmi célu munkédkba, vizfoldtani kutatdsokba. Ezen kutatasok egyik
legfontosabb eleme a vizfoldtani tulajdonsagok (anyagi tulajdonsagok, terhelések, aramlasi
geometria, peremek stb.) terepi vizsgalatokkal torténd meghatarozasa. Az eléadasban a terepi
tesztek koziil a furasok, kutak korszerii, egyedi hidrodinamikai vizsgalataval foglalkozunk.
Csak ezek biztosithatjak a vizfoldtani kép megalapozottsagat.

A hidrodinamikai vizsgalat tipusdnak megvalasztisahoz figyelembe kell venni a vizsgalat
céljat, a vizsgalt képzoddmény vizfoldtani tulajdonségait, a furas, illetve kut kiképzését, de
szempont lehet a rendelkezésre all6 1d6 €s pénziigyi keret is. Ezek szerint tudjuk optimalizalni
a vizsgalati metodikat. Az eldadéasban attekintjiik a vizsgalat céljahoz (vizado, vagy alacsony
vizado képzddmény jellemzése) ¢és a vizfoldtani tulajdonsdgok (pordzus, hasadozott)
jellemzésére alkalmazott hidrodinamikai vizsgalatok tipusait.

Vizadd képzddményeket legtobbszor allandd hozamu (sokszor tobblépcsds), vagy éallando
nyomasu tesztekkel vizsgaljuk. Lényeges szempont, hogy a furdas vagy kut részei
szeparalhatoak legyenek egymastodl, igy a vizsgalatok eredményeit kiilon tudjuk vonatkoztatni
rétegekre vagy szlir6zott szakaszokra. Ennek érdekében haszndlhatd egy stabil tesztrudazat,
amelynek végére pakkereket, csézardszelepet és mélységi nyomasszondéakat telepitiink. A
mérések soran az eszkozok miikodését felszinrdl vezéreljiik, mikdzben on-line kapcsolat all
rendelkezésre a mélységi adatgyiijtokkel.

Alacsony vizvezetd képességli képzdédmeények esetében szoba johetnek az impulzus- és
szlagtesztek, vagy az alland6é nyomasu injektalasok. A termeléses tesztek altalaban jo vizado
rétegek jellemzésére hasznalhatok, mint pl. vizbazis diagnosztika, kornyezeti karmentesités. A
szlagtesztek pedig alacsony vizvezetd képzddmények vizsgalatara alkalmasak (hasadozott
kozetkornyezetben: radioaktiv hulladéktarolo, iiledékes képzddményekben: gaztaroldk
feddjének integritasvizsgalata).

A terepi adatok kiértékelésére nem minden esetben alkalmasak a hagyomanyos analitikus
modszerek, mivel a kuttesztek soran kapott eredmények egy realis (azaz nem idealizalt),
komplex hidrogeologiai rendszerbdl szdrmaznak.

A hidrodinamikai mérések kiértékeléshez a Golder sajat fejlesztésli, numerikus szoftverei
segitségével a modellezett aramlasi tér hidraulikai viselkedése szimulalhato. Ezek a
szoftverek alkalmasak a kiilonboz6 vastagsagu rétegekben eldidézett tranziens aramlas,
valamint a formaciok feltételezett nyomésvalaszainak modellezésére. A program segitségével
modellezhetd a furdlyukak kornyezetében kialakult skin zoéna, a geoldgiailag Osszetett,
heterogén rendszerek viselkedése, mivel képes elemezni az szlag- €s impulzustesztek, az
injektalo-, és viztermeld kutvizsgalatok eredményeit, illetve ezek barmely szakaszait nem
linearis feltételekkel és komplex hidrogeolodgiai tulajdonsagokkal rendelkez6 kdzegben.
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Homérsékletmérés hévizkutakban

Szongoth Gabor
Geo-Log Kft. 1145 Budapest, Szuglo u. 54.
Tel: (1) 3-635-643, E-mail: posta@geo-log.hu

A homérsékletmérés az egyik legfontosabb ¢és legdsibb mddszer a hévizkutak vizsgalatanal,
Zsigmondy Vilmos (a magyar kutfurok "atyja") mar az 1800-as évek masodik felében
sikeresen végzett ilyen méréseket a Varosliget 1. katban. Ugyan a kifoly6 viz homérséklete a
legjellemzObb adat egy hévizkutnal, de a talphémérséklet és az abbol szamithaté hdmérséklet
gradiens legalabb annyira fontos, ugyanis ezen adatok birtokaban lehet megszerkeszteni egy
teriilet geotermikus térképeit.

Eldadasunkban szeretnénk bemutatni a hdmérsékletmérések mindezeken tilmutatd szerepét a
hévizkutak vizsgalatanal, ugyanis megfeleléen pontos és kalibralt miszerekkel, valamint
atgondolt mérési stratégiaval igen sok nem vart és hasznos informécid nyerhetd a kutak
szerkezetérol (pl. fals bearamldsok) és hidrodinamikai tulajdonsagair6l (nyomas kiilonbségek)
is. Tobb szaz hévizkit vizsgalataval és sok éves modszertani fejlesztd munkaval elértiik, hogy
a termelés kozben és a lezart kiitban mért hdmérséklet szelvények Osszehasonlitisa soran
értelmezni tudjuk még a kiilonleges jelenségeket is.

Felajanlok a FAVA biifében egy korsd* sort annak, aki helyesen értelmezi a kovetkezd abrat,
amely az egyik Szegvar, Primdr hévizkutban tortént hdmérsékletméréseket mutatja be. (A
helyes megfejtést az el6adas soran ismertetem.)

Kérdések: mi torténik a termeld kuatban, mi torténik a lezart kutban, mekkora a
talphdmérséklet és a homérséklet gradiens, mitdl ilyen az alakja a lezart katban mért
hémérsékletszelvénynek?

* sok helyes megfejtés esetén pikold (mert idén recesszid van)
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All6 és termeld kutakban mért nyomasok atszamitasa kiilonbozé
mélységekre

Bernath Gyorgy

Geo-Log Kft., 1145 Budapest, Szuglé utca 54.
email: gyorgy.bernath@gmail.com

A kutvizsgalatoknak fontos eleme a mélységi nyomasmérés, példaul kapacitas- vagy
visszatoltodés-vizsgalatok kdzben. Nyomasmérések végezhetok célszertien a kut talpan vagy
a legfels6 szlrd felett, de mindenképpen a buborékpont alatt, ahol a fluidum még egy fazisu.
Eldfordul, hogy a nyomasmérés nem a tervezett mélységben torténik, példaul ha a szonda
nem tud lejarni, megakad a tdmszelencénél.

Kutak feliilvizsgalata soran gyakori, hogy rendelkezésre 4llnak korabbi nyomasmérési adatok,
amely mérések azonban mas mélységben torténtek. Ilyenkor kivanatos lenne, ha az eltérd
mélységben végzett mérések Osszehasonlithatdak lennének a mért nyomdsok k6zos mélységre
torténd atszamitasaval, ezzel ugyanis informaciot kaphatunk a vizadé nyomasviszonyainak
hosszl idejli valtozasairdl.

El6addsomban bemutatom az atszamitds egy javasolt modszerét, 1€pésrol 1épésre azokat a
tényezoOket, amelyeket ennek soran figyelembe kell venni statikus helyzetben levo és aramlo
folyadékoszlop (all6 és termeld kut) esetén. A becslési mdodszer pontossagat példan keresztiil,
mérési eredményekkel 6sszehasonlitva mutatom be.



Elektromos és elektromagneses modszerek a vizbazisvédelem szolgalataban
JAKFALVI S.}, SERFOZO AL, BAGI 1.}, MULLER 1.2, SiMON Sz.3

Yokl. geoldgus (info@geogold.eu, tel.: +36-20-48-000-32)

20kl. geoldgus (cimzetes egyetemi tandr ELTE-TTK; imre.mullereunine.ch)

Sokl. geoldgus (tandrsegéd, ELTE-TTK, szilvia.simon@gmail.com)

Bevezetés

A magyarorszagi vizbazisvédelem gyakorlataban geofizikai modszerek alkalmazasa kevéssé
elterjedt. A Prof. Miiller Imre nevéhez kapcsolodé Radio Magneto Tellurika (RMT) mérési
modszer alkalmazasa pedig 1ényegében hianyzik a gyakorlati hidrogeologia eszkoztarabol. A
modszer sekély mélységre részletes felbontasii geoldgiai képet ad, ami a vizbazisvédelmi
munkak esetében kifejezetten elonyds. Ezzel 6sszhangban az RMT mddszer legkiemelked6bb
tulajdonsagai kozott szerepel a terepi alkalmazkodoképesség és a gyorsasag (min. 100-150
mérés/nap) is. A Geogold Kft felismerve a mddszerben rejld lehetdségeket, Miiller professzor
kozremitkddésével szdmos gyakorlati probléma megolddsédban hivta segitségiil a fent emlitett
modszert. A kozos egylittmiikodés gyiimoleseként modszerfejlesztési torekvéseket is tettek a
geofizikai mérések még szélesebb korli hidrogeoldgiai gyakorlati alkalmazasara.

A tovabbiakban néhany esettanulmanyt mutatunk be kiillonboz6 foldtani kornyezetekbdl, ahol
az RMT mellett VESZ (Vertikalis Elektromos Szondazas) alkalmazésara is sorra kertilt.

Esettanulmanyok
Szélosardo

A sz6lésardoi vizbazis védoteriiletének meghatdrozasa soran a rendszer miikdodésének
megértése elengedhetetlen volt. A vizsgalt vizmiiforrds esetében azonban a felszin alatti
képzédmeények ismerete hianyos volt. A geologiai térképek alapjan feltételezett karbonatos
vizadé jelenlétét VESZ és RMT mérésekkel ellendriztiik, azonban a mérések ezek meglétét
nem erdsitették meg. A sekélyebb behatolasi RMT meérések foként mészmargak jelenlétére
utaltak, amelyet a kornyezd forrasok kémiai elemzései is alatamasztottak. A geofizikai
mérések alapjan tehat f6 vizadoként a mészmargakat azonositottuk €s forras vizgylijto teriilete
is (azaz a hidrodinamikai modell hatara) is konturozhatéva valt. A foldtan pontos ismeretében
emellett lehet6ség nyilt egy potencialis tartalék vizbazis kijelolésére is (JAKFALVI, 2009).

Zebegény

Zebegényben egy parti szlirést vizbazis védelmének megtervezése volt a feladat. Az RMT
modszer segitségével lehatarolhatd valt a partkozeli dunai kavicsoszlet addig ismeretlen
horizontalis és vertikalis kiterjedése. A vizbazis hatterében talalhatdé Malom-hegy geofizikia
felmérése alacsony konduktivitasti (agyagos 10sz) képz6dmény jelenlétét jelezte, ami arra
engedett kovetkeztetni, hogy a hattérben a beszivargas helyett felszin kozeli lefolyas zajlik, a
vizbazisra nézve tehat a korabbi elképzelésekkel ellentétben a csapadék ledblité hatdsa
jelentheti a legnagyobb veszélyt.

Golop
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A Golop vizbazis védelmével kapcsolatban, az elsddleges célunk a teriiletre jellemzd
vulkanoszedimentek elterjedésének és szerkezeti tagoltsaganak meghatarozasa volt. Az RMT
mérések segitségével a nehezen megkozelithetd dombvidéki teriileten is megfeleld
mennyiségli mérést lehetett végezni, amelyek alapjan konturozhatova valtak a felszin
kozelében taldlhatdo és a fedett vulkanikus képzddmények. A tobbirdnyGt RMT mérések
mindemellett ravilagitottak a teriilet jellemz6 repedezettségi viszonyaira (irdny €s erdsség) is,
amely a védoteriilet lehatarolasdhoz sziikséges hidrodinamikai modell fontos input
paramétere.

Kiraly-erdo

A Kiraly-erd6é teriiletén taldlhatdé rendkiviil bonyolult és nagy kiterjedésii karsztteriilet
érzékenységi térképének elkészitése volt a cél. A geofizikai mérések soran karszteriiletekre
jellemz6 hidromorfologiai bélyegek kertiltek a vizsgalat eldterébe. A dolindkkal parhuzamos
hatakon szelvényezési, még ezekre merdlegesen szondazasi eljarast alkalmaztunk. A kapott
eredmények alapjan megéllapithatéva valt a jellemzd karsztos forméak fedettsége. A mérések
segitségével, illetve a korabbi kutatdsi eredmények felhasznalasaval sikertilt elkésziteniink a
terililetre vonatkoz6 karsztérzékenységi térképet.

Osszességében elmondhatd, hogy az RMT-VESZ modszerek kombinacidja rendkiviil hasznos
informaciokat szolgaltat a gyakorlati szakemberek szdmara. A moddszerek alkalmazasaval
egyszerlien és gyorsan juthatunk olyan foldtani informacidk birtokaba, amelyek segitségével a
vizsgalt teriilet koncepcionalis modellje konnyedén leképezhetd.

Irodalomjegyzék

JAKFALVI S. 2009 Geofizikai és vizkémiai modszerek alkalmazasa vizbazisvédelmi feladatok esetében, Pocsaj és
Sz616sardo teriiletén. Diplomamunka, ELTE



Az Alfold rétegviz aramlasi rendszerének izotophidrologiai vizsgalata

Dedk Jo’zsef1 - Albert Kornél*

(1) GWIS Kft, 2120. Dunakeszi, Alkotmdny u. 45, email: deak47jozsef@gmail.com
(2) Micro Map BT, 1196. Budapest, Nagysandor Jozsef u. 186,

email: albert.kornél@t-online.hu

Eldadasunkban az Alfold negyedkori rétegosszletében kialakult regiondlis ¢és lokalis
vizaramlési rendszer koncepcionalis modelljének bizonyitasat és kalibraldsat mutatjuk be,
izotophidrologiai és vizkémiai mddszerek felhasznalasaval. A koncepcionalis modellt Erdélyi
M. készitette a 70-es években, Toth J. elméleti munkdja alapjan, kijeldlve a le- és felaramlasi
terilileteket €s a rétegviz dramlési irdnyokat.

A VITUKI-ban {béke poraira!}, tobb mint negyven év alatt dsszegylijtott, tobb szaz *C
vizkor €s tobb mint ezer stabil izotdép elemzési adat felhasznalasaval, viz-kor térképeket €s
szelvényeket készitettlink. Az adatok bizonyitjdk FErdélyi modelljének helyességét a
learamlasi teriileteken (Nyirség, Duna-Tisza koze, Matra-alja és a Maros hordalékkup) és
azok kornyezetében. Az izotop-hidroldgiai adatok alapjan a vertikalis ledramlas nagyon lassu,
30 — 50 mm/év, ami 10 — 15 mm/év ledramlé vizhozamot jelent a ledramlési teriileteken.
Innen a rétegviz 2 — 3 m/év sebességgel aramlik a f6 vizado alsé-kvarter rétegben a
megcsapolddasi teriiletek felé. Ennek eredményeként az Alfold felaramlasi teriiletein tobb
mint tizezer éves, tehat a jégkorszakban beszivargott rétegvizet talalunk — gyakran a felszin
kozelében is. A stabil oxigén- €és hidrogén-izotop, valamint a nemesgaz hdmérd adatok jelzik,
hogy ezek a rétegvizek a maindl lényegesen hidegebb klimaban beszivargott csapadékbol
szarmaznak — vagyis bizonyitjak a jégkorszaki eredetet.

Ugyanakkor a legmélyebben fekvo felaramlasi teriilet (Nagykunsag és Békési-siillyedék)
nagy részén - a hélium és stabil szénizotop anomalia, valamint a vizkémiai adatok alapjan —a
negyedkori rétegekbe mar nem jut el a ledramlési teriileteken beszivargott viz. Ezeken a
tertileteken sokkal valdsziniibb nagyon id6s pannon rétegviz felaramlasa, vagy akar pango
rétegviz jelenléte a negyedkori rétegekben.
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Vizminoségi adatok értékelésének modszerei
Bagyinszki Gyorgy
VTK Innosystem Kft. 1134 Budapest, Pattantyus utca 7.

bagyinszki.gyorgy@innosystem.hu

Vizbazisok allapotértekelése ¢és feliilvizsgalata soran is felmeriilé feladat a vizmindség
értékelése, az analitikai vizsgalati eredmények feldolgozasa. Figyelembe véve az ilizemi ¢és
monitoring vizsgalatok soran mért komponensek szamat (10-20 db), a mérések gyakorisagat
(évente 2-12) és az értékelt idészak hosszat (5-10 év), nagyszami mérési adat kezelését kell
megoldani mar egy kisebb, néhany termeld kutbodl és az ezekhez tartozo figyeld kutakbol allo
vizbazis esetében is. A vizmindségi értékelés soran nem ritkan ezres darabszdmu adatok
feldolgozasat, értekelését kell elvégezni, ami megkdveteli megfeleld sziirési és lényegkiemeld
modszerek alkalmazasat az attekinthetdség, és az egységes szempontok szerint torténd
értékelés érdekében.

Az értékelés soran a kovetkezd kérdésekre kell valaszokat taldlnunk:

Mely paraméterek keriiljenek be az értékelésbe?

Mikor tekinthetiink egy komponenst problémasnak/problémamentesnek?
Az eredmények mutatnak-e valamilyen iranyu valtozast?

Milyen iranyu €s mértékii valtozast tekintsiink figyelmet érdemlének?

A lehetséges eseteket megvizsgalva, a fenti kérdésekre viszonylag egyszerii valaszok adhatok,
az ehhez sziikséges eszkozok pedig a tdblazatkezeld szoftverek részét képezik. Az eldadas a
fenti kérdésekre adhatd valaszokon keresztiil kivan egyfajta megoldasi lehetdséget bemutatni,
illetve segitséget nyujtani az értékelést végzdknek.

A vizmindség vizsgalataban egzakt és szamszerli eredményeken alapulo értékelési lehetdséget
biztositanak a sokvaltozos adatelemzd, alakfelismerd kemometriai eljarasok. Az Gn. nem
feliigyelt alakfelismerés, mas néven csoportelemzés a teljes mintabol kiindulva, a megfigyelt
tulajdonsagok értékei alapjan az objektumokat megprobalja csoportokba rendezni. Az eljaras
indulasanal tehat még nem rendelkeziink csoportokkal, a végére viszont csoportokhoz jutunk.
A hierarchikus csoportbontdas nem csupan csoportokba rendezi a vizsgalt objektumokat
(kutakat), hanem a csoportok kozotti viszonyok feltérképezésére is vallalkozik. Az eljaras
lényege, hogy megkeressiik a vizsgalt kutcsoport, vizmindségében leginkabb hasonlo két
elemét, amelyek kapcsolatdnak erdsségét a vizmindségi komponenstérben koztik 1évo
tavolsaggal jellemziink. Ezutan ezt a két objektumot 6sszevonjuk egy Uj elemmé, amely Uj
elem tavolsagat a tobbi objektumtdl az elemzés céljanak megfelelden valasztott (altalaban
atlagképzésen alapuld) algoritmus szerint hatdrozzuk meg. Az 1) objektummal ismét
megkeressiik az elemek kozotti legkisebb tavolsagot, és Ujabb kapcsolatot hozunk Iétre,
mikdzben megint csokken eggyel a csoport elemeinek szdma. Az eljarast addig folytatjuk,
mig el nem fogynak a halmaz elemei. A kapcsolatokat, és azok erdsségét léptékhelyesen
abrazolva kapjuk az un. dendogramot, amely csaladfaszeriien bemutatja az objektumok
kozotti kapcsolatokat, csoportokat, illetve a csoportokban 1évé elemek hasonldsaganak
mértékét. A dendogram alkalmas lehet a kutak kozotti hidraulikai kapcsolatok feltarasara,
vagy igazolasara.



A vizmindségben megmutatkozo kiillonbozdéség nem csak két kuatra vonatkozoan
szamszerlsithetd, hanem értelmezhetd ugyanazon kut eltérd idépontban vett mintai kozott is.
Egy adott kut, kiilonb6z6 idépontban vett mintai kdzott meghatarozott kiillonbozdségek értéke
felhasznalhat6 a vizmindség valtozékonysaganak vagy allandosaganak jellemzésére is.
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A 2011 tavaszan elinditott kutatasunkban az Erdélyi-medence és a neogén vulkani vonulat
talalkozasanal felszinre bukkan6 asvanyviz-eléfordulasok tipusainak, eredetének felderitését
tlztik ki célul. Eddigi kutatott teriiletek Székelyudvarhely, Homorod-, Szeltersz- és
Kirulyfiirdé asvanyvizei, amelyeknek megmeértiik oxigén- és hidrogénizotop 0sszetételét.

Az asvanyvizeket az oldottanyag tartalmuk alapjan Ca-Mg-HCO3 és Na-HCOj3 tipustiak. Jelen
tanulmanyban csak a stabilizotop eredmények ismertetésére tériink ki.

A forrasokban mért stabilizotop aranyok a globalis csapadékvizvonal mentén helyezkednek
el, ami meteorikus eredetre utal. Korabbi irodalombo6l ismert a Hargita keleti oldalan a Csiki-
medence 4svanyvizeinek stabilizotop Osszetétele’, ahol az atlagos oxigénizotég Osszetétel
880 = -11,16 %o, a hidrogénizotop dsszetétel pedig -78,8 %o. Méréseink atlaga 5°0 = -10,67
%0, oD = -76,1 %o.

Egyes esetekben megfigyelhetd a 80 dusuldsa, amit azzal magyarazunk, hogy a
mintavételezés 2011. julius folyamén tortént, szaraz idészakban és a hagyomanyos kopilis
foglalatban levd természetes asvanyvizek nagymértékben ki voltak téve a parolgasnak. Mivel
a 0D értékben nincs nagymértékii valtozas, masik lehetséges magyardzat a kézet-viz
kolcsonhatds sordn fellépd izotop-csere vagy keveredés mélyebben kozlekedd vizekkel. A
Hargita nyugati peremén az asvanyvizek kapcsolatban vannak a vulkani iiledékes dsszletek
alatt elhelyezkedé miocén medenceiiledékekkel is. Az iiledékes kdzeteket alkotd dsvanyokban
a 8'%0 érték lényegesen pozitivabb, mint a csapadékvizbenz, igy jelentdsen hozzdjarulhatnak
az asvanyvizekben levé nehezebb oxigénizotopok dusulasdhoz.

! Férizs 1., Makfalvi Z., Deék J., Karman K., Vallasek 1., Stiveges M. (2011) Izotopgeokémiai
vizsgélatok a Csiki-medence asvanyvizeiben, A Miskolci Egyetem Kozleménye, A sorozat,
Banyaszat, 81 kotet, 59-67.

>Yoshida, N. /eds./ (2002) Hydrogen and oxygen isotopes in hydrology, Nayoga, p. 294.



