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I. Előzmények 



Jelentőség 

www.origo.hu  
http://vilagma.hu/kaosz-
es/a-balgasag-csele/   

http://www.origo.hu/
http://vilagma.hu/kaosz-es/a-balgasag-csele/
http://vilagma.hu/kaosz-es/a-balgasag-csele/
http://vilagma.hu/kaosz-es/a-balgasag-csele/
http://vilagma.hu/kaosz-es/a-balgasag-csele/
http://vilagma.hu/kaosz-es/a-balgasag-csele/
http://vilagma.hu/kaosz-es/a-balgasag-csele/
http://vilagma.hu/kaosz-es/a-balgasag-csele/
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Bakacsi, Zs., et al., 2012. 3D textúra adatbázis létrehozása indikátor-
krigeléssel, talajtani és agrogeológiai adatbázisok egységesítésével. 
Agrárinformatika / Agricultural Informatics (2012) Vol. 3, No. 1:46-51.  

WateRisk projekt 
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II. Probléma felvetés 
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Matematikai leírás 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.E+001.E+011.E+021.E+031.E+041.E+05

y [cm]

k
( y

)/
K

 [
-]

Coarse

Medium-Fine

Very Fine

Talajfizikai modell 
Egyensúly 

     mn

rsr 1


yy

    2mm/1

ees S11SKK y 

Richards egy. 
Vízmozgás 

  



















y










1

z
k

zt

Víz 
tartalom 

z ET Eső 

Retenciós görbe Relatív szivárgási 
tényező 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8

 [-]

p
F

 [
-]

Coarse

Medium-Fine

Very Fine



7 

Talajfizikai modell 
Egyensúly 

     mn

rsr 1


yy

    2mm/1

ees S11SKK y 

FAO 

? 

Talajosztályozás 

USDA „Magyar” 

? ? 



8 

III. Anyag és módszer 
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Alapadatok 

FAO 

HUNSODA 
Unsaturated Soil Hydraulic 
Database of Hungary 

• 840 talajminta 
• Textúra összetétel mindre 
• 576 retenciós görbe 
• 252 Ks érték 
• 5 FAO és 12 USDA osztály 

szerinti besorolás 
 

FAO class r [-] s [-]   n [-] Ks [cm/day]

Coarse 0.01 0.414 0.0274 1.53 85.9

Medium 0.00 0.438 0.0097 1.23 8.7

Medium fine 0.00 0.447 0.0022 1.25 2.6

Fine 0.00 0.45 0.0008 1.25 0.9

Very fine 0.00 0.525 0.0008 1.23 24.0
Nemes A (2002) Unsaturated Soil Hydraulic Database of Hungary: HUNSODA. Agrokémia és Talajtan 51, 17-26.
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Időfüggetlen elemzés 

HUNSODA adatbázis statisztikai elemzése 

 
Reziduális víztartalom  

 r = (pF 6.2); 
Hervadásponti víztartalom 

 hp = (pF 4.2); 
Szabadföldi vízkapacitás 

 szk = (pF 2.5); 
Telítési víztartalom 

 s = (pF 0); 
Hasznosítható víztartalom 

 DV = szk - hp; 
Fajlagos hozam 

 FH = s - szk. 
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Időfüggetlen elemzés 

HUNSODA adatbázis statisztikai elemzése 

 
Reziduális víztartalom  

 r = (pF 6.2); 
Hervadásponti víztartalom 

 hp = (pF 4.2); 
Szabadföldi vízkapacitás 

 szk = (pF 2.5); 
Telítési víztartalom 

 s = (pF 0); 
Hasznosítható víztartalom 

 DV = szk - hp; 
Fajlagos hozam 

 FH = s - szk. 
0

1

2

3

4

5

6

7

p
F
 
[
-
]

Retenciós görbe

Hervadáspont

Szabadföldi

vízkapacitás

DV

r sszkhp

FH

 

% Agyag

(<2mm)

% Iszap

(2-50mm)

% Homok

(50-2000mm)

20406080100 0

100

20

40

60

80

0 100

20

40

60

80

0

C

M MF

F

VF

(a) 

0

1

2

3

4

5

6

7

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

 [-]

p
F
 
[
-
]

Min 

Max 

0

1

2

3

4

5

6

7

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

 [-]

p
F
 
[
-
]

Átlag

HYPRES

USDA - scL

15. talajminta

Szf. Vízkap.

Hervadáspont

(b) 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

1.E+001.E+011.E+021.E+031.E+041.E+05

y [cm]

k
( y

)/
K

 [
-]

Coarse

Medium-Fine

Very Fine

Talajfizikai modell 
Egyensúly 

     mn

rsr 1


yy

    2mm/1

ees S11SKK y 

analyze_HUNSODA.exe 



12 

1D dinamikus szimuláció 

Homogén talajoszlopok 

HYDRUS 1D 
Richards egy. 
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Indikátorok 
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3D hidrológiai modellezés 

Síkvidéki hidrológia 
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1995-2000, aszály/belvíz, átlag csapadék: 724 mm  

Érzékenységvizsgálat 

• Belvizes indikátorok 

Tartósság, elöntés, szivattyúzás, párolgás, talajvíz 

• Talajparaméterek:  FAO  osztályátlagok (HUNSODA) 

•  Kivétel: 
FAO osztály 

Fajlagos hozam Porozitás 

Átlag [-] Szórás [%] Átlag [-] Szórás [%] 

Coarse 0.215 44.1 0.419 15.7 

Medium 0.104 62.0 0.458 14.1 

Medium fine 0.069 74.1 0.477 9.9 

Fine 0.062 69.9 0.486 9.9 

Very fine 0.044 91.1 0.552 6.8 

3D hidrológiai modellezés 

Síkvidéki hidrológia 
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IV. Eredmények 
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1D dinamikus szimuláció 
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indikátor  - szigma  átlag  + szigma  

Belvíz 
elöntés 

max [ha] +32 % 3596 -32 % 

átlag [ha] +40 % 1547 -36 % 

hossz [nap] +7 62 -8 

Szivattyúzás [1e6 m3] +28 % 11.7 -11 % 

Éves átlag ET [mm] -4 664 +12 

Talajvíz 
mélység 

átlag [cm] -7 158 +13 

szórás [cm] +6 60 -7 

3D hidrológiai modellezés 

Síkvidéki hidrológia 



25 

1. A FAO és a USDA talajosztályozási 
módszerek a hidrológiai modellezés 
gyenge láncszemei 

2. „További elemzések szükségesek...” 

   

Következtetések 
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Köszönjük!!! 

Richards egy. 
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