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4 Csatolt viz és hotranszportot meghatarozo egyenletek

% A homérséklettol fuggo paraméterek és allapotjellemzok
(slirlség, viszkozitas, hdvezeto kepesséq)

¢ Esettanulmany
= A vizsgalt terllet foldtani, hidrogeologiai és geotermikus viszonyai

= Modellezési eredmények bemutatasa siriiségfuggetlen és strlségfliggd
esetben

1 Osszefoglalas
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sSatolivizeshotranszporiotimeghalarozo egyenieiek

& Tomegmegmaradason alapulo folytonossagi egyenlet valtozo
surliseg eseten

4 Valtozo6 sdriségu feltételek mellett a szivargast leird Darcy-egyenlet
altalanos formaja

¢ Oldat tomegmegmaradas torvénye

4 Afolyadék és a szilard kdzet energia megmaradas torvénye
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Magri (2010) alapjan
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TAPWS (2008)
WASY GribH (2002) alspién
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MAFI (2005) alapjan
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il Atlagos héaram: 105 mW/m?2 mért
h6aram + advektiv hdaram a forrasok
teljes hdmennyisége és a hogyujtd terulet
nagysaga alapjan

(Lenkey et al. 2002).

295000

85000

S
-

275000

M bvesd Felhasznilt homérsékletadatok tipusa:

5 Talphomérséklet
© Korrigilt talphomérséklet
A Kifolyd vizhomérséklet
- B Korrigalt Kifolyé vizhémérséklet

- = Forras vizhomérséklet
= -~ lzotermak |°C|
= | 7 Fi vetok
3

-
-

1 I 1 |
730000 740000 750000 760000

XXI. Konferencia a felszin alatti vizekroél Siofok



4 2 modellverziot hasonlitunk dssze:
A modell csatolt hétranszport;
B modell er6sen kapcsolt htranszport (gravitacids és felhajtd erd altal generalt aramlas)

Modellek jellemz6i

Regionalis 40 km (E-D) x 30 km (K-Ny).

13 réteg

Egyszer(sitett hidrogeoldgiai modell fels6 4 réteg fedd uledékek 5-13 réteg karszttarold
Porozitas értékek 45 - 0.75 % (pordzus képzédményekben a mélység felé csokkend értékkel)
Szivargasi tényezd mez0 heterogén, de féleg izotrop

Karsztos képzédmények: 8.010-° - 1.0*108 m/s; porozus réteg: 1-2*108 m/s;

Referencia hdmérséklet 0 °C

Folyadék viszkozitasat a FEFLOW-ba beépitett 0sszefliggés alapjan vettlk figyelembe

A szilard fazis hovezetd képességének hémérséklet fliggéset mindkét modell esetében IFM-en keresztil
adtuk meg Vosteen & Schellschmidt (2003) tledékes képzGdményekre kidolgozott 0sszefliggése alapjan

HosszU idejl futtatas 5*108nap
Peremfeltételek:
= Felszinen 10°C 1. tipusu
= A modell aljan -10'400 J/m2/d héaram (2. tipusu)
3 Kezdeti hémérséklet 10°C és 250°C hdmérséklet kozott
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INTERFAGE MANAGER

Siriiség IFM:
Siriség fugg a hémerséklettdl, nyomastol és MICROSOFT VISUAL C++ 2010
koncentraciotol

A korabban bemutatott alacsony 0ssz oldott

anyagtartalom miatt a koncentraciotol valo figgest i -;;--'- o v

nem vettuk figyelembe

Az Interface Manager-en keresztll mind a valtozo | EESa—
termalis expanzi6 és a folyadék =2 B
0sszenyomhatdsaga is figyelembe vehetd 0.1 — |
100 MPa nyomas és 0 - 350 °C hémérséklet
tartomanyban (Magri, 2009).

Hévezetd képesség IFM:

A szilard fazis hévezetd képessége homérséklet
flggd. A hémérséklet a hideg viz beszivargasa
miatt mind vertikalisan mind horizontalisan
jelent6sen valtozik, ezért a futtatds soran minden
idélépcsOben az el6zbleg szamitott hOmeérseklet
alapjan a hdvezet0 képességet Ujraszamitottuk.
Vosteen and Schellscmidt (2003) altal az alabbi
uledékes kdzetekre kidolgozott empirikus
osszefliggést alkalmaztuk

desdainlt} )y

a=0.0034; b=0.0039
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Modellezett hidraulikus emelkedési magassag Modellezett hidraulikus emelkedési magassag
[mBf] [mBf]
5. modellréteg /stirliségfuggetlen/ 5. modellréteg /sliriségfuggd/
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Modellezett h6mérséklet eloszlas [°C] Modellezett h6mérséklet eloszlas [°C]
5. modellréteg /stirliségfuggetlen/ 5. modellréteg /strliségfliggd/
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Hidraulikus emelkedési magassag Hémeérséklet
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% A surliseg kulonbséghol fakado vizmozgas iranya a bemutatott
esetben megegyezik a topografiai kulonbseg altal hajtott aramlas

Iranyaval
& Avizmozgas sebességek nagyobbak, nagyobb terulet hil el

% A kiemelt felszin alatti karsztrogok esetén a spontan

konvekcionak nagyobb a szerepe, konvekcios cellak johetnek
letre

% Akalibralast ujra el kell vegezni
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Koszonom afigyelmet!
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