A DELALFOLDI JO TERMALVIZ
(GAZDALKODASI GYAKORLAT)

Szanyi Janos

Szegedi Tudomanyegyetem, Asvanytani,
Geokémiai és Kbzettani Tanszek

szanyi@iif.u-szeged.hu

Wt ,

Geothermal Communities is a project of the CONCERTO initiative co-funded by the European Commission within the FR7, 1, . CONCERTOM




v Tartalom

» Geotermikus adottsagok a Dél-alfoldon
 Viztermelés kovetkezményei

* Visszasajtolas nehézségei

* Visszasajtolas mai technologiaja
 Javaslat a visszasajtolas szabalyozasara

» Hazai geotermia problémai




Termalkutak helye

1200004

100000~

S0000~

420000 46000 480000 H00000 E20000 540000 SA0000 560000 BICOND E20000 B40000 500 BR0ODO TOICOG 720000 740000 780000 780000 BLOICO E20000 840000 BECOAD 0000 SACOIC §20000 B40000
eov Y (m)




ANVIARY
o+ ".g»,

Fels6 pannoniai kora képzédmények telepiilési mélysége
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Vizkészlet-szamitas, mérési metodika kérdései

vizszintek a felszinhez viszonyitva (m)
kulonb6zé hozamok mellett
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Vizszint siillyedés mértéke Szentes térségében

termalviz termelés kovetkeztében 1970-t0
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Visszasajtolas torténeti alakulasa Magyarorszagon

« 1978-ban az OKGT Nagyalfoldi Kobolajfeltaré uzem 3 meddd
szénhidrogén kutat perforalassal hévizkutta képzett ki, és a
kutakon visszasajtolasi kisérletet veégzett. A teszt-vizsgalatok
szerint, 3 honap Uzemelés utan, a visszasajtold kut nyeld-
képessege jelentdsen lecsokkent, amit jelentés részben a kut
homokkal val6 feltoltddése okozott, de a csokkenésben szerepe
volt a pérustorkok lebegbanyaggal valo eltomdbdésének is.

« Ezt kovetben tobb féle kisérlet zajlott, példaul kettds kiképzési
kuttal (kozéps6 csé termel, mellette a gylris térben, a termelt
reteg feletti rétegbe visszasajtol), azonban a kezdeti vissza-
sajtolasi kisérletek sikertelennek bizonyultak pl.: Szentesen

Az els6 gazdasagosan mukodéd visszasajtold kut 1998-ban épult
meg Hodmezbvasarhelyen. Azdta ebbe a kutba tobb mint 2,8
millid m3 vizet sajtoltak vissza 3-5 bar nyomason.







Geotermikus kozmiirendszer Hodmezb6vasarhelyen
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Visszasajtold kutak tizemeltetési tapasztalatai

Visszasajtolasi paraméterek Hodmezévasarhely
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% Kivett és visszasajtolt vizmennyiség Hodmezdvasarhelyen
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Felszini vizelhelyezés Visszasajtolas teljes
teljes koltsége: <€<—> | koltsége:
50 HUF/m3 (~ 0.18€) 35 HUF/m3 (~ 0.12¢€)




L) A rendszer szolgaltatasi adatai, tizemi paraméterei

- Kitermelt és szolgaltatott HMV mennyisége kb. 150.000 m3/év;

— A hasznositott termal HMV-ben Iévd, hasznosult hbenergia
kb. 19 ezer GJ/év

- HMV szikitett dnkdltsége kb. 70 — 80 Ft/m?3
(hagyomanyos technolégiaval kb. 500 — 600 Ft/m?3);

- Kitermelt ftési termalviz mennyisége kb. 880 ezer m3/éy,
a visszasajtolt mennyiség kb. 400 ezer m3/év;

— Szolgaltatott termal fltési hdmennyiség kb. 105 ezer GJ/év;

— Futesi termalenergia elballitas szukitett onkoltsege
(visszasajtolassal egyutt) kb. 750 — 850 Ft/GJ (hagyomanyos,
gazos technologiaval jelenleg kb. 2.800 — 3.000 Ft/GJ);

— Fltés és termal HMV egyuttesen kivaltott foldgaz mennyisége
kb. 4.050.000 m3/év (7.000 t CO, kibocsatas csdkkenés évente)

- A 3.000 lakas egyenértékii varosi tavhoellatoé rendszer primer
hoszukségletének 80 %-a helyi geotermiabdl biztositott
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. A rendszer szolgaltatasi adatai, (izemi paraméterei

- 5 MW termal hOkapacitas bevonasa a varosi energiahordozo
strukturaba

— 65 ezer GJ termalenergiaval 2,2 millié m? féldgaz kivaltasa

— 270 ezer m3 termalviz kérnyezetbarat hasznositasa,
megujulova tétele a visszasajtolassal

— 3.847 t/év UHG terhelés csokkenés

Jelmagyarazat

Makoi Termalrendszer Projekt
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Az éves szinten kitermelt 160.000 m?3 viz gyakorlatilag gravitacios tizemben
kerll visszasajtolasra




i Oroshazi Majsai Kertészet

Termel6 kat (2007)

* Sz(ir6zés: 1722-1611 m (4,5” sz(ir6 48 m hosszban);
* Hozam: 50 m3/h, (gadzhozam: 100 Nm3/h);

* Kifolyd h6mérséklet: 92°C;

 Uzemi vizszint: -300 m

Visszasajtold kut (2010)

» Sz(ir6zés: 1354-1628 m (5,5” sz(ir6 104 m hosszban);
* Hozam: 180 m3/h, (gadzhozam: 270 Nm3/h);

* Kifolyd h6mérséklet: 95°C;

 Uzemi vizszint: +30 m!

A rendszer megépitése utan a tulajdonos a kutak szerepének felcserélése mellett
dontott. A visszasajtolas 3 hdnapig 60 m3/h hozammal sikeres volt, ezt kbvetSen
az eredetileg termel6kutnak épitett kitban a nyomas 20 bar-ra ugrott.

Bar a kutak csak alig tobb mint 200 m-re vannak egymastol, mégis jelentds
kiilonbség van produktivitasban és injektalhatdsagban. A szerepek felcserélése

a visszasajtolas szempontjabol hibas dontés volt.




Geotermikus projekt terv a Szegedi Tudomanyegyetemen

Szegedi geotermikus
kaszkad rendszer
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D¢élalfoldi projektek {6 szamai

Egyetemi projekt

Mérahalom Szeged Csongrad Maké
Megtermelt geotermikus energia (GJ/év) 18.000 86.000 55.931 67.000
Foldgaz kivaltas (m3/év) 482.000 2.900.000 920.000 ( 2.192.000
CO2 csokkentés (t/év) 1.400 5.900 1.663 3.847
Beruhdzasi kéltség (netto eFt) 526.000 1.900.000 415.176 948.650
Eves fenntartasi koltség (netto eFt) 41.500 68.000 56.000 51.600
BMR (%) 10,5 9,8 7,14 4,16
Megtériilési idd (év) 10,5 11,5 9,7 14




Visszasajtold kutak 1étesitési tapasztalatai

~80 m Bf

terepszint

gumitdmiteés tdmszelence_
\Z
0.8~),2 mm fr, oszt. kavics®™ 3

, felbovités 320 mm

/ -1750 m

\ &

> / -1800 m

‘7"

szurozes @ 554"
Johnson szuro (0,4 mm)
talplezaras vakkarmantyt

szUrézés geofizikai szelvény alapjan
sz0kség szerint tGbb részietbn
50 m elGiranyzott hosszon

-2000 m

produktiv nagy hozamu vizadok
szakszer( lyukkiképzés

nyel6rétegek szlirévazanak szakszeri
kialakitasa

kiemelt jelentbseégu a viz felszini szlrése

a szUrbvazat kiméld, hidraulikus
lengéseket elkerul6 uzemeltetési
technoldgia

rendkivul fontos a kut és a felszini
berendezések tervszeri és folyamatos
karbantartasa

a visszasajtolasi nyomas jelentds
novekedése esetén szikséges a
kutszerkezet ellendrzése és a szirbvaz
regeneralasa

adatok lehetdleg online regisztralasa



Eltomddés felszini vizsgalata
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EOV X koordinatak

% Visszasajtolo kut helyének optimalizalasa
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Visszasajtolo kut helyének optimalizalasa (Bilint, 2012)
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Visszasajtolo kut helyének optimalizalasa (Bilint, 2012)
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% A hazai geotermia orvoslandé problémai

* megujuld villamos energia ar visszamendleges hatalyu csokkentése

* visszasajtolas kérdésének lebegtetése

« tavho ar allami szabalyozasa (hatdésagi ar 2011. aprilis 15-t8l)

* K+F pénzek csOkkentése

* munkahely teremt6 képesség el6térbe helyezése a hatékonysag ellenében
 szetdarabolt hatosagi ugyintézes

- Allami akarat hianya

* Kiszamithatatlansaq !
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