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Banyaszati modellezes celjal

e Vizbearamlas szamitasa: a viztelenitési rendszer
tervezéséhez

* Avizszintsullyesztés kornyezeti hatasanak
elorejelzése: kornyezetvédelmi és
vizgazdalkodasi okokbadl (gyokerzona,
ontozokutak)

e Oldott szennyez0 anyagok es radioaktiv
reszecskék terjedésenek modellezese:
kornyezetvedelmi okokbol




Modellezett jelensegek

ErGsen heterogén és anizotrop kozeg

ldGben valtozé geometria
e Felszini uregek
e Felszin alatti Uregek

Hirtelen valtoz6 potencialviszonyok (nagy viztomegek
mozgatasa banyagodrok kozott)

Uregek feletti rogyaszona

Szivargo felszinek

Uregek a telitett zonaban

Vertikalis és horizontalis nyomasterjedés

Parolgo es visszatoltddo banyatavak

Oldott szennyez6anyagok és radioaktiv részecskek terjedése




Specialis elvarasok banyaszat
modellezesnél

» Részletes és rugalmas diszkretizacio

o Kondicionalt €s idében valtozo peremfeltételek
e |dOben valtozo hidraulikai parameterek

e Telitetlen zona modellezése

e Szabadfelszin szimulacidja (banyatavaknal)
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Wulma Uulszini szénbanya,
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e Szituacio: Folyo melletti felszini szénbanya
tovabb bovitése a folyo iranyaba

e Foldtan: Permi szénretegek

e Mlvelés: Kulszini

* Probléma: Feltételezett atszivargas a folyobdl a
banyagodorbe

o Kerdeés: Mi a szivargas mechanizmusa? Mik az
aramlasi iranyok? Elorejelzés?

e Alkalmazott szoftver. FEFLOW
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Szivargo felszinek
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elevation (mAHD)
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Modell geometria

Layer Geology
NoO.

1-2 Alluvium
Interburden
4 Warkworth Seam
(WK)
Interburden
4B
“ Mt Arthur Seam (MA)
RewanF,
Interburden
BandannaF. 5 .
D seam Piercefield Seam
£ seam P (PF)
SubEsands “ Interburden
JoeJoe F. Vaux Seam (VA)
Interburden
12-15 Broonie Seam (BR)
Basement
16-17 Interburden /
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Alkalmazott parameéterek es peremfeltetelek

Model layers Geology Kxy (m/s) Kz (m/s)

1-2 Alluvium 1.7e-4 1.7e-5
1-2 Unconsolidated 3.0e-5 3.0e-6
sediments
3,5,7,9,11,16- Interburden 8.0e-8 1.8e-9
17
4. 6,8,10 Coal seams 6.0e-7 2.0e-10
12-15 BR seam 2.0e-7 5.6e-10

Slice No.

€1=To][o]0)Y Boundary Conditions

Top of alluvium  Constant head set to 56 mAHD along
Hunter River
Base of Vaux Constant head set at 50, 56 and 58
Seam (VA) mAHD within Barry’s Pit

[

11

1SS Broonie Seam (BR)  Seepage face conditions at base of

BR4C within Cheshunt Pit
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- Eredmények — Particle tracking

1.  Hpit<Hriver
2. Hpit=H river
H pit > H river
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Eredmenyek — Vizhozamok

All
Selllfe=si Cheshunt Pit
All
sources Barry's Pit
Hunter
River Cheshunt Pit
Barry's
Pit Cheshunt Pit
Hunter
River Barry's Pit
Hunter All
River destinations

Flow rate (m3/d)

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3

432

162

212

115

127

618

378

-265

110

150

47

125

346

-401

103

167

-123
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2. Esettanulmany: Kulszini rezbanya,

QLD, Ausztralia

Helyszin: QLD, a Nagy Vizvalasztotol keletre

Foldtan: Zn-Cu-Ag szkarn ércesedés szilur
arkoza/permi granit hataran
MuOvelés: Kulszini

Szituacio: Feltoltddd zagytarozo, novekedob
vizszintek és romlo vizmin0ség a monitoring
kutakban.

Problema: Feltételezett szivargas a zagymedencebdl

Kérdés: Mi a szivargas mechanizmusa? Mik az
aramlasi iranyok? El6rejelzés?

Alkalmazott szoftver: MODFLOW SURFACT + GW
VISTAS
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Kuthidrogramok

GW Elevation (mAHD)
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LEGEND

- Chillagoe Formation

P Hammonds Creek Granodiorite

I Halls Reward Metamorphics

© Late Tertiary - Quaternary colluvium

- Late Tertiary - Quaternary colluvium (sandstone/gravel)

Quaternary Colluvium
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Numerikus modell geometriaja

g = ‘. i 8 4 1 ; =
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/A zagytarozo feltoltodéesének szimulacioja
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1-5 0.01 le-5 0.01
3-5 0.07 le-5 0.01
1-2 0.0004 le-5 0.01

Hidraulikal paraméterek

Paraméter zonak
lehatarolasa modell
kalibracio utjan

Colluvium sand 1-2 0.8 le-5 0.01




" Szimulalt vizszintek
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Particle tracking
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Szimulalt hidrogramok

GW MG _GWB04 GW MG _GWBO05
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Kovetkeztetéesek

» A zagytarozobol valo szivargas okozza a vizszint
novekedest es a vizminGseg romlasat

e A szivargd hozam 80-1250 m3/nap

* Permeabilis homoktest feltételezheté a modell alapjan
a zagymedencetol keletre

* A homoktestbe intenzivebb az atszivargas (GWB048,
GWBO08)

e Tovabbi 3-6 méteres vizszint emelkedés varhatd az
elkovetkez6 5 évben

A homoktest és a viztarozo kozott elnyulo agyagtest
jelentésen csokkenti a kornyezeti hatasokat

e Javaslat: Transzport modellezés!
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3. Esettanulmany: Kulszini s felszin

alatti szenbanya, QLD, Ausztralia

e Helyszin: Galilee Basin NSW, Australia

e Foldtan: Permi k6szén

e Mivelés: Kulszini + felszin alatti (30 megatonna/év)

e Szituacid: Banyanyitas el6tti felderitd kutatas

e Probléma: Potencialis kornyezeti hatas (GAB=Nagy
Artézi Medence), jelentls vizbearamlas

o Kérdés: Vizbearamlas mértéke? Depresszio tér és
id6beli alakulasa”? Banyatavak szintjének alakulasa a
projekt befejezése utan?

o Alkalmazott szoftver: FEFLOW
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l
NORTHERN I f
TERRITORY | !
I h.nmlu
| P )
| i %
D
. \)
|
i \
y !
4 L e
Brishane
- Galé Caast
SOUTH AUSTRALIA ' - .

o~

/’} | NEW SOUTH WALES




T~

Hidrosztratigrafia

Geological Great Artesian Basin (GAB)

Aramac Range

Great Dividing
Range
GAB Recharge

1

Shallow recharge and Area where mining
groundwater movement is proposed

from hills toward
Lagoon Creek

Deeper recharge
westward moving

Weathered Zone, thin cover

of Tertiary laterites, Tertiary

and Quaternary sediments
R




Modell geometria

GAB
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Longwall banyaszat

extracted panel

mining direction

!

panel being extracted

chain pitlars
roadway —»

main headings

development heading
for the next panel

void width

»>

face width




Longwall banyaterv

Area Removed by Mining
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Kxy (ms1)

1

-1
(base case Kz (ms™)

Ss (m1)
n(-)
Kxy factor
Kz factor
Ss factor
n factor
Kxy factor
Kz factor
Ss factor
n factor
Kxy factor
Kz factor
Ss factor
n factor
Kxy factor
Kz factor
Ss factor
n factor

5.80E-
05

5.80E-
06

0.0005
0.05

X2

+10

1.00E-
07

1.00E-
08

0.0001
0.05

X2

x5
x5

1.60E-
06

1.60E-
07

0.00016
0.05

X2
X2
X2

1.00E- 3.00E-
06 06
1.00E- 3.00E-
07 07
0.00000
0.005 35
0.02 0.05
x2.5 X2
X2
X2

1.60E-06

1.60E-07

0.005
0.02

x2.5

n [ ] ] Y 4
Hidraulikal paraméterek
Propert 1 2 & 4 5 6 7 8 9

1.00E-
1.20E-05 07
1.00E-
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X2 X2
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Felszin alatti banyaszat geotechnikal hatasal
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Felszin alatti banyaszat hatasai a hidraulikai parameéterekre

'y
Surface zone @ |3
Increase of up to 10 times in vertical permeability ﬁ E
(%]
Increase of 3 to 5 times in
Elastic zone (~20t-23t) average overall permeability
“Fransition zone >
Increase of up to 2 times in %
. . . E
Constrained zone (~32t-35t) vertical and 5 to 10 times in g
average overall permeability @
W
o
=
A S N I S S . - - T
JranSifiQl 20N — = = = —_
nE2 8
£83582
Eca @
Fracture zone (~33t) SEQE
2 o= E £
£ 283°|-
s~ 8g
2223l
____________ Ca g @
Transition zone (=7t b g
(=7) v §283
= _ m
Caving zone (=:3t) =3 2

Extraction height =t

=8w

Roadway width = w Not to scale
y Roadway induced

damage zones

/




File Edit Format Wiew Help

'\ 14.pow - Notepad EIEE]

0 le-2

5840 1le-2
5840.01 1e+b
7865 le+b
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11515 1.6e-2

Object Fields
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7 |ldében valtozé hidraulikai paraméterek kezelése

FEFLOW-ban
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Szimulalt potencial szelveny t=31 év
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" Viztiikér szimulalt depresszidja t=31 év
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Szimulalt nyomasdepresszio t=31 év, Bandanna F.
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Cumulative inflow {GL)
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Banyatavak hatasanak modellezeése (final void)

av al
— = A(h)a = A,P + A.RP + Q,; — A(WCE — Q4
P csapadék,

Ap ureg kerulete,
R lefolyasi egyutthaté,
Ac vizgyUjto terulet,

Qqi felszin alatti
vizbearamlas,

A Ureg terilete,

Qgo felszin alatti viz elfolyas,
h Ureg vizszintje,

E parolgas,

C pan-to-lake egyutthato
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Szimulalt vizszintek a banyatavakban
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Egyensulyi depresszio,

t=300 ev




Modellezesi Tanulsagok

o Afelszini banyauregek szimulacidjara
e FEFLOW: seepage BC (fixed H=Z + kondicionalt g>0)
e MODFLOW: Drain BC
o Uregek paraméterei: K >> 1, Sy=1
ldOben valtozé geometria:
e FEFLOW: Time-dependent parameters, time-dependent BC
e MODFLOW: szakaszos modellezés

Felszin alatti banyak:

e FEFLOW: telitetlen zona modellezése

e MODFLOW: nem alkalmas (surfact: pszeudo-telitetlen
modellezés ?)

Banyatavak modellezése:

e FEFLOW: egyenletszerkeszté modul

» MODFLOW: LAKE package
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