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SACRAMENTO rainfall-runoff model
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MI A HELYZET
GLOBALISAN?



SZALAGCIM 11

VALTOZIK A KLIMA I}

(UHUM, MAR 4 MILLIARD EVE ...)
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A VIZHASZNALAT NEM FENNTARTHATO TRENDJE
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The Global Risks of Highest Concern, 2016

For the next 18 months

Large-scale involuntary migration
State collapse or crisis

Interstate conflict

Unemployment or underemployment

Failure of national governance

For the next 10 years

Water crises

Failure of climate-change mitigation and adaptation
Extreme weather events

Food crises

Profound social instability
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WORLD WORLDS

WATER

COUNCIL a publication of the National Intelligence Council

GLOBAL TRENDS 2030:

ALTERNATIVE

Four overarching megatrends will shape the world in 2030:

* Individual Empowerment.
* The Diffusion of Power.

* Demographic Patterns.

* The Growing Nexus among Food, Water, and Energy
-




US National Intelligence Council (2012)

GLOBAL TRENDS 2030:

ALTERNATIVE
WORLDS

a publication of the National Intelligence Council

“Water may become a more significant
contention than energy or minerals out to
2030 at both Intrastate and interstate
levels”




KLIMAVALTOZAS
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POZITIV HATAS




NEGATIV HATAS




Természeti katasztrofak szama 1900 és 2007 kozott

500 esemény/év
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arhato’?
Kevesehb viz fejenkent'?
" * JOon a vizkrizis?
N\ N * Milyen krizis? :

- Globalis? Lokalis?
|  Minek a krizise? A V|ze’?
Az intézményeké?



A globalis valtozasok fo okai:

A népesség novekedése, migracioja
kor-szerkezete

Geo-politikai valtozasok

Kereskedelem (virtualis viz), tamogatasok
Technologiai valtasok | Human Population
Klimavaltozas

Billions of people
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Az 5 millids nepesseget meghalado vilagvarosok

(Forras: UN Populatianiv' jon)




Az 5 millids nepesseget meghalado vilagvarosok
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A globalis valtozas hatasai

A globalis valtozas/tobb, mjnt klimavaltozas
* A valtozasnak kornyezeti ES tarsadalmi dimenzio vannak

» A valtozas valoban globalis meretl
Példaul: Temperature

Nitrogen Flux to Coastal Zone
10

Loss of Tropical Rain Forest
and Woodland
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A GLOBALIS ViZKORFOLYAMAT

Global
Environmental

Change

* A hidrologiai ciklus
osszekoti a planetaris
rendszerek elemeit

* Eros kolcsonhatasok

- Egy rész valtozasa
“végigfut” az egész

Socio-economic
changes




A XXI. szazad f6 vizbiztonsagi kihivasai I £, 8
850, azemberisegnek arid 850/ a vilag szennyvizeinek
__ . teruleteken él. 2030-ra a tisztitas nélkiil keriil a

erds viz-stressznek kitett

HETMT vilag népességnek fele igen Lu befogadokba.
HEETET  terlleteken &l b

TILP 50 % az édesvizi el6lények
750 Millio ember ¢l biztonsagos E szamanak Cs(‘jkke?l]e’se

s .. viz nélkul és 2,5 az elmult 30 évben.
HATE milliardnak nincs

szanitacioja.

6-8 ember hal meg évente vizzel ] S
kapcsolatos katasztrofakban 445 hataron atnyulo

mi"ié és betegségekben felszinalatti viztarto,
- o o r, melyeken 2-4 orszag
| osztozik.

HETET

Source: Data collected by UNESCO-IHP a and IPCC AR5 WG2 SPM
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A planetaris rendszer:
a fizikai, biogeokémiai és human komponensek kapcsoloédasa

Physical Climate System : WCRP
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Magas kockazatu instabilitasok

IPCC projekciok
2100-ra

KLIMASZCENARIOK

Magas kockazatu instabilitasok

1

Globalis hdmeérséklet
(°C)

hémérséklet (°C)

Forras: PA@ES



Pakisztan (Augusztus, 2010)

RIVER SYSTEM

1) Indus River

2) Jehlum River
Chenab River
Ravi River
Beas River

Sultiej River

Aradbiin Sea



http://www.greenfudge.org/wp-content/uploads/2010/10/Picture3.jpg

Dél - Korea (Szeptember 21, 2010)




Brazilia (Januar, 2011)




Dél - Afrika (Januar, 2011)
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/c/c0/Brandmuller_Avenue.JPG

Ausztralia (Januar, 2011)
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A vizzel kapcsolatos

katasztrofak a nagy kihivas

> A vizzel kapcsolatos katasztrofak
gyakorisaga es intenzitasa a Fold sok
helyén novekedni latszik (nem-
stacionaritas? CNN-jelenség? )




A klima valtozik... (4 MILLIARD éve ...)

e Hogy miota? S miéert? S hogyan?
e Barmi is legyen az eset, a viz koti dssze
minden hatasat

o Adaptiv vizgazdalkodas a bizonytalansagok
figyelembevételével
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Az elmult 100,000 év nagy migracios hullamai

HUMAN DEVELOPMENT AND GLACIAL-INTERGLACIAL CYCLING

First migration of
fully modern
humans out of Africa

Aborigines
arrive in
Australia

Migrations of fully
modern humans from
South Asia to Europe

l I
60,000 40,000

Age (before present)

100,000

Young and Steffen (2009)

Great European

civilisations:
Greek, Roman

Beginning
of agriculture

o

Temperature change




Klimavaltozas: Mi az, amit tudunk?

Temperature anomalies in °C

A globalis
kozephomerseklet §
emelkedik _ the temperatine rise

by natural causes alone.

Az liveghaz-hatas
gazok szerepet
jatszanak plsienes s

explained by human
activity alone.

1900 1950

Natural and man made causes

Az emisszio
csOokkentese bl . A
egyedUI nem Oldja e T Modsilrestlis

meg a problémat SAEIERGAE — Soccrauons
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Figure 47. Annual mean temperature (°C), from 1822 to 2001, at: (top) Central Park in

New York City; and (bottom) US Military Academy, West Point, NY.
From Daly (2003).




South Cascade gleccser (Washington allam, USA)
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KOVETKEZTETES

A KLIMAVALTOZAS A
VIZROL SZOL




A klimavaltozas befolyasolja a
kornyezetet, tarsadalmunkat és
kulturankat

Projected Impacts of Climate Change

Global temperature change (relative to pre-industrial)
1°C 2°C 3°C 4°C 5°C

Falling crop yvields in many areas, particularly »
developing regions

Possible rising yields in »_ Falling yields in many
some high latitude regions developed regions

significant decreases in waler

Small ' ' S : :
Small mountain gfﬂﬂ:i availability in many areas, in Sea level rise

disappear — waler : . Ny
supplies threate - Niediterranean and Southiern threatens major citie

several areas

Ecosystems

Extensive Damag' Rising number of species face extinction »
to Coral Reefs

Extreme
Weather Rising intensity of storms, forest fires, droughts, flooding and hea»-
Events

Risk of Abrupt and

Major Irreversible Increasing risk of dangerous fee#backs;:;"
abrupt, large-scale shifts in the climate
Changes

(Source: IPCC)



2002: arvizek és aszalyok

~ | €8 Flood Drought
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A pragai metro esete a 200 éves arvizzel ...




NINCS SOK OKUNK OTPIMIZMUSRA

Klimaszcenariok: téenyleg rosszabb lesz?




MIT KELL TEGYUNK?

MEG KELL EROSITSUK
RENDSZEREINK

REZILIENCIAJAT
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ADAPTIV
VIZGAZDALKODAS



ADAPTACIOS VALASZTASOK:

» TOBB TAROZAS

« TOBB VIZERO

» TOBB FELSZINALATTI VIZ HASZNOSITAS
» TOBB BELVIZI HAJOZAS

» TOBB TOBBCELU VIZGAZDALKODASI
RENDSZER

» INTEGRALT VIZGAZDALKODAS /
INTEZMENYRENDSZER

= “JO KORMANYZAS”
ELLENTMONDAS-KUPAC



AZ EMBERISEGNEK TOBB
TAROZOTERRE LESZ
SZUKSEGE

A TAROZAS A
VIZ/ENERGIA/ELEMISZER-
BIZTONSAG KOZOTTI KAPOCS



A nem megfelelo vizhozzaféreés
teriiletaranyos megjelenitése:
2011




Nemzetkozi vizgyujtok

International Basins of the World

’,

IFDD

Databiase: Basins u Risk
Moitoeide Praestion
Oragon State University
Cctober 2000




HABORU A VIZERT?



Basins at Risk
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“6“’:‘5‘5 N W , = TFDD:Basins at Risk
I:l Basins at Risk e s Department of Geosciences
Oregon State University
Y 2 Cartography: Greg Fiske
I:l Political Boundaries e
|:] International Basins

- Basins Currently in Dispute/Negotiations




Nemzetkozi felszinalatti Recharge contributing to
vizadok

transboundary flow

INTERNATIONAL
EOUNDARY

Discharge from
fransboundary flow

Local flow
systems

Transboundary
flow direction




A “szaraz vilag"
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Kovetkeztetés:

FENYEGETO
GLOBALIS
VIZVALSAG



Kovetkeztetés:

A VIZ AZ EGYUTTMUKODES
FORRASA



Gazdasagi hatasok

5.0 3.0

WORLD

WATER
COUNCIL

1 Real GDP grow th (%) 1 -3.0

— Variability in Rainfall (Meter)

Es6é & GDP : Zimbabwe 1978-1993

iy !

AT

percentage

rainfall variation around the mean

6 & GDP: Etidpia 1982 -2000



Stored Runoff
< 2% annual flow

2
10
25
| 5o

100

 700% increase in
water held by river
systems

 Several years of
residence time
change in many
basins

* Tripling of river runoff
travel times globally
(from 20 up to 60
days)

Bumtwood River near Thomson

1960 1970 1980 1990
Time [yr]

Discharge [10° m¥s]

Nile River at the Aswan Dam

n b

Discharge [10° mYs]
o e =
n ©

 Substantial impact

on aquatic
biodiversity

* Interception of 30%

of continental TSS
flux

(Forras: Vorosmarty et al. 2004, Eos-AGU Trans.




Az infrastrukturalis szakadék:

viztarozas [m3/fo]

Laos
China
Brazil

Thailand
Australia
North
America



ARVIZI VESZTESEGEK A GDP FUGGVENYEBEN

Impact of flood losses (comparative losses based on national GDP)

Map 10.3

Risk deciles
B 1st-4th (low)
© O 5th-7th (medium)
. W 8th-10th (high)

Note: Deciles refer to the level of risk, normalized for comparing 10 categories.

Source: Based on Dilley et al. 2005.
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O A nagyvarosok lefelé is
terjeszkednek (metro, plazak) 2>
felszinalatti arviz

__(Forras: Herat. UNU)

700 800 900 1000 11:00 12:00 13:00 14:00
(Time)



HA NEM MERED,
NEM TUDOD KEZELNI



Hidroinformatika: az informacio aramlasa

Adatok = Modellek = Tudas - Dontések

Eszlelés, monitoring  Numerikus id6jaras- - Adat modellezés,  Hozzaférés aDoONtes-
el6rejelz6 modellek integracio hidrolégiai modell tamogatas

és hidraulikai eredményekhezg a
modellekkel '
_ ‘DJ &

mre

Kwn vl

4444444444444

)

= ' (Forras: D. Solomatine



A hidroinformatika lelke a
modell

e Az egész informacids ciklus
technologiaja: adat, modell és
human integracio biztositasa

Q. ofQ
ot ox{ A



Tavérzékeléssel nyert adatok

4 8 1.2 1.6 _2.0Inches M|

10 20 30 40 50mm/h

(Forras: D. Solomatine)
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B Formulation
Il Implementation
M Primary Ops

W Extended Ops

P T

Aquarius

" Suomi NPP
(NOAA) .~

?’& - Landsat-8
(USGS)

GPM -




AdatforradalomA:

Terra bytes Petabytes Exabytes ... Terra Hertz speed

76



High-Tech eszlel6 rendszerek

« Szatelit hidrologia

« Szimulacios modellek

» Geostatisztikal eszkozok
 Big data

haladas, és megis...
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Stadik kevetkeztetes:  MoONItorrendszereink

korlatozott
képességuek

Map 13.1 Distribution of Global Runoff Data Centre streamflow gauges

Global Runoff
Data Centre stations .-
time series end

W 1919-79

B 1980-84

o 1985-89

O 1990-94

m 1995-99

m 2000-04

W 2004-present

Source: Global Runoff Data Centre (http://grdc.bafg.de/).

P32 WORLD WATER DEVELOPMENT REPORT



] A jovo?
Es akkor most mi itt a
megoldas?

KOVETKEZTETESEK



Lesz-e tehat elegendo viz
az emberiség szamara a
XXI. szazadban?



IGEN... feltéve, hogy

e Meglesz a politikai akarat ... AMI KELL

e Meglesz a kapacitas... AMI AZ INTEGRA
ViZGAZDALKODASHOZ KELL

e Meglesz a forrds... HOGY MAR MOST
NEKILASSUNK




MDGS
VS
SDGSs



>

Budapest Water Summit
October, 2013

A Sustainable World is a Water-Secure World

9

World Water Council




FENNTARTHATO FEJLODESI CELOK
(SDG)

1] 3 GOOD QUALITY GENI]ER
POVERTY HEALTH EDUCATION EQUA[ITY
&

LKL :

8 GOOD JOBS AND REI]UGED
ECONOMIC GROWTH INEQUAI.ITIES
M _
T _
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Kovetkeztetés:

s INTEGRALT INTEZMENYEK

TERVEZESI ES OPERATIV
ADATOK

A VIZTUDOMANY ES OKTATAS
SZINVONALANAK

ELENGEDHETETLEN NOVELESE
POSZT-VITUKI



A szakma nagy kihivasa:



file://localhost/F/%5C..%5C..%5C..%5CPersonal%20Folders%5CAlice%5CJos%C3%A9%20Luis%5CPresentation%20Andras%5Candras.ppt#3. The%20challenge%20we%20all%20have
file://localhost/F/%5C..%5C..%5C..%5CPersonal%20Folders%5CAlice%5CJos%C3%A9%20Luis%5CPresentation%20Andras%5Candras.ppt#3. The%20challenge%20we%20all%20have

o

World Water Council

ATER
S SUMMIT

Budapest Water Summit 2016

November 28-30, 2016

WATER CONNECTS

Sustainable Development Goals
Follow Up



Végso kovetkeztetes:

“Az, aki megoldja a vilag
vizproblémait két Nobel dijat
érdemel: egyet tudomanyert

és egyet a bekeert.”

(John. F. Kennedy)
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