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1. Korabbi regionalis modellvizsgalatok (MAFI, MFGI)

2. A Pannon-XL modellcsalad bemutatasa

3. MFGI részvétele a masodik Vizgyiijté-gazdalkodasi Terv (VGT2)

mennyiségi allapotértékelési munkaiban

O A sekély pordzus, porozus, és porozus termal viztestek vizmérlegenek
aktualizalasa, orszagos aramlasi modell felhasznalasaval

4. Ontézésfejlesztéssel kapcsolatos feladatok bemutatasa

O Aktualis feladat: ontozésfejlesztési projekt, — melyben az OVF, az Alfold
tertletén illetékes nyolc VIZIG, tobb szakmai alvallalkozo6 és az MFGI
szakeértdi vesznek részt

5.Tovabbi modellfejlesztések és fejlesztési lehetoségek



El6zmények: eddigi regionalis modellfejlesztések; (MAFI, MFGI)
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El6zmények: korabbi regionalis modellfejlesztések (MAFI, MFGI)

Medence-modellek
Dél-Alféld, tulnyomas, 20
XL Pannon, (termal is, talajviz is)
T-JAM SLO-HU (termal),
TRANSENERGY SLO-HU-AT-SK
EK-AIfold, (TIBREG el6készités)
Kozép Alfold, fluoros vizek
Hajdusag, CH-ipari besajtolas. Termal
Drava-volgy, Novo Virje, hatas
Szigetkdz, Gabcikovo, hatas
Bodrog-régié (ENWAT SK-HU, SMARAGD-dal)
Vizbazis-veédelmi szubregionalisok:
partiszlrésu rendszerek: Tokol, Margitsziget,
Budaujlak, Balpart, Dunakeszi, Leanyfalu, DOmos,
karsztos: Hetvehely, Bukkosd, Bukkszék-Recsk, Hévizi-to, Perbal
Talajvizek allapotértékeléséhez:
Orszagos, Matra-Bukk kozotti rész, Budapest
Radioaktiv ugyek:
Bataapati, Tolnai dombvidék, Mecsek (Boda kapcsan), Als6-Dunavolgy,
Kalocsa, Baja, Paksi AE bovités el6készités, Diosberény, Udvari
Szennyezddések: Szekszard, Kébanya, Szigetszentmiklos
Egyebek: Velencei-hegység gaztarolas, Dél-Buda: keserlvizek,
Dunakanyar-Dorog-Esztergom: (banyaszat vs Nagymarosi termalkut),
Komarom: termalviz visszataplalas vs regionalis aramlasok
Ipoly régio, Aggtelek-Szlovak karsztrégio, (ENWAT SK-HU, SMARAGD-GSH Kift-vel)
Geotermikus kutcsoportok Budapest
Klimavaltozas: Bataapati (elérejelzés), Pécsely (hatrajelzés), NATER




A PANNON-XL modell koncepcidja

(Pannon-medence porézus modellje)

Az alfoldi termalvizes rendszerekkel valamint a felette
lévé hidegebb rétegvizes és azokon keresztil a legfelsd
talajvizes rendszerekkel valé kapcsolataval teruleten
kutato kolléga foglalkozott.

Kozos bennuk az a megallapitas: hogy a Pannon
medence hidraulikailag 0sszefliiggo rendszert alkot,
lokalis, intermedier és regionalis aramlasokkal, melyeket
termelések elétti idOkben alapvetéen a csapadék, a
beszivargas és az aramlasi palyak végeén lévé
megcsapolasok vezeéreltek.

A megcsapolasok részben a felszini vizfolyasok
alaphozamakeént, részben talajvizparolgaskent
jelentkeztek.

Kérdések:

1.) hogyan hatarozhaték meg e rendszerben a
vizkivételek megcsapolasi hozamokat csokkentd
hatasai?

2.) hogyan hatarozhaték meg a vizkivételek
depresszios, azaz vizszintcsokkentd, vagy
nyomascsokkentd hatasai?
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A modellezési folyamat bemutatasa

A koncepciot meghatarozoé tényezok:

Természetes aramlasi rendszer (medence méret()

Nagyszamu termelési objektum,

Kvazi permanens allapotok leképzése (a 2000-es évek elejére kvazi permanens helyzet allt be)
Kérdéses megbizhatésagu adatok a peremfeltételeknél és a termelési adatoknal

Nagy regionalis, regionalis, szubregionalis és lokalis modellezési tapasztalatai

Rendszeres intézmény felmérési, térképezés adatok, feldolgozasok és értékelések,
vizforgalom, vizszint-monitoring, vizgeokémiai felmérések, foldtani felvételezések, (térképek,
furasi és geofizikai...)

A regionalis modellezések alkalmazasi lehetéségei a terlleti , orszagos és hatarokon atnyulo
vizgazdalkodasi feladatoknal

Kivitelezés

Visual Modflow szoftverrel, véges differencia mddszerével készult

10 réteges (10. réteg alja az a F-Pannon feku)

A korabbi regionalis modellezések fontos el6zményt jelentettek

Orszagos és hatarokon atnyulé 3D hidrodinamikai modellezések, foleg a termalrendszerek
vizsgalatara, (T-JAM, TRANSENERGY, NATéR) projektek keretében)



me n e A talajvizforgalmi térkép a hegy-és . . ., . .

Tl ] dombvidékek vizfolyasainak alaphozam- Orszagos vizhaztartasi modellek:
‘ ‘ L mérésein és a sikvidékek talajviz-haztartasi
jelleggdrbeéin alapul.

jvizrkoc

Talajvizforgalmi térkép; 1D

P 7k modellezéssel
-\-\5%// N - »g,.,’}’? : Talajviz-domborzati térkép; 1D
' ‘o Sl s (HELP) és 2D (MODFLOW)

g modellezéssel, (a klimavaltozasi
2 jovoképek vizsgalataihoz, (NATéER
s \ projekt keretében)

Hianyossaga, hogy nem digitalis formatumban

készlt, szcenariok vizsgalatara kdzvetlendl A
nem a’lkalnjas. Er,éjssége a talajvizparolgas MAFI! 1 985,
b e IR SRl ik Orszagos Talajvizforgalmi Térkép

MFGI 2015, Orszagos Talajvizdomborzat szimulacié (NATéR)

= CARPATCLIM MO+ (258 klima és 727 csapadékméré adataibdl interpolalva, 10x10 km
gridre) (

= Felszini foldtan (Beszivargasi zénak definialasahoz, paraméter zénak definialasahoz)

= Fedetlen foldtan (A talajviztartdk hidraulikai paramétereinek megadasahoz)

= Furt kutak adatbazisa (A talajviztartdok hidraulikai paramétereinek megadasahoz)

» Terulethasznalat (CORINE) (Beszivargasi zonak definialasahoz)

= DEM 50 (Beszivargasi zonak definialasahoz, peremfeltételek definialasahoz, kalibraciokhoz)

= Talajviz megfigyel6 haldézat idésorai (kalibraciés adatok)

» Forraskataszter, allandoé felszini vizfolyasok térbeli helyzete (Kalibraciés adatok)
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Magyarorszag talajvizdomborzati képe
A talajviztiikor tengerszinthez viszonyitott magassaga (m, tszf)
Késziilt az 1961-65 kozotti évekre szamitott beszivargasi értékek alapjan,
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Magyar Fokitani és Geofzikai Intézet
NATER projekt
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Magyarorszag talajvizdomborzati képe
A talajviztiikor terep alatti mélysége (m)

p40000:1 Készilt az 1961-65 kozotti évekre szamitott beszivargasi értékek alapjan,
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Szivargasi tényez0 eloszlas,
legfels6 modellréteg, hataron
belul a NATEéR talajvizdomborzat-
modellbdl atvéve

‘40000 100 ‘400000

Szivargasi tényez6 eloszlas, 5.
modellréteg, (az alfoldi

medenceteruleteken ez az alsé
pleisztocén ,f6” vizadé komplexum)
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A felszin alatti viztestek allapotéertekelései a VGT2-ben

MFGI résztvétele a masodik Vizgyijt6-gazdalkodasi Terv (VGT2)

mennyiségi allapotértékelési munkaiban

O A sekély porézus, pordzus, és pordzus termal viztestek vizmérlegéenek
aktualizalasa, orszagos aramlasi modell felhasznalasaval

O A hazai porézus viztestekre a vizmérleg meghatarozasa, a
vizforgalom becslése a felszinen keresztul, valtozasok megadasa
termelések hatasara

O Viztest-szintth értékelés (porozus)

Magyarorszag masodik Vizgyljté-gazdalkodasi Tervét (tobb honapos
tarsadalmi és tarcaegyeztetés kovetdéen 2016 marciusaban a Kormany
elfogadta és a ,Magyarorszag felulvizsgalt, 2015. évi vizgyjt6-
gazdalkodasi tervérél” szolo 1155/2016. (I1l. 31.) Korm. hatarozattal
kihirdette.



xs0000

A modellben a vizmérleg szamitas
valamennyi felszin alatti viztestre
elkészult. (termeléses, és anélkuli
valtozatokra is). A szamitasok a
medenceteruletek sekély porozus, (sp)
porozus, (p) és porozus termal (pt)
viztesteire osszpontositottak.

Az sp viztestek a bal fels6, a p viztestek
a jobb felsd, a pt a bal also6 térképen
lathatok, a kapcsolodo egyéb viztestek
mellett.
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Szamitott talajvizdomborzat az 1.
modellrétegben, (balra fent),
hidraulikus potencial-eloszlasok az 5.
modellrétegben (medenceteruleteken
a p. viztesteket tartalmazza),

eés a 10. modellrétegben,
(medenceteruleteken ez a pt.
viztesteket mutatja).

A szamitas a 2008-2013 évek
termeléseivel készult




Vizgazdalkodasi szcenarid: potencialkép és depresszié a mai
ivoviztermelések és a jelenlegi termalviztermelés masfélszerese mellett,
Baja - Szeged vonalaban




Csak a magyarorszagi termelések hatasa (hataron atnyuld
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Leszivargo teruletek felaramlo teruletek
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A sekélyréteg vizek és a mélyebb, még
nem termal rétegvizek kozotti

potencialkllonbségek alakulasa
termelések nélkul
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Leszivargo teruletek felaramlo teruletek
| | | |

A sekélyréteg vizek, és a mélyebb, de
még nem termal rétegvizek kozotti

potencialkulonbségek alakulasa a
so0000 jelenlegi termelések mellett
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Modell alapok:

3D geolégia-
hidrosztratigrafia
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A VGT2 feladataihoz készitett Pannon XL v.2.0 modell alkalmasnak
bizonyult a sekély porézus, porézus és porozus termalviztestek

*mennyiségi allapotanak aramlasi viszonyainak atfogo leirasara;
*az egyes viztestek egymas kozotti vizforgalmanak megadasara;

A felszin alatti vizek megcsapolasat jelent6 felszini vizfolyasokba és talajviz-
parolgassal eltavozo vizmennyiségek megadasara,

*a jelenlegi termelések, és feltételezett jovobeli termelések aramlasi
rendszerre gyakorolt hatasanak elemzeseére, illetve a termelések el6tti
(nélkali) allapotok rekonstrukciojara

A NATER keretében kifejlesztett 1D vizhaztartasi és 2D aramlasi modellek
alkalmasak a talajvizdomborzat szimulalasara és lehet6séget adnak a
medgfigyel6-kutakkal nem, vagy hianyosan rendelkezdé teruletek értékelésére.

A NATéER keretében Osszeallitott, egymassal harmonizalé térinformatikai
alapok, a kidolgozott algoritmusok és a kalibralt paraméterek lehet6séget
biztositanak kisebb terlletek részletesebb és tranziens értékeléseire is.



Ontozésfejlesztéssel kapcsolatos

modellvizsgalat-sorozat

Az ontozésfejlesztési beruhazasok elésegitéséhez szukséges Vizkészlet-gazdalkodasi Térséqi
Terv elkészitéséhez 3D vizfoldtani modellezés az az alfoldi porézus medence viztesteinek
vizhaztartasi mérlege valtozasanak el6rejelzése céljabdl, a masodik Vizgyljt6-gazdalkodasi
Tervben (VGT2) meghatarozott mdédszertannak megfelel6en

A 1772/2016. (XIl. 15.) Korm. hatarozat alapjan az ontozésfejlesztési beruhazasok elésegitése
érdekében Vizkészlet-gazdalkodasi Terségi Terv (tovabbiakban VKGTT) készitése van
folyamatban. A VKGTT az ontozési fejlesztésekkel leginkabb érintett Alfold teruletére, a felszini
és felszin alatti vizkészletekre készul a vizugyi és vizvédelmi hatdsagok, illetve a vizugyi
igazgatosagok teruleti illetékességének megfeleléen.

A 2/2005. (I. 11.) Kormanyrendelet 1. §-a értelmében a VKGTT vonatkozasaban kornyezeti
vizsgalatot kell lefolytatni. A kdrnyezeti vizsgalat lefolytatasahoz elkészult a Stratégiai Kornyezeti
Vizsgalat (tovabbiakban SKV) tematikaja



Az ontozésfejlesztés kumulativ hatasainak kornyezeti értékeléséhez készuilt
modellvizsgalat-sorozat; a vizkivételek regionalis hatasainak értékelése az Alfoldon
(térségre/érintett 8 vizugyi igazgatdsagra)

Kihivasok a modellezésben

Lokalis jelenségek vizsgalata nagy regionalis aramlasi rendszerekben
Nagyszamu termel6objektum

2 x 2 km-es felbontas

Melléfurasos felujitas ill. kutkivaltas esetén tobblettermelés jelentkezhet
lllegalis kutak, illetve "nem bejelentett” termelések kezelése

Termelési szcenaridk (modellfuttatasi verziok)

. verzio: AVGT2-ben alkalmazott termelési valtozat 2008-2013

verzio: 2014-2015 termelésekkel kiegészitett

verzio: Tobbletként a 2016-ben beadott Uj ontozési célu igények (ndvekmeény)
verzio: Elvi tervezbi becslés 2027-ig (nGvekmény)

. verzio: Hatasmeérsékld intézkedések kapcsan csoOkkend vizigeny (pl. beruhazasok,
ikroontozes, csepegtetd, esdztetd rendszer(l ontozeés, haldzatrekonstrukcio stb.)
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Modellezett értékek-1
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Modellezett értékek-2

300000 —

250000

200000 +

150000 ) «

T T T T T
650000 700000 750000 800000 850000

Vertikalis talajvizforgalmi térkép-
termelés nélkuli valtozat [mm/év]

300000

200000

150000 -]))

T T T T T
650000 700000 750000 800000 850000

Vertikalis talajvizforgalmi térkep-
2008-2015 termelés mellett [mm/év]

T
900000



Modellezett értékek-3
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A 2016-ban engedélyezett A 2027-ig becsult ontozoviz-kivetelek
ontozdoviz-kivételek varhato depresszidja a talajvizben (kumulativ)
depresszidja a talajvizben [m] [M]



Regionalis modellvizsgalatok tovabblépési lehetoségei
az MFGI projektjei tukrében:

[ 7.3 Orszagos és regionalis hidrodinamikai és transzport
modellfejlesztések /MODRI/

1 8.3 Mélységi porusterek gazdalkodasa

1 DARLINGe: Danube Region Leading Geothermal Energy

1 NATER tovabbfejlesztése

[ 7.2 Viz-geokémiai modell- és adatbazis fejlesztések



Koszonjuk a figyelmet!




