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* Magyar termalvizkincs kiilonleges adottsag — — e
* Tobb, mint 1.500 termalvizkut; 900 lizemel BT LR S I e

30% balneologia
20% 1voviz ellatas
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» Termalviz vagy héviz: felszin alatti réteg- vagy karsztviz |
kifolyonal >30°C
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* Nagy mennyiseégben kitermelt termalviz hasznalat utani el
probléma
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Hasznalt termalviz elhelyezése:

 kotelezd, ha csak a héviz hotartalmat hasznositjak
e tilos visszasajtolni szennyezett, balneologiai célra hasznalt termalvizet

» DE! ezeket is el kell helyezni valahova
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Hasznalt termalviz elheliezése:

* Fontos a megfeleld mértekl kezelés: homeérseklet <30°C,
0sszes oldott sotartalom <2.000 mg/dm?3, Na egyenérték <45%

« Haromféle megoldas:

» Kornyezetkimeld modon elhelyezés mesterséges vizes €ldhelyeken

* Természet-kozel tisztitast modszerek alkalmazasa
* Bevezetes elott vizkezelési technologiak hasznalata

Visszaforgatas, jrafelhasznalas
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* NOovekvO vizhiany miatt fontos:
* az clfolyo termalvizek visszaforgatasa, yra felhasznalasa
* ¢z Iranyu technologiak fejlesztése
— csOkkentheto a kitermelt felszin alatti vizek mennyisége

 Alkalmazott technologiak: forditott ozmozis, multimédia szirés, stb. s
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Alkalmazott technologiak:
* Banyaszott homok — sokaig a legelterjedtebb szlirdkozeg volt
* szilard szennyez0 anyagok bizonyos hanyada a homokhoz tapad,

—csokkentik a szlirés hatékonysagat

* Intenziv visszamosas sokszor nem kell6en hatékony =
— tObb vegyszer, biocid adagolas

 Uveg alapu szlir6toltetek???
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Uveg alapu sziirtoltetek:
* feliilete nagyrészt negativ toltest —

* megakadalyozza, hogy a tolteten baktériumok tapadjanak meg,
¢és biofilmet hozzanak Iétre

* pozitiv toltésli 10onok eltavolitasara (pl. vas €s mangan) 1s keépes

* liveghez a szilard anyagok csak enyhe kolcsonhatassal tapadnak, ez
visszamosas alatt megszinik ¢€s az tivegrol lemoshato az 0sszes
megkotodott szilard anyag




Bevezetés

Uveg alapu szlir6tdltetek — tovabbi elényok
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Celkituzesek
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Vizsgalt minta

* Egy dunantuli fiirdo gyogyvizes medenceje

* Natrium-kloridos €s hidrogen-karbonatos heéviz
(jodos-bromos, kénes gyogyviz)

251 minta

e Mintavételt kovetoen:
e hutve tarolva

* vizsgalatok elvégzése 24 oran belil

Elem ((r?]régyviz Elem Gy()gyviz
g/dm>) (mg/dm®)
K* 58 B 1000
Na* 1810 Y 1900
NH," 12 P 08
Ca* 136 Ti 0,24
Mg? 475 \Y; 2,7
Fe?* 0,15 Cr 01
Mn? - Co 54
Cr 2420 Ni 37
Br 6,5 Cu 15
I’ 54 Zh 23
F 14 As 2.3
S0,% 14 Rb 15
1650 Sr 4800
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Alkalmazott toltetek
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Glass Grit Aqua Zold

* \Velox 5000 toltet nem alkalmazhato

Velox 1216 CP00O Velox 1619 CP00 Velox 1619 CP0203 ) Velox 5000
tiveghomok
; AT
ez Sl 425-850 250-425 250-425 1000-2000 0,5-19,3
meérete (Lm)
1000 100 500 100 500 100 45 100
Szitastirtiség (um), atjutas (%) 850 90-100 425 90-100 425 90-100 n.a. 24 [99-100
425 0-20 250 0-10 250 0-10 12 75-97
Feliletkezelés nincs nincs van nincs nincs
Mikroszkopos kép
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* Toltetek liveg oszlopba (magassag 6 cm, toltettérfogat 30 cm3)
* Oszlopok, tivegeszkozok: 2 ora 180 °C sterilizalas

» Atfolyasi sebesség: 3,5 dm3/h

* Tapviz folyamatos keverés a kililepedés megakadalyozasara

e Mintavétel menete:

100 cm? minta atfolyatasa az oszlopon
- Kovetkez8 100 cm®minta felfogésa steril f6z&poharba (1. mintays [Tk S
* [smétlés vizsgalattol fliggden 10-14 alkalommal . . ’

- . p’;.n, " — oy
=



Vizsgalati modszerek

Levett mintabol 0,1 cm3-t a tiptalajra, szélesztés
Inkubalas 37°C, 48 ora
*Telepek szamolasa Open CFU programmal
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« WTW 3401 tipust hordozhatd pH/vezetokeépesség merod
e 3 parhuzamos mérés/minta

* pH megadasa 20°C-on, vezetokepesseg 25°C-on

S’. | .|’ l I, | 4

« Nanocolor 500D spektrofotométer (520 nm)
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Osszcsiraszamok (37°C) atlaga

* Mindegyik toltet csokkentette a tapviz
csiraszamat
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* A szemcsemeret €s a szemcsek feltleti
struktirdja nagymertékben befolyasolja a
baktériumok adszorpciojanak folyamatat

* A kemiai feliiletkezelésnek nincs jelentOs
hatasa

Osszcsiraszamok 4tlaga CFU / 0,1 cm3

9 CP0O0 1619 CP0302  zcld tiveghomok

Kezeletlen viz 1216 CP0OO

Osszcsiraszam valtozasa
2000

Osszcsiraszam valtozasa Osszcsiraszam valtozasa Osszcsiraszam valtoza

2000 ., 2000 .
§ 1500 § 1500 § 1500 § 1500
— —
= 1000 = 1000 = 1000 = 1000
3 500 = 500 = 500 = 500
) ) D
G o T o o0 2 o
01 23 456 7 8 9 1011 012345678 910111213 0123456789101112131415 M 012345678 910111213

Mérések sorszama Mérések sorszama Mérések sorszama Mérések sorszama
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Eredmenyek 1. pH értékek (20°C)  novione

pH értékek atlaga
8,20

8,10

* Mindegyik toltetnél a kezelt viz pH értéke -
alacsonyabb a tapviz pH ertékéhez ™
viszonyitva I } [

pH értékek atlaga
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7.40
7,30 ®:

7,20
Kezeletlen viz 1216 CP0OO 1619 CP0OO 1619 CP0302  zold tiveghomok

pH értek valtozasa pH érték valtozasa pH érték valtozasa

pH érték valtozasa
8,20 8,20 8,20

8,20

7,70 7,70 7,70 7,70

pH érték
pH érték
pH érték
pH érték

7,20 7,20 7,20
01 2 3 45 6 7 8 9 101 0123456 7 8 910111213
Mérések sorszama

7,20
0123456 7 8 910111213
Mérések sorszama

012345678 9101112131415
Mérések sorszama

WY

Mérések sorszama
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Eredmények III.  VezetOképesség (25°C) ..o

vezetOképesség mS/cm

» Kezelt hasznalt gyogyviz vezetoképessége

nem tert el jelentdsen a tapvizetol

* Az iiveg alapu toltetek nem befolyasoljak

jelentdsen a fajlagos elektromos
vezetokepesseget

Vezetdképesség valtozasa Vezetdképesség valtozasa

g
-
w2

4,35 € 435
o0

4,25 ‘% 4,25

4,15 8415

4,05 < 405

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 8 012 3 456 7 8 910111213
[}
Mérések sorszama > Mérések sorszama

Nagukanizsa

Vezetdképesség ertekek atlaga

4,40

4,35

> > >
N N w
o a1 =)

Vezetéképesség értékek atlaga mS/cm
-
(63}

4,10

4,05
Kezeletlen viz 1216 CP0OO

VezetOképesség valtozasa

4,35
4,25
4,15

4,05
012345678 9101112131415

Mérések sorszama

Vezetoképesség mS/cm

U
1619 CP0OO 1619 CP0302  zdld iiveghomok

VezetOképesség valtozasa

N
NG ORI AN N

012 3 456 7 8 910111213
Mérések sorszama

Vezetdképesség mS/cm
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Szinintenzitas értékek atlaga

* A szint legkevésbé a legkisebb fajlagos o
adszorbealo feluletu toltet csokkentette s B

30 I

25

i: .

10

* Az egyenetlen, durva felszinu toltet esetén
jelentdsebb a szinintenzitas csokkenés

Szinintenzitas értékek atlaga
(mg Pt/dm?)

* A kémiai feluletmodositas nem befolyasolja

D’)
ielentosen az adszorpciot
J Ip :
Kezeletlen viz 1216 CP0O 1619 CPO0  _ 1619 CP0302  zold liveghomok
Szinintenzitas valtozasa Szinintenzitas valtozasa Szinintenzitas valtozasa Szinintenzitas valtozasa
w 40 w40 w40 " 40
peion S & S & S e
TE 30 2 T30 =% 20 ZE 20
83 20 § 320 53 20 §2
£% 10 £ 510 £% 10 £ 10
SE o S E 0 SE o SE o
951 wn wn = n =~
0123 45¢6 7 8 91011 012345678 910111213 0123456789101112131415i 012345678 910111213
S

M¢érés sorszama Mérések sorszama Mérések sorszama Mérések sorszama
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* Az uiveg alapu szlirotoltetek alkalmasak lehetnek hasznalt gyogyviz
visszaforgatasara vagy elfolyo termalviz kezelésére, ha a baktériumszam
¢s szinintenzitas (lebegbanyag mennyiség) csokkentese a cél.

* A vezetokepesseg adatok alapjan sotartalom csokkentesére ez a
technologia nem megftelelo.

* Tovabbiak: tartamkisérletek, tobb parameéter vizsgalata, kiilonbo6z0 -
gyogyvizek vizsgalata
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Ko0szonom a figyelmet!




