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BEVEZETES

« FOIdi vizkorforgalom évente nagysagrendileg 400 000
km?3

« Magyarorszagon az ivovizhaszndlat 95%-a felszin
alatti vizaddbol termelt

* A viz korforgdsaban bekdvetkezd valtozdas hatdssal .
van a telies egészre is Sy

, , , T ﬂ_v‘;,/-‘
« Sz&dmos tanulmany alapjdan: A viz kérforgdsdanak a
sebessége megndtt, felgyorsult az egész folyamat

« A ciklikussag feltérképezesére a csapadékdsszegek
determinisztikus periddusait kutattuk fel.



ADATOK — VIZSGALATOK

« Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat
internetes fellletérdl
elerhetd 110 éves adatsorok az
orszag 4 nagyvarosara

« Eves, havi és napi csapadékdsszegek
alapjan ciklikus
parameéterek felkutatdsa

 Eldrejelzések készitése Debrecen
terUletére
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cos(t) = cos (E t) = cos (? t) = cos (E?r Ft) = cos (2nft) Acos2af(t+A1),

-

Ahol, f:frekvenciaq,
T=217: periddus idd

Axcos (2rft + ¢)

Ahol, A :amplitudo,
p: fazisszdg

RelF()] = f (0 cos(anfo) de

ImlF (F)] = f (0 sin(2nfo) de
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ELMELETI ALAPOK

Acos(2nf(t+At)),

At > 0. At < 0.

cos(2xnft) Acos(2nft)

F(f) = A(f)e’*)

S cos(2mft) és sin(217ft) alapjan
Valos es kepzetes komplex Fourier-spektrumok
tagok a sinus-cosinus

tagok slyat adiak y(t) csapadékmennyisegekiben

keressUk a determinisztikus periodikus
komponenseket



FELMELETI ALAPOK

« Amplitudo-spektrum: « Fazis-spektrum:
« Egy adott frekvencidju komponens « Aregiszirdtumok kezddpontjatdl vett
sUlya tavolsag
Im[F(f)]
A(f) = VR [F(A]+ Im*[F(f)] o) = arets p IR )]
Nyquist-frekvencia: megadja a legkisebb kimutathatd periddust. j‘N = £
2

A vizsgdlat sordn az egyébként sztochasztikusnak tekinthetd csapadék iddsor determinisztikus komponenseit kerestUk meg.
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Eves mintavétel alapjan A(T)E,
[éV] A(nfibﬁsx
5 80,17 %
3,5-3,6 71,25 %
11,8-13,5 66,11 %
2,8-3,1 57,27 % g 7000
§ 60,00 -
6,1-6,3 52,36 % § .
4,5-4,6 47,36 % ,% 40,00 -
7,5-7.8 38,79 % i
- — 20,00
« Eves adatok alapjan: 10,00
* |d6$ZCI|< ] 90] ‘20] O 0,00

« 110 év
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=

T T T T T T
2 4 6 8 10 12 14

Periodusidé (év)

@ Szombathely
@ Budapest
WPécs

ADebrecen



HAV|I ADATOK — ORSZAGOS

Havi mintavétel
alapjan A(DEE, 100 -
[év] A(ngﬂsx 90 -
| 94,16 %
80 +
61,97 %
b S l -
4,92-5,00 28,61 % S 4
1,13-1,15 23,14 % % 0 - m Szombathely
0 £ o B Budapest
1,2-1,21 23,08 % S 40 -

% Debrecen
3,42-3,67 22,83 % E 30 - BPécs
0,4-0,43 22,76 % . /\

L
2,36-2,39 21,85 % l
040430 .
4,17-4,50 20,88 % - . .
o ,00 4 0 6,00 ,00 10,00 12,00 14,00
11,75-13,67 19,34 % Peri6dusidd (év)
2,8-3,17 17,35 %
6.08-6.25 15,21 % « Havi adatok alapjan:
» |dOszak: 1901. januar. — 2010. december.
« Minfavételi kdz: 1 hdnap
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« A kUIGNb6zO ciklusokhoz kapott Aff) « A f& és mellékciklusok periodusidoit

amplitudo sdrdseg és a Off) valamint a hozzdjuk tartozd
fazissUrUseg alapjdn visszadllithatd az amplitudd és fazis ertékeket
eredeti y(t) csapadék iddsor: haszndlva meghatdrozhatd a

csapadékmennyiseg determinisztikus
okokra visszavezethetd iddsora:
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y(t)=Y + f A(fellertreDlg s y()4et =7 + - E A; cos [?(t —1901) + &(Ty)
0 reg =3 {
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, Eves
Ev csapadéekds 77 7
sze9 ELOREJELZES

2011 632,2241
2012 494,7366 e r=0,6893
2013 576,3424

* Debrecen allomds 2014 526,2386 .

* 10 fociklus alapjan ;g:i 22;:2217 800

® R=0,6893 2017 594,0211 P |

* Erds kapcsolat 2015 992,06/ =

2019 490,4126 5 %
2020 599,6852 S E
2021 573,7112 I
2022 527,4424 § 400
2023 577,0714 -
2024 579,3427
2025 563,8536 200
2026 437,2421
2027 507,218
2028 480,0853 ;
2029 437'42]2 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
2030 638,9421 Year
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, Eves
Ev csapadékos )74 ’
ELOREJELZES

2011 690,8934
2012 534,0055 —_— r=10,7339
2013 532,3459

* Debrecen allomads 2014 507,6688 -

* Mind a 18 megtaldlt 3812 228'223? 800 | |

ciklus alapjan 017 595:7828 _
®* R=0,7339 2018 598,6286 £
® Erds kapcsolat 2019 | 510,3985 B Tl l'l | ‘ ‘T” l ‘ !||'

2020 656,009 = E
2021 617,2546 BE ‘ [
2022 477.5907 § 400 —t
2023 581,1527 g
2024 587,3426
2025 604,5649 200
2026 475,6356
2027 577,1597
2028 471,7733 ;
2029 494’] 645 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
2030 669,1239 Year
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15 ciklus alapjan
R=0,4735
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Rx,y (2.4 év)

A 2.4 éves ciklus (X) és az évi csapadékértékek (y)
keresztkorrelacios fiiggvénye
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0.9

0.8

=
o

A 3.4 éves ciklus (x) és az évi csapadékértékek (y)
keresztkorrelicios fiiggvénye
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év

T

2010

Rx,y (3,6 €v)

WAVELET-ELEMZES

0.9

<
oo

bt
~

<
o

<
on

<
~

<
w

<
]

0.1

—
DEBRECEN

‘ A 3,6 éves ciklus (x) és az évi csapadékértékek (y) ‘

keresztkorrelacios fiiggvénye

1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
év




WAVELET-ELEMZES - DEBRECEN

A 3,6 éves ciklus (x) és az évi csapadékértékek (y) A 4,3 éves ciklus (x) és az évi csapadékértékek (y)
keresztkorreliacios fiiggvénye keresztkorrelicios fiiggvénye
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WAVELET-ELEMZES - DEBRECEN

A ciklusok (x) és az évi csapadékértékek (y) keresztkorreliciés A ciklusok (x) és az évi csapadékértékek (v) keresztkorrelicios A ciklusok (X_) €s az évi f:sapa-dékérté'kel'( (y) keresztkorrelaciés
egyiitthatéoinak a periodusidé szerinti eloszlasa 1918-ban egyiitthatéinak a periodusidd szerinti eloszlasa 1958-ban egyiitthatéinak a periédusidé szerinti eloszlasa 1994-ben
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Nagy periddusideju ciklusok lokdlisan és orszagosan

SzabdlyszerUségek alapjan eldrejelzés Debrecen terUletére

Eves és havi csapadékdsszegek komplex vizsgdlata

Ciklusok dominancidjanak kutatasa a 110 éves adatsorban
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