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A felszini és felszinalatti hidrologiai rendszerek
kolcsdonhatasai
- avagy egy felszines hidrolégus megjegyzései

Szollsi-Nagy Andras®
Kivonat

Az el6adas roviden attekinti a vizgazdalkodas jelenlegi fé6bb globalis kihivasait
és a lehetséges megoldasok korvonalait, kulonds tekintettel a 2015 utani
nemzetkozi fejlesztési célokra, valamint az ENSz Fenntarthatd Fejlesztési
Céljaira (SDG) és a Budapesti Viz Vilagtalalkozé (BWS) ajanlasaira. Azzal
ervel, hogy a népességdinamikai elbrejelzések és a varhatd klimavaltozas
tukrében a jelenlegi vizgazdalkodasi gyakorlat nem tarthatdé fenn a XXI.
szazadban. Globalis valtozas és adaptacio szikséges a vizgazdalkodas
minden szintjén. Tekintettel arra, hogy a Fold nem-megfagyott vizkészletének
90 %-a a felszin alatt van, a felszinalatti készletek adjak az adaptacios
lehetéségek talan legfontosabb valasztasait. Ezek a készletek azonban
rendkivul sérulékenyek, ezért kormanyzasuk minden szinten — a lokalistol a
globalisig — sokkal nagyobb figyelmet kivan annal, mint amit arra a kilonb6z6
szintl kormanyzatok (lokalistél a nemzetiig) forditanak. A szamitasi korlat
ledblésével és uj észlelési modszerek, elsésorban a tavérzékelési technikak
€s a szamitdgépi vizualizalas bevezetésével az elmult harom évtized
technologiai fejlédése alapvetéen atalakitotta a tudomany gyakorlati
alkalmazasanak lehet6ségeit. Lehetévé valt a hidrolégiai ciklus elemeinek
integralt leirdasa és modellezése, valamint a kulonb6z6 skalak
Osszekapcsolasa. Az integralt vizgazdalkodas ma legfontosabb korlatja a
megfeleld intézmények (a tarsadalom bevonasa a dontésekbe, jog, oktatas,
tudomany, szervezetek) hianya. A megallapitas egyarant érvényes a fejl6dd
és iparosodott orszagokra. Kulonosen érvényes ez Magyarorszagot illetéen,
ahol az elmult évtizedek a dezintegralt vizgazdalkodas példajat adtak. Mindez
nélkulozhetetlenné teszi a fenntarthatd vizgazdalkodast megalapozé hazai
viztudomany és intézményeinek alapvetd ujragondolasat. Ma mar vilagosan
latszik, hogy a VITUKI kormanyokon ativeld elsorvasztasa, majd
megszlntetése jelentés hiba volt — hogy ez rafinalt ingatlanpanama volt-e,
vagy a politika bline, vagy ez utdbbi kettd linearis kombinacidja, azt majd
megvalaszolja az id6.

* PhD, DSc; egyetemi tanar, NKE, Budapest; egyetemi magantanar, Miskolci Egyetem; az
UNESCO Nemzetkoézi Hidrologiai Program (IHP) Kormanykozi Tanacsanak elndke



Lesz-e eredménye az engedély nélkul furt kutakra vonatkozé moratériumnak?
(Rdzsa Attila, Szongoth Gabor — Magyar Vizkutfurok Egyesulete
2484 Gardony-Agard, Botond utca 14.)

LA Vvizgazdalkodasrol” sz6l6 1995. LVII. t6érvény tavalyi médositasa szerint (Vgtv. 29.§ (7)
bekezdés)

o Mentesiil a vizgazdalkodasi birsag fizetése aldl az a létesitd, aki a vizgazdalkodasrol
§z016 1995. évi LVII. térvény médositasardl szolo 2016. évi XLI. térvény hatalybalépését
megel6z6en (2016. junius ho 4. el6tt) vizjogi engedély nélkiil létesitett vizkivételt
biztosito vizilétesitményt, ha annak vizjogi fennmaradasi engedélyezési eljarasat
2018. december 31-ig kérelmezi, és az engedély megadasanak feltételei fennallnak.”

A térvény idézett modositasa eddig nem latott kérelem aradatot zudithat az engedélyezé
hatésagokra (telepulési jegyzok, illetve katasztréfavédelmi igazgatdsagok). Egyeslletiink tagjai
ugyanakkor — a sajat és a megrendelbik informacidhianyat tolmacsolva — tobb kérdést
vetettek fol Egyesuletiink vezet6ségének az eljarassal és annak megalapozd, engedélyezésre
benyujtandd dokumentumaival kapcsolatban, melyek kozll a BM Orszagos Katasztréfavédelmi
Fbigazgatdsag altal 2016. augusztus hé 15. napjan kiadott rovid tajekoztatd csak néhanyat
valaszol meg. Egyesiletiink részér6l a fennmaradasi engedélyezési tervek egységes
szempontok szerinti kezelése és a hatdsagi engedélyezési eljaras hatékony lefolytatasa
érdekében feltétlentl szlkségesnek latjuk egy tervezési, eljarasi segédlet Osszeallitasat,
kiadasat. Ugy gondoljuk, hogy e nélkill csak kisszamu benydijtott kérelemre, eltéré hatésagi
tartalmi kdvetelményekre és elhuzddd eljarasokra lehet szamitani, ami az ugyek rendezésére
hatranyos lehet.

Az el6adasban néhany ezzel kapcsolatos fontosabb kérdést vetiink fol, valamint bemutatjuk azt
a feladat meghatarozast, ami az alapjat képezhetné a javasolt tervezési, eljarasi segédlet
osszeallitasanak.

A folmerUlt — és nem az el6ado altal megvalaszolandd — kérdések kozul néhany:

o Kialétesitd (valdban csak az épittetdre terjed ki a mentesség, a kivitelezére nem)?

e Abirsag aldli mentesség vajon kiterjed-e a kuthoz kapcsolodo egyéb, engedélykoteles
vizilétesitményekre is (pl. kutakna, kutfej szerelvénysor, kutgépészet, vizelosztd
rendszer, viztiszitd berendezés, 6ntézéhaldzat, stb.)?

e Avizf6ldtani napld utolagos elkészitése kotelezé-e a 101/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet
kap erre vonatkozéan a kérelmez6 irasos hatosagi folszolitast, ugyanis a jelenlegi
gyakorlat szerint az MFGI csak ebben az esetben fogadja be a naplo kiallitasahoz
szilkséges dokumentumokat?

o Mi torténik azokkal a kutakkal, amikrdl a kutvizsgalat vagy a vizfoldtani napld készitése
soran kiderll, hogy rossz miszaki allapotiak, nem szabvany szerinti miszaki
szerkezetliek? A dokumentalast kovetden a vizjogi fennmaradasi engedélyezési eljaras
atfordul megszintetési eljarasha?

e Milyen kutvizsgéalati mérések elvégzése sziikséges a lakossagi kutak esetében?



e Mi torténik azokkal a kutakkal, amelyek rossz mennyiségi allapotu viztesteken
helyezkednek el, ott, ahol Uj kit az eddigi engedélyezési gyakorlat szerint nem is
kaphatna vizjogi létesitési engedélyt?

e Mit kezd a hatdsag a kutvizsgalat nélkul, mindossze az allampolgari bevallas alapjan
kitoltott adatlapokkal, illetve az igy osszegyilt ellendrizetlen, teljesen megbizhatatlan
adatbazissal?

e Kinek a feleléssége az, hogy a kontarok altal készitett, rossz miiszaki szerkezetii és
allapotu kutak, melyek a felszin alatti vedett viztartokra konkrét szennyezési forrast
jelentenek, ily modon esetleg legalizaltakka valnak?

e Honnan tudja az érintett allampolgar, hogy neki a sajat haza melletti, konyhakerti
kutjaval melyik hatésaghoz kell fordulnia, ugyanis olyan adatbazis vagy térkép, amely
alapjan eldonthetd lenne egy helyszinrél, hogy ott a felszin alatt milyen mélységben
huzédik a talajviztartd réteg fekije, magyaran a jegyzdi engedélyezés hataskére, nem
létezik?

Kelt Agardon, 2017. februér h6 9-én



Az MFGI regionalis vizfoldtani modellvizsgalatai a Vizgyiijto-gazdalkodasi Tervekhez
és a Vizkészlet-gazdalkodasi Térségi Tervekhez

Kun Eva'?, Toth Gyorgy', dr Szdcs Teodora', Kerékgyartd Tamas'
" Magyar Féldtani és Geofizikai Intézet (1143 Budapest, Stefénia it 14)
2kun.eva@mfgi.hu

Az MFGI (¢és jogelddje) Vizfoldtani Foosztalya a kezdetektdl fogva torekedett — kiilonosen
regionalis hidrogeologiai értékeléseiben — a modellvizsgalatokhoz tartoz6 logisztika és
megkozelitésmod alapjan végezni feladatait, mind a meglévd adatbazisok felhasznéldsa, mind
a modellezéshez sziikséges kiegészitd vizsgalatok végrehajtasa soran. Eldadasunkban roviden
végigvessziik az intézménylink hidrogeoldgiai modellezési elézményeit, majd részletesen
bemutatjuk a masodik Vizgyiijt6-gazdalkodasi Terv (VGT2, 2015), illetve az Alfold felszin
alatti viztesteire vonatkozé Ontdzésfejlesztési beruhazasok eldsegitéséhez sziikséges
Vizkészlet-gazdalkodasi Térségi Terv (VKGTT, 2017) mennyiségi értékeléséhez készitett
modellvizsgalat mddszertanat, egyes 1épéseit, illetve azok eredményeit. A Pannon-medence
talaj-, réteg- és termalviz rendszerei tobbnyire a jelenlegi orszdghatarokon tulnytlnak, ezért
jellemzésiikhoz, megértésikkhoz, és modellezésiikhoz, majd az ezen alapuld fenntarthatd
gazdalkodasukhoz a meglévd aramlasi, vagy hidraulikailag Osszekapcsolodd rendszerek
egylittes értékelései sziikségesek. Ezért a vizsgélatsorozatban alkalmazott modellhatar
jelentdsen tulnyulik az orszaghataron. Az orszagos XL-Pannon modell 1.0 véltozatarol és
fejlesztési lehetdségeirdl mar korabbi eléadasunkban (Toth Gy. et al., 2010) beszamoltunk. Ez
a valtozat még alapvetden a Pannon-medence termalvizeinek hidrodinamikai €s vizhaztartasi
vizsgalatara, megértésére, kalibraldsdra és bizonyos termelési szcenariok -eldrejelzésére
iranyult. Ezt kovetéen az MFGI klimavaltozassal kapcsolatos projektjei egyikében készitett
orszagos talajviz-domborzati modellezés tapasztalatait, paramétereit ¢€s eredményeit
felhasznalva tovabbfejlesztettiik az XL-Pannon v.1.0 véltozatat. Ezt a — talajvizes rendszer
folyamatait részletesebben figyelembe vevé — XL-Pannon v.2.0 nevil véltozatot alkalmaztuk
a VGT2 keretében a felszin alatti viztestek allapot-értékelésénél eldirt vizmérleg teszt
végrehajtasanal, majd ezt kovetden az Alfoldon jelentkezd jelentds Ontdzési igények
beépitésével, ezen igények lehetséges hatdsainak vizsgalatara. Ez utdbbi lehetévé tette a
meglévé termelések és az Ontozéses vizkivételek egylittes hatdsanak értékelését és
bemutatasat.

Az emlitett két Gjabb modellvaltozat az alabbi 1épések végrehajtasaval késziilt:

1. A megfelelden kalibralt — az MFGI viz-kémiai és izotop-hidrologiai ismereteit is
felhasznalva — permanens modell elkészitése termelések nélkiili allapotra

2. Kiilonbozd viztermelési szcenariok (2008-2013 (VGT2), 2008-2015, eldrejelzett ontdzési
igény novekmény, hatdsmérsékld eljarasok) hatdsara torténd vizszint-csokkenések vizsgalata

3. A modellszdmitasok eredményeként eldallitottuk a talajvizszintek és rétegviz-potencialok
térbeli eloszldsait, meghataroztuk a nagyobb depresszionalt teriileteket és az ott varhatod
vizszintsiillyedések mértékét, és viztestekre vonatkozoan megallapitottuk a vizhaztartasi
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elemekben bekovetkezd valtozasokat, a regiondlis Iéptéknek megfeleld pontossaggal.
Mindezen vizsgalatok azt a célt szolgaltak, hogy megfeleléen értelmezni lehessen a felszin
alatti vizektdl fiiggd felszini vizes rendszerek és Okoszisztémak mennyiségi szempontok
szerinti veszélyeztetettségét. Természetesen ezt kovetden a helyi viszonyokat jol ismerd
okologusokkal, természetvédelmi szakértokkel, viziigyi igazgatdsagi kollégakkal, és mas
érintett szervekkel és érdekeltekkel vald konzultaciok mar a tovabbi és részletesebb
hatasbecsléseket segitették.

4. Ezt kdvetden a modellezOk és kdrnyezeti hatasvizsgalok parbeszéde nyoman, pontosabban
a megadott ,,vizes” valtozasok és az ismert karosodasok Osszevetése nyoman megadhatova,
becsiilhetové valhatott az az igénybevételi korlat, melynél nagyobb terhelés mar nem
megengedhetd. A modellek eredményei alapjan nagyjabol jelezni lehet, hogy a rossz allapota
sekély viztestek helyreallitasa, — vagy a tovabbi romldsok megakadalyozasa — érdekében
mely szomszédos, vagy kozeli viztestek esetében kell majd a tovabbi ontdzési kontingens
korlatozasaval szdmolni. Egyuttal nevesiteni kell, hogy az intézkedések alapjaul milyen
tovabbi vizsgalati eldirasok sziikségesek pl. a kiilonbozd stratégiai kornyezeti vizsgalatok
(SKV-k), vagy bizonyos esetekben a kornyezeti hatasvizsgalatoknal. Itt elsOsorban a
folyamatok ellendrzését nyomon kovethetdvé tevd reprezentativ monitoring beinditasat, vagy
a meglévok kiegészitését kell megemliteni. Ez esetben elvarhatd cél a mért és értelmezett
adatok nyilvanossag részére valo biztositasa.

A VGT2 és a VKGTT feladataihoz készitett Pannon XL v.2.0 modell alkalmasnak bizonyult a
sekély pordzus, pordzus €s pordzus termalviztestek:

* mennyiségi allapotdnak aramlasi viszonyainak atfogd, nagy-regionalis, regiondlis
leirasara;

= az egyes viztestek egymas kozotti vizforgalmanak megadésara;

= a felszin alatti vizek megcsapolasat jelentd felszini vizfolydsokba iranyuld és/vaqy
talajviz-parolgassal eltdvozo6 vizmennyiségek megadasara;

= a jelenlegi termelések, és feltételezett jovObeli termelések aramlasi rendszerre
gyakorolt hatasanak elemzésére, illetve a termelések el6tti (nélkiili) allapotok
rekonstrukcidjara; az MFGI altal, a klimavaltozassal kapcsolatos NATER projekt
keretében kifejlesztett 1D vizhdztartdsi €s 2D aramlasi modellek hasznélatara,
lehetdséget adva a megfigyeld-kutakkal nem, vagy hidnyosan rendelkezd teriiletek
értékelésére.

Végil meg kell emliteni, hogy a NAT¢éR keretében 6sszedllitott, egymassal harmonizalo
térinformatikai alapok, a kidolgozott algoritmusok és a kalibralt paraméterek lehetdséget
biztositanak kisebb teriiletek részletesebb és tranziens értékeléseire is. Intézetiink tovabbi,
jovobeni tervei kozott szerepel 1j foldtani modell alapjan készitett regionalis, Pannon-
medence kiterjedésti modellvizsgalat (, MODRI” projekt keretében), mely alkalmassa
tehetd anyag-, illetve hdétranszport robusztus modellezésére. Célunk, hogy az MFGI
kiilonbozd projektjeinek Osszekapcsolasaval, a felszin alatti vizaramlédsi palydk mentén
végbemend viz-kdzet kolcsonhatasok vizsgalatdit a 3D reaktiv transzport modellezés
iranyaba is kiterjesszik.



Szolgaltatunk és védiink,... vagy hogyan is tortént a miskolci karsztforrasok
védoidomanak kijelolése - Horanyiné Csiszar Gabriella, vizbazisvédelmi koordinator,
MIVIZ Kft.
Elérhetéség: MIVIZ Kft., Miskolc, Jozsef Attila utca 78.

Telefon: 06-30/2283392

horanyine @miviz.hu

A miskolci vizbazisoknak 1987-ben mar megtortént a véddidom lehatarolasa. Ez
kétség kiviil elény volt, viszont hatrany is, mivel szdmos, potencialisan veszélyes kozelségben
1év6 szennyezd forras felszamolasa, illetve a szennyezo tevékenység korlatozasa nem tortént
meg, stb... A biikki karsztforrasok korabbi véddidom lehatarolasa (20.540/1987 szamu
Hatarozat) szerint a véddidom elsddleges szabadfelszinli véddéidomra és masodlagos
nyomasalatti véddidom részre tagozodott, melyen beliil kiilsé és bels6 védoteriiletek kertiltek
kijelolésre.

2007 évben megnyiltak az unids palyazati pénzforrasok, igy a Miskole MJV
Onkormanyzata, a MIVIZ Kft. szakmai segitségével, az orszagban elséként beadta KEOP-
2.2.3/A palyazatat, melynek cime ,,Miskolc varos lizemeld, sériilékeny karsztos vizbazisanak
diagnosztikai vizsgalata” volt. Az NFU, 2009. februar 23-i keltezésii levelében a palyazatot
netté 348.309.020 Ft értékben elfogadta. A palyadzat kozbeszerzésen elnyert kivitelezdje a
SMARAGD GSH Kft. lett

A projekt kivitelezési fazisaban 10 db 0 észlelokut megépitése, és 10 db meglévod
megfigyeld kut felijitasa; valamint 1 db automata meteoroldgiai allomas kialakitasa, 3 db
vizrajzi mérémutargy épitése, és 8 db tilfolyd hozamok mérésére alkalmas mérOmiitargy
kialakitasa tortént.

A projekt kutatasi szakaszaban a teljesség igénye nélkiil nyomjelzéses vizsgalat 5 db
helyszinen, felszini, felszin alatti és barlangi vizkémiai vizmintavétel, geoldgiai vizfoldtani,
geofizikai és izotdp vizsgalatok, miiszaki beavatkozas lehetdségének vizsgalata, szennyezd
forrasok felderitd jellegii feltarasos vizsgalata, tartds szivattyuzas mérésekkel, vizsgalatokkal,
egymasra hatds vizsgalatok torténtek. Az allapotértékelés keretében a teriileten jo néhany
kozvetlen veszélyt jelentd teriilethasznalat, tevékenység keriilt azonositésra.

A modellezés eredménye folytan a véddidomok illetve véddteriiletek hatargdrbéitdl a
2006. évi miskolci karsztarviz utdn nem lepddtiink meg, viszont a projekt mélypontra
stillyedt. A hatalyban 1év6 123/1997. (VIIL.18.) Korm. rendelet el6irdsai alapjan a védéidomot
nem lehetett kijelolni, de végiil is a Korm. rendelet adta a megoldast a kijeldlésre, kihasznalva
a jogszabalyi eldirastol vald eltérés lehetoségét. A megoldas hogy a vizbazis egy része a
jovOben is csak részlegesen tarthatd biztonsagban, természetesen kiilon kiemelve a szigort
tiltasokat, valamint ellendrzéseket. A részleges biztonsagban tartds Iényege, hogy a
milkddésiik soran nagy kockazatot jelentd egyes tarsadalmilag és gazdasagilag fontos
tevékenységek tovabbfolytathatok, de csak szigori kornyezetvédelmi eldirasok, esetleg
miiszaki védelem mellett.

A Kkialakitott  feltételrendszer  fiiggvényében az  Eszak-magyarorszagi
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség a miskolci karsztforrasok
védoéidom és védoteriileti rendszerének kijel6ld hatarozatat idében ki tudta adni, ami 2012
augusztus 14-én jogerdre emelkedett. A projekt pénziigyi zardsa 2012 szeptemberében
megtortént, a palyazati munka sikeresen befejezddott.

A projekt sikeres lezardsanak feltételében a projekt munkafazisaban Osszealld csapat
rejlett, melynek alappillére a Smaragd GSH Kft. konstruktiv, probléma megoldd koézponta
munkaja volt. A tagok kozott meg kell emliteni az akkori Viziigyi Hatosdgot az EMI-KTVF-t,
de nem kevés munkat vallalt a Miskolci Onkormdanyzat, a Miskolci Turisztika Kft, és a
Miskolc Fejlesztési Kft, mely 6sszefogas orszadgosan is egyediilalléo eredményt hozott.



Keszthely és térsége regionalis vizellato rendszer vizbazisai — biztonsagba helyezési terv-
feliilvizsgalatok, vizbazis-felhagyas iizemeltetési tapasztalatok alapjan

XXIV. Alméassy Endre konferencia a felszin alatti vizekrdl, Siofok
/Aquaplus Kft és Nonza Geoinfo Kft. terveinek felhasznalasaval/
Biiki Attila Imre,
hidrogeologus
Dunantuli Regionalis Vizmii Zrt.

2017. marcius 28-29.

Osszefoglalo

A Dunantali Regionalis Vizmi Zrt. izemelteti Keszthely véaros kornyéki telepiilések
vizellato rendszerét. A rendszer elsdsorban a kozeli telepiilések vizellatasat szolgalja, azonban
kapcsolatban van a Nyugat-balatoni Regiondlis rendszerrel (Balaton térségének vizellatasa a

nyiradi vizbazisbol), és sziikség esetén vizatadassal segit rd annak mitkddésére.

A rendszer termeld objektumai az elmult évszdzadokban Iétesiiltek. A Keszthelyi-
hegység eldterében talalhatdak, annak vizgyljté rendszerét csapoljak meg. Felépitésiik eltérd,
eléadasomban ezeket a technikatorténeti szempontbol is érdekes objektumokat szeretném
bemutatni. A vizellatasban kiilonbozd sullyal vesznek részt, ugyanakkor egy vizikézmi
iizemeltetének a gazdasagossagot is figyelembe kell vennie, amikor ezeket iizemelteti.
Ismerve a magas koru objektumok hianyossagait, a rendelkezésre allo eréforrasokat, értékelve
a vizbazisvédelmi kockézatokat, ki kell valasztani azokat a vizellatd egységeket, amiket a
jovOben érdemes megtartani, érdemes feltjitani. Tartalékra mindenképpen sziikség van,
ugyanis ha barmi gond van a térség legnagyobb vizbazisaval, Nyiradddal, illetve a vizbazis

vizét a Balatonra eljuttato ivovizvezetékekkel, akkor is biztositani kell a vizellatast.

Koltségesokkentési szempontbdl kellett vizsgalni az egymas mellett 1évd, korabban
kiilon eljarasokban kezelt vizbazisok 0sszevonhatdsagat is. A hidrogeoldgus tervezd cégekkel
¢s az illetékes hatoésagokkal egyeztetve, megfelel6 modot taldltunk a felhagyott vizbazisok
tovabbi ellendrzésére, a vizkincs jovo generaciok szamadra torténd megdrzésére. A DRV Zrt.
tarsadalmi feleldsségvallalasa a vildg jelenlegi ,,vizhelyzetében” eléremutatd és példaértékii

lehet.



Foldtani és vizfoldtani ismeretanyag megbizhatosaganak szerepe a hidrodinamikai
modellezésben, Szebény ivovizbazis feliilvizsgalatanak példajan

Molnar Maria, Dr. Zachar Judit, Gondarné Séregi Katalin, Biiki Attila Imre,
Gondar Karoly

SMARAGD-GSH Kornyezetvédelmi és Szolgaltato Kft. 1114 Budapest, Villanyi ut 9.
Bucsi Szabé Laszlo, Nadasi Endre*, Ungvari Otto

HAROMKO Féldtani- és Geofizikai Kutaté BT. 3519 Miskolc, Esze Tamds u. 1/A.

Az elmult 20 évben a vizbazis véddteriiletek meghatarozasa, kijelolése és biztonsagban tartasa
jogszaballyal eldirt feladata az lizemeltetoknek. Sok esetben, a kevésbé jelentds vizkivételi
vizbazisoknal koltséghatékonyan szeretnék lebonyolitani a véddteriilet kijeldlését ¢és
feliilvizsgalatat. A talzott takarékossag azt eredményezi, hogy a hidrodinamikai modellezés
alapjait jelentd hidrogeoldgiai és foldtani vizsgéalatok hianyosak, vagy el sem késziilnek.
Mégis a jogszabaly kényszerien kotelezi a szakembereket a hidrodinamikai modellezés
végrehajtasara; hianyos mennyiségii €s mindségii adat birtokaban.

A targyalt esetben, Szebény kozségben, a patak vizgyiijto teriiletén kisszdmu furdsban kevés
¢s ellentmondasos adatok alltak rendelkezésiinkre.

A két vizmikat vizfoldtani napldja hidnyos, a rétegsor leirds elnagyoltsaga miatt nem
hasznalhat6. A kutakban nem lehetett vizszintet mérni, tovabba monitoring rendszer sincs
kialakitva a teriileten. Az egyetlen rétegsor leiras a vizgyiijto keleti szélén mélyiilt furasbol
szarmazik (nem megvaldsult vizmiikut), ahol vizszintet is tudtunk mérni.

A feliilvizsgélat soran a Haromkd BT. geofizikai (VESZ) méréseinek koszonhetden a tertilet
foldtani-vizfoldtani feltartsaga jelentdsen javult. A vizsgalt kb. 4 km? modell teriileten 41
szondazas késziilt, ebbdl 7 szelvényt szerkesztettiink; sikeriilt az elvaltozott granit aljzat
reliefjét megszerkeszteni, mindségét kozelitden meghatarozni. A vizmi termeld kuatjaban, a
korabban vizadonak vélt Moragyi Granit Formacié mallott zondjanak hitt kdézetrdl kidertilt,
hogy valojaban durvaszemcsés kavicsos homok. A kutak kdrnyezetében az aljzat a felszin
alatt 60 m mélységben telepiil.

Nem alltak rendelkezésre kozvetlen szivargashidraulikai paraméterek sem, ezért a szivargasi
tényezd és porozitas értékeket — tapasztalati iton - a fajlagos elektromos ellenallasok alapjan
becsiiltiik. A teriillet potencial viszonyairdl pontszerli informdacioval rendelkeztiink, s
feltételeztiik, hogy az aramvonal kép tompitott formaban a domborzati viszonyokat tiikrozi és
a vizszint minimumok a patak volgyekben jelentkeznek.

Osszességében, a megfeleld foldtani és vizfoldtani ismeretek hidnyaban elvégzett
hidrodinamikai modellezés eredményei messze nem érhetik el a valosdgot megfeleléen
kozelitd pontossagot. A koltséghatékonynak hitt megoldéas ahhoz vezet, hogy a diagnosztikai
vizsgélatot a sziikséges adatok hidnyaban kell elvégezni, amely a feliilvizsgalat elérehozasat
eredményezi, mint ahogy az a Szebény 1vovizbazis esetében is tortént.

*geofizikus mérndk, tanarsegéd, PhD hallgatd a Miskolci Egyetem Miszaki Foldtani Kar,
Geofizikai és Térinformatikai Tanszékén



Meleg-langyos, meleg és forr6 hémérsékletii (termal) karsztvizek pillanatnyi feltartsaga
a biikki termalkarszt (HU_kt.2.1) Biikk-térségi részén

Léndrt L', Darabos E.>, Hernadi B.’, Czesznak L.*, Miklés R.’, Toth M.°

!-Miskolci Egyetem, Kérnyezetgazdalkoddsi Intézet (ME KGI) hgll@uni-miskolc.hu;
2, (ME KGI) daraboseniko @ gmail.com; 3. Matrai Erémii Zrt (MERT) bela.hernadi@mert. hu; ‘. HTKE
czesznak @freemail. hu; 3 (ME KGI) miklos_rita@yahoo.com; 6. (ME KGI) tothmarton87 @ gmail.com;

Osszefoglalas: Az EU Viz Keretiranyelv alapjan kijeldlt 185 hazai, felszin alatti viztest
koziil 15 termalkarsztos. Teljes teriiletik 22.300 km?, ami az orszag teriiletének 24 %-a. (Igy
a 9,9 %-os hideg karsztvizes terlilettel egyiitt Magyarorszag teriiletének kb. 1/3-an
termelhetlink karsztvizet, ami egyértelmiien meghatarozza a kutatasok fontossagat.)

Magyarorszagon a termalvizek als6 hatdra 30 °C, ami szerintiink elsdsorban
magyarorszagi technikai jellegli hatarként értelmezhetd, hiszen a Fold kiilonb6zé teriiletein,
kiilonb6z6 orszagaiban a termalviz alsé hatara igen széles sdvban valtozik.

A biikki HU_kt.2.1. (eocén és triasz mészkobol, dolomitos mészkdbol allo) termalkarsztos
viztest a maga 4.300 km?-es kiterjedésével 2. a hazai teriiletaranyos rangsorban. A Biikk-
térségi részének kb. a fele tekinthetd. A Biikk-térségi termalkarsztos viztest-rész az 0sszesen a
820 kmz-nyi két biikki hidegkarsztviz testtel (HU_k.2.1 ¢és k.2.3) hatdros, utanpotlasat
kozvetleniil zdmmel onnan kapja.

A biikki termalkarszt jelentds (ma peremi) része a langyos- és melegvizii forrasok miatt
mar évszdzadok 6Ota ismert. Felhasznalasa alapvetden flirdési céllal tortént, de a gyogyaszat €s
a rekreécio is erdteljesen megjelent a felhasznalasban. Eger, Kacs(tapolca), Miskolctapolca
(egykor GoOrombolytapolca, vagy Tapolcafiirdd) valamint DidsgyOr(tapolca) emlithetd a
régebbi szazadok fiird6helyeiként, de a kissé magasabb (30 °C koriili) vizhomérsékletek miatt
a fiirdécentrum szerepét Eger és Miskolctapolca is meg tudta 6rizni. (Kacs és Didsgyor a 20
°C-t kiss¢ meghalad6d vizhomérséklete miatt ezt a szerepet nem tudta megdrizni, mivel a
lakossag kellemesebb vizhdmérsékletli helyekre gyorsan el tudott jutni.)

A termalkarszt megcsapolasa (és felhasznalasa) ma mar els@sorban termalkarsztkutakon
keresztiil torténik.

A Biikki termalkarszt furdasokkal vald feltarasa 1870-ben kezdddott meg Egerben és a mai
napig is tart csaknem a teljes a Biikk-térségben. Egerben 1926-ban létesitettek 0j kutat, ezt a
Mezdkovesden furt kovette, ahol egy meddd szénhidrogénkutatd flrds termalkarsztvizet
hozott a felszinre 1939-ben. A II. Vilaghabort utan Miskolcon (1953), Bogacson (1959),
Sajohidvégen ¢és Egerszalokon (1961), majd Andornaktilydn (1962) mélyitettek
termalkarsztkutakat, esetenként tobbet is az adott teriileten az id6 muldsaval. Legtjabban
Demjénben (2006), Arndton (2008) és Malyiban (2010) késziiltek termalkarsztkutak, az
utobbi 1étesitésének célja Miskolc tavfiitésébe vald bekapcsolodas volt. (A malyi
termeldkutakhoz Kistokajban visszasajtolo kutak is létesiiltek, az els6¢ 2012-ben.) Ma
Osszesen mintegy harom tucat termalkarsztkut miikodik kiilonbozd intenzitassal a Biikk-
térségben, melyek koziil a legmélyebb 2,3 km.

A legutols6 sikeres termalkarsztviz feltards Demjénben tortént 2017 januarjdnak a végén,
ahol 1632 m-bdl 73 °C-os termalkarsztviz emelkedik a felszinre. 2016 végén Egerben és
Miskolcon 6sszesen 4 termalkarsztkut furdsara adtak engedélyt. (Egerben egy termeld- és egy
visszasajtold kut furasat is engedélyezték.) A miskolci tervezett termalkarsztkat érdekessége
az, hogy a malyi példa alapjan el6szor kutatofurds késziil s ha megfeleld mennyiségl,
hémérsekletii termalkarsztvizet sikertiil feltarni, akkor lesz csak a faras kutta kiképezve.

Az elbadéas sordan a termalkarsztviz feltarasi helyeket kiilonbozo térképalapokon is be
kivanjuk mutatni.
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Elfolyo termalviz iiveg alapu toltetekkel torténo kezelésének vizsgalata
mikrobiolégiai szempontok alapjan

Biro Ildiké, Barabas Eniko, Gerencsérné Berta Renata, Galambos Ildiko
Soos Erné Viztechnologiai Kutato — Fejleszto Kozpont, Mérnoki Kar, Pannon Egyetem

8800 Nagykanizsa, Zrinyi M. u. 18. Tel.: 93/502-927
biro.i@sooswrc.hu

A magyar termalvizkincs hazdnk vizrajzanak kiilonleges adottsdga, mennyiségileg és
mindségileg vilagméretekben kiemelkedd. Magyarorszagon a termalvizkészletekre telepiild,
egyre nagyobb szdmu fiirddk nagymértékben fellenditik a turizmust, de szamos problémat is
okoznak. A tulzott kitermelés a felszin alatti vizkészleteink mennyiségét csokkenti, mig az
elfolyo termalvizek él6vizeinket szennyezik. A novekvd vizhiany arra késztet minket, hogy az
elfolyd termdlvizek, szennyvizek visszaforgatdsara, jra felhasznildsara és az ez iranyl
technolégidk fejlesztésére nagyobb hangsulyt fektessiink, igy csokkentsiik a kitermelt felszin
alatti vizeink mennyiségét. A vizek visszaforgatasara tobbféle technologia is alkalmas lehet a
céltol fiiggéen, mikrobiologiai szennyezések és lebegbanyag eltavolitasara példaul
ultraszlirés, multimédia szlirés, mig a soétartalom eltdvolitasara forditott ozmozis
alkalmazhatd. Az iiveg alapu sziirétoltetek termalvizes alkalmazdsa innovéacionak szamit,
mivel nagyon kevés adat 4ll rendelkezésre a szakirodalomban, ezért a technoldgia termalvizes
alkalmazhatdsaganak, hatékonysaganak vizsgalata volt a célunk.

Kutatasunk sordn egy zala megyei fiirdd medencéjének hasznalt gydgyvizével folytattunk
kisérleteket, annak lehetséges kezelését vizsgalva. Kezelésként kiilonbozd méretii, alaka és
feliiletli tiveg alapu tolteten keresztiil torténd szlirést alkalmaztunk. Kémiai és mikrobioldgiai
paramétereket (Osszcsiraszam, fajlagos elektromos vezetOképesség, pH, szinintenzitas)
szakaszosan monitoroztunk a vizkezelés sordn.

Az elvégzett kisérletek alapjan elmondhato, hogy az liveg alapu sziir6toltetek alkalmasak
lehetnek hasznalt gyogyviz illetve elfolyd termalviz kezelésére abban az esetben, ha csak a
baktériumszam €s szinintenzitds csokkentése a cél. Tovabbi kisérleteinkkel a technologia
hosszabb tavu alkalmazhatosagat kivanjuk a jovoben vizsgalni.
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Karbonatos vizadok hidrodinamikaja hazai példakon keresztiil
Kovacs Attila

Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet

1143 Budapest, Stefania ut 14. email: kovacs.attila@mfgi.hu

A karbonatos vizadok jelentds szerepet jatszanak a vizellatdsban nemcsak hazankban,
de a vildg szdmos teriiletén. A karbonatok egy része vizben jol oldédik, ami Osszefiiggd
karsztjarat rendszer kialakulasat eredményezi. A karbonatok masik része azonban, a gyengébb
oldoédas kovetkeztében nem tartalmaz Osszefliggd karsztjarat rendszereket. Ezeknek a
rendszereknek a hidraulikai viselkedése gyokeresen eltér egymastol, ezért kiilonbozo
vizsgalati modszereket igényelnek. A dolomitos vizadok vizfoldtani besoroldsa példanak
okaért gyakran bizonytalan.

Karsztos vizadok hidraulikai viselkedése - az dramlési kozeg oldodasa nyoman fellépd
erds heterogenitasok kovetkeztében — kettds viselkedést mutat. Ez a hidrogeologiai
folyamatok (beszivargés, aramlés, megcsapolodas) diffiiz és koncentralt jellegében nyilvanul
meg. Egy karsztrendszer csapadékeseményekre adott hidraulikai vélaszat a forras- és
kathidrogramok jellemzik, melyek visszatiikrozik a rendszer hidraulikai paramétereit és belsd
geometriai szervezddését. A hidrogram csucsokat kovetd lassu leliriilés exponencialis
formuléaval irhat6 le, ahol a kiliriilés ,,sebességét” a kiiiriilési egyiitthato jellemzi (ahol o a
kitiriilési egyiitthatd, Q a forrashozam, H a hidraulikus potencial, ¢ az id6):

-at _ -at
Q(t) =0, H(t) =H.e

A kiiirlilési egyiitthatd felhaszndlhat6 a karsztjarat-siiriség meghatarozéasara a karsztforrasok
hozam iddsordnak, vagy a megfigyeld kutak vizszint idésordnak mérése altal. A vizado
paraméterei €s a kiliriilési egylitthatd kozotti kapcsolat kvantitativ jellemzésére a szerzo
analitikai Osszefiiggéseket allitott fel. Az analitikai formuldk — azon tll, hogy lehetévé teszik a
karsztjarat-siiris€ég €s a hidraulikai paraméterek meghatdrozasdt — az erdsen heterogén
rendszerek hidraulikai viselkedésének alapvetd torvényszerliségeit tarjak fel. A karsztos, és a
hasadozott rendszerek tranziens viselkedése két, fizikailag teljesen eltérd torvényszertiséget
kovet, igy ezek hidrogeoldgiai vizsgalata élesen elvalasztando.

Karsztrendszerek lassu kiliriilését kizarolag a kOzetmatrix paraméterei és a
karsztjaratok tavolsaga befolyasolja. A kiliriilési egyiitthatd paraméter-fiiggése az alabbi
formulaval jellemezhetd (ahol 7, és S,, a kdézetmatrix hidraulikai paraméterei, L pedig a
karsztjaratok tavolsaga):

27°T,

m

S I

Hasadozott rendszerek esetén a lassu kiliriilés folyamatdt mind a kdézetmatrix
paraméterei, mind a torések paraméterei, mind pedig a vizado kiterjedése befolyasolja. A
kiiiriilési egyiitthatd paraméter fliggése az alabbi formuldval jellemezhetd (ahol 7 a torések
transzmisszivitasa, A pedig a vizado kiterjedése):

2 T,
a~=
38, AL

Eléaddsomban bemutatom a hidrogram elemzés elméletét, és a kiillonb6zd tipust
vizadok viselkedését hazai gyakorlati példakon keresztiil.
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FOURIER-TRANSZFORMACION ALAPULO ELEMZESEK HOSSZU IDEJU HIDROMETEOROLOGIAI
ADATOKBOL
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Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar
MTA-ME Miiszaki Féldtudomanyi Kutatocsoport

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat adatbazisabdl kinyerhetdé 110 év  hosszusagu
csapadékdsszeg adatsoron végeztiink diszkrét Fourier-transzformacion alapuld spektralis
elemzést, ami segitségével kiillonbozo hossziusagu periddusokat és amplitidokat tudtunk
meghatarozni Debrecen térségére.

Az éves csapadékosszegeket felhasznalva elmondhaté, hogy a 3 éves peridodusidovel
rendelkezd ciklus kiemelkedéen a legdomindnsabban (a legnagyobb amplitudoval)
jelentkezik, ezt koveti sorrendben a 31,6 év hosszusagu, majd az 5 éves kozel azonos relativ
amplitidoval. Osszesen 16 ciklust azonositottunk az adatsorban.

Az 1320 havi csapadékosszeg alapjan kiszamitottuk, hogy az éves ¢és féléves ciklusok
kimagasloan magas relativ amplitidoval rendelkeznek, az 1 éves 100%, mig a féléves
57,64 %-al. A tobbi kimutatott ciklus relativ amplitiddja ezekhez viszonyitva kismértékd, igy
ezek mind mellékciklusként lettek azonositva, ezek koziil is dominansabbak az 59, 4,7 és a
378 honapos ciklusok. Ezen paraméterek ismeretében eldrejelzést készitettlink az adott
teriiletre a 2011 és 2030 kozotti idoszakra mind az éves, mind a havi adatokat felhasznalva.

A szamitott amplitadok, fazisszogek ¢és periodusidok alapjan visszaallitott éves
csapadékiddsor 0,689-es korrelacios egyiitthatoval volt szamithatd 10 ciklus, illetve 0,7339-es
egyltthaté szamithaté mind a 18 ciklust felhasznalva.

A havi adatok ennél gyengébb, 0,62-es korrelacids egyiitthatot mutatd csapadékiddsort
mutattak, ami kozepes erdsségli kapcsolat, viszont a csapadék idobelisége ¢ven beliill mar
nagyobb sztochasztikus tulajdonsdgot mutat, mint éves esetben.

Az adatokat felhasznalva Wavelet-elemzéssel megvizsgaltuk, hogy a ciklusok az adatsorban
hol jelentkeznek dominansabban, hol kevésbé.

Kulcsszavak: spektralis elemzés, ciklusok, idésor, Debrecen, klimavaltozas
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A MAGYARORSZAGI CSAPADEK STABILIZOTOP-OSSZETETELE ES
EREDETE

Czuppon Gyorgy', Bottyan Emese’, Haszpra L4sz16>, Weidinger Tamas®, Karman
Krisztina'
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E-mail: czuppon @ geochem.hu
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Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A csapadékellatottsag szempontjabdl a Karpat-medence helyzete kiilondsen érdekes,
hiszen a nedvességet szallitd 1égtomegek kiillonbozd iranyokbdl érik el a teriiletét. Ezért az
éghajlati rendszer kis valtozdsat kisérd légkordinamikai modosuldasok is jelentdsen
megvaltoztathatjak a csapadékot add nedvesség forrasrégidinak aranyat. Munkank sordn hét
meteorologiai allomds (Farkasfa, Pécs, Sidfok, Budapest, Kékes, K-puszta és Szeged)
csapadékellatottsagat vizsgaltuk 2012 aprilisa és 2016 decembere kozott. Célunk a
forrasrégiok relativ aranyanak meghatarozasa volt. igy minden csapadékos napon inditottunk
a HYSPLIT modellel harom kiilonb6zé magassagbol (500 m, 1500 m , 3000 m), 96 orara
visszamend trajektoriat, melyek mentén a szamitott meteorologiai allapothatarozok alapjan
meghataroztuk a specifikus nedvesség valtozasat, amely alapjan megbecsiiltilk a csapadék
Osszetételét ¢és vizsgaltuk annak tér- és idébeli valtozékonysagat, valamint kapcsolatat a
csapadékviz szarmazasi régidja kozott. Ennek eredményeképpen megallapithatd, hogy a
csapadék stabilizotop-Osszetétele szisztematikus valtozasat mutat az egyes teriiletek kozott.
Tovabba csapadék izotdp-Osszetételébdl szamitott d-tobblet, valamint annak forrasrégioja
kozott szoros Osszefiiggés mutatkozott. Ezenkiviil szisztematikus eltérés volt megfigyelhetd
az egyes forrasteriiletek és az onnan szdrmazo csapadék d-tobblete kozott: a mediterran
térségbdl szarmazd csapadék d-tobblet értéke magasabb volt, mint az atlanti térségbdl
szarmazo csapadéké. A kutatdshoz az anyagi hatteret az OTKA NK 101664 és a PD 121387
szamu projekt biztositotta. Tovabba a kutatdmunka sordan Czuppon Gyorgy a Bolyai Janos
Kutat6i Osztondijban részesiilt.
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A Csepel II Eromii teriiletén végzett talajviz monitoring eredményei — esettanulmany
Bagyinszki Gyorgy, Révay Robert
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1134 Budapest, Pattantyus u. 7. Tel: 1-215-8857 email: titkarsag @vtkinnosystem.com

A Csepel II Erémii azon kevés ipari 1étesitmény egyike, melynek teriiletén az épités kezdete
ota folyamatos talajviz monitoring vizsgalatok torténnek. Az Erdmii barnamezods
beruhazasként 1étesiilt, az épités részeként tortént meg a teriilet karmentesitése. A mintegy két
évtizedes monitoring nem csak az elvégzett karmentesités eredményességét igazolja, hanem a
talajviz mindségének kedvezd iranyba torténd valtozasat is eldrevetiti.

Az Erémi Budapest XXI. keriiletében, a volt Csepel Miivek teriiletén beliil talalhato.
Teriiletén kordbban az 1950-es években épitett Csepeli Erdmii miikodott, ami elektromos
energiat, ivovizet, ipari hiitévizet és szennyviz-szolgaltatast nyujtott a Csepel Miveknek.
Sz¢énbdl torténd gaz eldallitast 1950-t61 1960-ig végeztek a teriileten.

A Csepel 1I Erdmii tertiletét az épitést megeldzden (1994-97 kozott) tobb 1épésben vizsgaltak,
melynek soran 79 feltard furast mélyitettek a teriilet talajanak és talajvizének vizsgalatara. A
feltarasok alifas szénhidrogén- és fémszennyezést (As, Cd, Pb, Cu, Zn, Ni) mutattak ki a
teriileten. A kornyezeti karokra tekintettel az 1998-2000-ig tartd épitési idészakban a teriiletet
karmentesitették.

A Csepel II Erdmi teriiletén a talajviz allapotanak ellendrzése az épités megkezdése — 1998
juliusa — o6ta folyamatosan, negyedéves gyakorisaggal torténik. A valtozdsok nyomon
kovetésére jelenleg egy hat kutbol all6 monitoring rendszert tizemeltet az Erdmi. A talajviz
mintak vizsgalata az altalanos vizkémiai paraméterek, a fémek és félfémek (oldott
elemtartalom), 6sszes alifas szénhidrogén (TPH), benzol és alkilbenzolok (BTEX), valamint a

sy

Az eredmények szerint az Erémi teriiletén és annak kozelében a talajvizjarast els6sorban a
Duna vizallasa, illetve a vizéllas tartéssdga hatirozza meg. Magas folydvizallds esetén a
talajviz aramlédsa a Duna feldl a szarazfold felé mutat, mig kozepes és alacsony Duna-vizszint
esetén ez a folyamat megfordul, és a viz a hattér feldl a folyd irdnyaba dramlik. Mivel az év
nagyobb részében a Duna vizszintje alacsonyabb, mint a talajvizszint, igy hosszabb iddszakot
tekintve Osszességében a Duna felé irdnyulo talajvizaramlas a jellemzd.

A vizmindségi eredmények szerint a talajviz mindsége nem 4allandd, jelentds idObeni
valtozékonysagot mutat. Ugyanazon figyelokut két eltéré iddpontban vett mintdja kozott is
nagyfoku eltérés lehet az egyes komponensek mennyiségében és ardnyaban, ami abbol
adddik, hogy a teriileten a talajviz d&ramldsa nem alland6 iranyt, a mindenkori vizmindséget a
Duna vizéllasa, a regiondlis aramlas irdnyat megvaltoztatd felszin alatti létesitmények,
valamint az Erémi kornyezetében talalhato teriileteken lejatszodo, vizmindséget befolyasolod
események egylittesen hatarozzdk meg.

A Csepel II Erémi teriiletén talalhato talajviz mindsége az Erdmii épitése ota eltelt id6 alatt
jelentds javulast mutatott, (B) hatarérték feletti koncentracidban mar csak szulfat-ion és bor
fordul eld. A szulfat és a bor koncentracidja a talajviz mindenkori dramlasi iranyatdl és a
kutak helyzetétol fliggetleniil valamennyi kutban magas, ezért ezen komponensek
megemelkedett koncentracioja teriileti jellemzdnek tekinthetd.

A monitoring eredmények valamennyi vizsgalt komponens esetében a koncentraciok
csokkend trend szerinti valtozasat mutatjak. A kimutathat6 tendencidk fennmaradésa esetén, a
ma még (B) hatarérték feletti koncentracidoban taldlhaté komponensek (szulfat-ion és bor)
estén is varhatd, hogy mennyiségiik belathaté idon beliil (5-10 év) a szennyezettségi
hatarérték ala csokken.



Sekély mélységii megfigyel6é kutak miiszaki allapotanak felmérése kutvizsgalé
kameraval az ATIVIZIG miikodési teriiletén.

Készitette: Juhasz Tamas

Az ATIVIZIG mikodési teruletén 208 db torzs felszin kdzeli monitoring talajkut
taladlhatd. Korukat tekintve igen valtozatos a kép, van kozottuk 83 éves és akad 6 év
korul kialakitott allomas is. A béléscsdvek anyaga szerint nagy szamot képviselnek
(141 db, 68%) az acélcsbvel szerelt, és joval alacsonyabb aranyt, (mindéssze 67 db,
32% a korszerlinek mondhaté KPE PC béléscsével készult allomasok. Ez a korban
és az anyagminéségben fellelhetd kulonbség, illetve a vizallas menetgorbékben
tapasztalhato anomaliak generaltak azt az igényt, hogy megfelel6 diagnosztikai
eszkozok alkalmazasaval (kutvizsgalo, digitalis kameraval) ellendrizziuk az allomasok
béléscsoveinek és szlr6zésének allapotat.

Az allomasok felszin feletti részei (acél kopenycsd, betonpalast, betongallér,
kutsapka) jo allapotban vannak a megfelelé karbantartasnak kdszénhetéen. Sokkal
fontosabb a megfuras 6ta nem latott felszin alatti részek allapotanak valtozasa, a
diagnosztika elkészitése és értékelése.

A kameras vizsgalatokhoz D-5030 tipusu kamerat hasznaltunk, amit a német Grexl
kft gyart és forgalmaz. A vizsgalati modszertan kidolgozasanak els6 id6szakaban a
felvételeket ugy végeztik, hogy a kamerat évatosan leengedtik a kutba és figyeltik
a béléscs6 belsejének allapotat. Ekkor azt tapasztaltuk, hogy a régebbi (>30 éves)
kutak vizében nagy szamban talalhaté a megfigyelést hatranyosan befolyasolo
lebeg6 anyag és 1-2 mm-es lerakddasok a kutpalast fellletén. Ezeket a, felvételeket
alapvetéen hatraltaté tényezéket meg kellett szintetnink, amire a kovetkezd
megoldast talaltuk ki. A kut palastjat tiszta vizes szivattyuval, tisztitéfejjel lemostuk.
Az igy keletkezett zagyos vizet zagyszivattyuval eltavolitottuk. Ezt kdvetéen a csovek
és a szlrék allapotat szinte szaraz korulmények kozott meg tudtuk kamerazni.

A vizsgalatokat az egész haldzatra kiterjesztve, id6k6zonként megismételve,
segiti az allomasok jelenlegi allapotanak felmerését, késébb a valtozasok
értékelését. Az Aallapotértékelés fluggvényében megtervezhetjlk a szukséges
beavatkozasokat. A tartésan negativ iranyba valtozott monitoring pontok esetén, ahol
a ftisztitds mar nem eredményez hosszu tavu pozitiv javulast az allomas
megszintetését, ujrafurasat lehet Gtemezetten végrehajtani.



ADATOK, ADATALLOMANYOK, ADATBAZISOK, TAPASZTALATOK

Szalai Jozsef', Nagy Gyorgy*

" Orszagos Viziigyi Féigazgatésdg,
1012 Budapest, Marvany utca 1/D.
szalai.jozsef@ovf.hu

2Alsé-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatésag,
6500 Baja, Széchenyi I. u. 2/c.
nagy.gyorgy@aduvizig.hu

Vizrajzi adatok felhasznalasaval orszdgos attekintések készitése, vagy adatgylijtemények
szerkesztése - az el6bbire példaként a VGT, az utébbira pedig a Vizrajzi Evkényv emlithets - de
akar egy-egy célteriilet regionadlis, vagy akar lokalis 1éptékid értékeléshez kapcsol6dod vizrajzi
adatszolgaltatas szamos gyakorlati és azon tilmutat6 kérdést is felvet.

Az el6bbiek elsésorban technikai jellegliek, az adathozzaféréssel, az adattipusok kozotti
valasztassal, a legy(jtéshez sziikséges id6tartammal, illetve az adatszolgaltatas jellegével
kapcsolatosak. Esetenként felmeriil az adatszolgaltatas keretében kapott allomany egyes
sajatossagai értelmezésének kérdése is.

Ha az adatallomany, adatbazis levalogatott adattartalmanak felhasznalasa célzottan kozzétételre
szant kiadvany szerkesztéséhez kapcsolddik, akkor a jelen gyakorlat szerint az adatbazis adott
allapotardl készitett pillanatfelvételt kap kézhez a felhasznalé. A Vizrajzi Evkényv - akar
elektronikus, akar papir alapu - statikussa valik a szerkesztés lezardsanak pillanataban. Az
adatbazis, az adatok forrasa ezzel szemben dinamikus marad.

Az adatbazisban elhelyezett adatokat az adatgazddk - ujabb ismeretek - beleértve az
adatfeldolgozas modszertani valtozasat is - birtokdban - akar valamilyen él6irt protokoll szerint
- vagy annak hidnyaban is - szakmai megfontolasok, mddszertani fejlesztések, ijabb, a mérések
koriilményeire vonatkoz6 ismeretekre tadmaszkodva tetszdleges id6pontban valtoztathatjak.
Ezeket a valtozdsokat a mar kozzétett hagyomanyos adatgylijtemények nem kovethetik.
Kovetkezésképp, az adatbazisban atvezetett utélagos modositasok eltérést eredményeznek.

Vagyis az adatallomanyok, adatbazisok felhasznalas el6tti kritikus attekintése elengedhetetlen a
kozzétételre felhasznalt adatok esetében éppugy, mint a kiillonboz6 1éptéki allapotértékelések,
modellezések megkezdése elott.
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KINDRA projekt - EFG és MFT részvétellel. Az els6 eredmények

Scharek Péter
geologus, MFGI nyugalmazott tud. fémunkatars
pscharek@ gmail.com

A Kindra projekt (Knowledge Inventory For Hydrogeology Research) az Europai K6zosség
Horizon 2020 kutatas és innovacié programja altal, No 642047. (call WATER-4a-2014 -
Coordination and Support Action) szammal tdmogatott téma.
www.kindraproject.eu
kozvetlen email cim: coordinator @kindra.eu

A KINDRA partnerek:
6 intézmény
Projekt koordinator:
Sapienza University of Rome, Earth Sciences Department, Olaszorszag
Projekt tagok
EFG - European Federation of Geologists és tagszervezetei, koztik az MFT
(Magyarhoni Foldtani Tarsulat)
REDIAM - Environment and Water Agency of Andalusia, Spanyolorszag
LPRC - La Palma Research Centre for Future Studies S.L., Spanyolorszag
UM - University of Miskolc, Faculty of Earth Science and Engineering, Miskolci
Egyetem, Magyarorszag
GEUS - Geological Survey of Denmark and Greenland, Dania

A felszin alatti vizek kutatdsaval és innovacioval kapcsolatos gyakorlati és tudomanyos
ismeretek szétszortan jelennek meg Eurdpa szerte. A KINDRA kifejleszt egy felszin alatti viz
ismeretekre alapuld tudasleltart az 1) Hidrogeologiai kutatasok egységes osztalyozasi
rendszere (HRC-SYS) alkalmazasaval. Ez megkdveteli a legfrissebb hidrogeoldgiai kutatasok
hatékony értékelését kiillonbozo foldrajzi és foldtani kdrnyezeti viszonyok kozott, eldsegitve a
kozvetlen Osszehasonlitast és meghatarozva az Osszefiiggéseket a felszin alatti vizek
kutatisaban.

A projekt részeként létrehozandd Hidrogeoldgiai kutatasok eurdpai tudastara (European
Inventory of Groundwater Research, EIGR) magéaba foglalja majd a kutatdsi eredmények,
kutatasi folyamatok, projekt és programok meta adatait, amelyek nélkiilozhetetlenek a
jovobeli trendek, kritikus kihivasok €s kutatdsi hidnyossdgok meghatarozasdhoz. A cél az,
hogy segitse a menedzsment ismereteit €s a dontéshozas folyamatat a felszinalatti viz
készletek EU szintli Osszefliggéseiben a Viz keretiranyelv (Water Framework Directive,
WEFD) és a Felszin alatti viz irdnyelv (Groundwater Directive, GWD) vonatkozasaban.

Az osztalyozast kovetve, a tudasleltar egy nyilvanosan hozzéaférheti szolgaltatast fog nyujtani
az aktualisan zajlo hidrogeoldgiai kutatasoknak/rol.

A projekt elsd teljes évében, 2016-ban, ismertetd brostrak késziiltek, koztik magyarul is,
kidolgoztdk a HRC-SYS honlapot és az EIGR meta adatbazis feltoltd paneljét. Oktatast
segitd, gyerekeknek szant kiadvanyok is késziiltek, melyek szintén elérhetok magyarul is az
MFT honlapjan (http://foldtan.hu/hu/h2020 pro ).

Elkezd6dott az EIGR meta adatbazis feltdltése is, ez mostanra mintegy 180 db magyar
vonatkozasu tételt is tartalmaz.

Az elbadas ezekbdl mutat be részleteket.
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Kérddjelek a viztisztitas kapcsan
Tolnai Béla
gépészmeérnok, BioModel Bt.
e-mail: tolnaibela51 @ gmail.com, mob: +3630 4065110, www.biomodel.hu
1112 Budapest Vadon u. 21.

Tartalmi 0sszefoglald:

A természetben eldforduld vizek gyakran nem felelnek meg az ivovizmindségi
kovetelményeknek, azokat kezelni, tisztitani kell. A kitermelt nyersviz megtisztitasa tobbnyire
fizikai, kémiai eljarasokkal torténik. A mikrobiologiai megfeleléséget aztan szintén
vegyszeradagolassal, klorozassal érjiik el.

Leszamitva a természet méretezte partisziirést, nagyon kevés szd esik a biologiai
lehetdségekrdl. Pedig a szennyviztisztitds javarészt biologia modon torténik, igy az ammonia-
lebontés 1épéseirdl sok tapasztalat all rendelkezésre. Az ivoviz eldallitas (nem ivoviztisztitas)
teriletén mégis inkdbb a torésponti klorozason alapuld vegyi eljaras terjedt el. Ezt
alkalmazzak ¢s engedélyezik (!) a vizmindségjavité programokban, annak ellenére, hogy a
modszer mellékhatdsai miatt nem igazan versenyképes technoldgia. A klor adagolésa
trihalometanok képzodéshez vezet, amelyek rakkeltéek. Megszabadulni ezektdl aktivszén
szlrési fokozat beépitésével lehet, amely a beruhdzasi és kés6bb az lizemeltetési koltségeket
az égbe emeli. Fel kell tenni a kérdést: jol van-e ez igy?

A legelterjedtebb fertdtlenitési modszer a klérozéas. Klort adagolni technoldgiai vagy
fertdtlenitési céllal adagolni egyre megy. A mellékhatasok ekkor is, akkor is jelentkeznek.
Trivialitas ugyan, de mégsem gondolunk ra. Trihalometanok két esetben nem keletkeznek: ha
nem adagolunk klort vagy ha a vizben nincsenek szerves vegyliletek. A partisziirés ugy tisztit,
hogy lebontja az ¢élévizben még megtaldlhato, de a kutvizben méar nem kimutathatd szerves
molekuldkat. Ez a természet altal alkalmazott mddszer fertdtlenités is egyben, mert a tapanyag
szegény vizben a bakteridlis élet erOsen korlatozott. Szubsztrat (élelem) hidnyaban nincs
szaporodas, ahogy azt a Monod-kinetika alapdsszefliggése nagyon hangsulyosan sugallja.

A biologiai tdpanyag-lebontas tehat fertdtlenités és nem jar mellékhatasokkal. Valahogy a
gyakorlatban ezt a lehetdséget nem becsiiljiik eléggé. Mi lehet ennek az oka? Az eldbbi
okfejtés kovetkezményeként viztisztitd miiveket biologia fokozat nélkiil nem volna szabad (!)
engedélyezni.

Ha maér a viztisztitd berendezések 1étesitésénél tartunk, nagyon ritkan tessziik fel a kérdést,
hogy nem elOnyOsebb-e a viz tisztitasa helyett inkdbb a vizek elszennyezddését
megakadalyozni? Hogyan keriil a vas és mangén a kttvizbe, meggatolhato-e a feldusulasa? —
kérdések megvalaszoladsa perdontd az ligyben. A szennyviztelepen tapasztalhato igyekezet
arrol szol, hogyan valasszuk el egymastdl azokat az alkotdelemeket, amelyeket korabban mi
kevertiink Gssze. Szemben a pusztan szennyviztisztitasra fokuszald szemlélettel, az utobbi
iddben egyre inkabb elétérbe keriild szennyvizhasznositds nyomatékosan veti fel a sziirke és
fekete szennyviz dsszekeverésének elkeriilését, kiilon kezelését. Felmeriil a kérdés, hogy ez az
elv mennyiben alkalmazhaté az ivovizeldallitas teriiletén. Vas- és mangantalanitads helyett
hogyan oldhat6 meg vas- és manganmentes viz kitermelése a kutakb6l?
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Latszolag ez a felvetés az elobbi két témakortdl erdsen kiilonbozik. Mindhdrom esetre
azonban bioldgia magyarazat adhat6 ¢és mindhdrom eset ,helyes tutra terelése” komoly

gazdasagi elényokkel jar. Am nemcsak financialis okok indokoljak, hogy a kérdésekrél vitat
folytatni érdemes.



Termalforras megcsapolodashoz kotheto vizkémiai valtozasok in-situ tanulmanyozasa a
Gellért-taroban

Bodor Petra’, MadIné Szényi Judit'

"Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem Természettudomanyi Kar, Altaldnos és Alkalmazott
Foldtani Tanszek, Toth Jozsef és Evzsébet Hidrogeologia Professzura

petra.bodor28@gmail.com

A Gellért-taréban kiépitett, termalviz elvezetésére szolgdld valyu kivételes lehetdséget nyujt
a megcsapolddo termalviz fizikai-kémiai paramétereinek hossz-szelvény menti és iddbeli
kisérleti vizsgalatara. A paraméterek valtozdsanak monitorozdsa a termdlviz felszinre
jutasakor bekdvetkezd aktiv folyamatok — bioldgiai €s kémiai kivalas, bioldgiai €s kémiai
old6das — megismeréséhez elengedhetetlen.

A Gellért-taréban folytatott vizsgalataink biztositasahoz allandé hozammal juttattuk a
termalvizet a valyuba. A kifolyasnal és a vizsgalati hossz-szelvény végénél CTD Diver
muszerrel mértiik a viz hdmérsékletét és fajlagos elektromos vezetOképességét, illetve kézi
mérésekkel vizsgaltuk az oldott oxigén tartalmat. Ezzel a viz kémiai paramétereinek idébeli
valtozasait tudtuk nyomon kovetni. Ezen kiviil a kisérlet soran harom alkalommal megmértiik
a viz paramétereinek hossz-szelvény menti valtozasat, kiilondsen azokat a paramétereket,
amelyek meghatarozoak lehetnek a kiilonféle kivalasok megjelenésében és az oldodasban.
Tovabba azokat, melyek utalnak bizonyos dusulasi folyamatokra. Igy mértik a viz
hémérsékletét, pH-jat, fajlagos elektromos vezetdképességét, oldott oxigén tartalmat, oldott
szén-dioxid tartalmat, a f6 ionok koncentracigjat és a radionuklidok (226Ra, 234U+238U, 222Rn)
mennyiségét. A kisérlet eredményei feltarjak, hogy a kémiai folyamatokat a bioldgiai
jelenségek miképpen modositjak. Ezzel az eredmények hozzdjarulnak a hipogén
barlangképzddési és a vizkOképzddési folyamatok jobb megértéséhez.

A kutatds a Jakab és Tarsai Kft. miiszer tamogatasaval, a BGYH Zrt. engedélyével és az
OTKA NK 101356 kutatasi palyazat tamogatasaval valosult meg.



Miikodo héviz visszasajtolo rendszer Magyarorszagon

BITAY Endre’, GOMBOS Tiinde', PALFALVI Ferenc', DR. JOBBIK Anita’, DR. VADASZI Marianna’

' VIKUV Zrt. 2700 Cegléd, Rakéczi ut 72.; > Miskolci Egyetem Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatointézet
MTA-ME Miiszaki Féldtudomanyi Kutatocsoport, *Miskolci Egyetem AFKI 3515 Miskolc - Egyetemvaros

Abstract

In Oroshaza - Gyopadrosfiirdé can be found one of Hungary’s numerous thermal water injection well
system, which operates for 5 years now. In the field of geothermal energy utilization, the VIKUV Co.
has extensive professional experience, many urban and rural well systems have been drilled and are
drilled today, with thermal water of perfect quantity and temperature. Compared to other European
countries, in Hungary the drilling of deeper wells and their significance are spreading more quickly.
The planning and drilling of the three wells — water producing and injection — was conducted by Our
Company. The waters of the sandstone layers are used for the heating of the buildings of the Bath and
to keep the required temperature of the cold water pools.

The basic physical properties of the Upper-Pannonian sandstone layer of the Alféld are known from
the analysis of core samples. The examinations were produced by the Research Institute of Applied
Sciences at the University of Miskolc

The water producing and injection well system built by the VIKUV Co. works effectively for years
now. In 2016 a comprehensive hydrodynamic, water chemistry test was conducted. Our goal is to
make sure the system works effectively and economically for long terms and to gain experience for
designing similar systems in the future.

Kulcsszavak

hévizbeszerzes, felsdé — pannon homokkd, geotermikus energia, visszasajtolas

1.  Oroshaza térségének foldrajzi, foldtani és vizfoldtani adottsagai

1.1. Foldrajz adatok

Oroshaza a Dél-Alfoldon, Békés megye Ny-i részén, a Viharsarokban talalhatd. A Kords —
Maros kozén Békés — Csanadi - hat kistdj csoportban, a Békési — hat kistajon fekszik Beékes
megyében, Békéscsabatol Ny — DNy-ra 33 km-re, 86 — 88,5 m tengerszint feletti magassagon.
Domborzatilag sik vidék, csak néhany halom emelkedik ki északi teriiletén. A Gyoparosi to
természetes uton keletkezett a varos hataraban, a kdzponttél 3 km-re, természetvédelmi tertilet.
Felszini vizfolyasa nincs, tavai csak a varos hataraban. Természetes uton sziiletett a Gyoparos-to,
amely a nevét adta a helyi gyogy- és strandfiirdének. A Kakasszéki—Szentetornyai-csatorna nagyrészt
a telepiilés hataraban huzodik.

A felszinkozeli rétegeket az Os-Maros hordalékkupjanak anyagai (kavics, kavicsos homok,

homok, sok agyag és iszap) alkotjak. A felszin legjellemz6bb tliledékei pedig a pleisztocén végén és a
holocén elején kialakult 16sz. Ezeken réti csernozjomok és alfoldi mészlepedékes csernozjomok, a
mélyebben fekvd agyagos 16sz0s iiledéken réti és szikes talajok képzodtek.
A teljes teriilet meleg, DK-r8l ENy felé haladva egyre szirazabb éghajlat(i, erésen vizhianyos. A
varhaté éves napfénytartam kb. 2000 6ra, haromnegyede nyaron, egynegyede télen mérhetd. Az évi
kozéphomérséklet 10°C korill varhatd, a maximum 32-34,6°C, minimum —18°C. A fagymentes
idészak marcius végétol oktober végéig tart, idétartama 190-206 nap. A csapadék évi mennyisége
500-580 mm. A hoboritottsag évente 30 napnal valamivel tobb, 17-20 cm vastag hotakardval.
Leggyakoribb szélirany E-i és D-i, helyenként DK-i, a szélsebesség 3 m/s alatt marad (MEZOSI,
2011).



1.2.  Foéldtan és vizfoldtan adatok

Az Alfold délkeleti, alacsony orografiai helyzetii részén kialakult Koros — Maros koze a Maros
hordalékkupjanak hazai teriiletén fekvo része. A negyedidészak végi, ezen beliil holocén eleji, foleg
folydvizi hordalékkal €s 16sszel boritott felszine alig valamivel emelkedik a folyok jelenlegi artéri
szintje fole.

A talajviztiikor egyenletes felillete nagyjabol koveti a domborzati egyenetlenségeket. A
talajviztiikor fliggbleges irdnyt ingadozasa a Dél-Tiszanttlon nagy. A talajviz ezen a teriileten
rendszerint finomszemcsés iiledékben all, ezekben az iiledékekben a vizszint valtozasa lassubb, mint a
durvabb homokokban és kavicsokban, de nagyobb amplitidéval rendelkezik. A talajviz faciese Na-
HCO:s-o0s, oldottanyag-tartalma 1800-2300 mg/1 koriil varhato.

A teriilet foldtani felépitése a pusztafoldvari és pusztasz6ldsi mélyfuradsokbdl ismert. A ma
lathato felszini kép hosszi évmilliok alatt alakult, formaloédott és napjainkban is folyamatosan
valtozik. A Karpat-medence ¢és ezen belill Magyarorszag jelenlegi felépitése soklépcsos
szerkezetfejlodési folyamat eredménye. Hazdnk az Eurdpai és az Afrikai kontinentdlis lemezek
itkdz6zondjaban fekszik (GYARMATI, 2005). A magmas - metamorf alaphegység feltételezett
mélysége 2500 - 2000 m, melyre kb. 550 m-ig pannon tengeri tiledék telepiilt. A vizfeltarasra alkalmas
fels6 pannon Osszlet rétegeibol termelnek a strand hévizkutjai. Folotte a pleisztocén folyovizi liledék
vastagsaga 550 — 500 m, agyagos és homokos, néhol kavicsos kifejlodésii rétegek telepedtek.

A legkedvezébb melegviz-nyerési lehet6ségek a felsé-pannon alsé szakain varhatdk, ez
Oroshazan 1200-1500 m mélységben érhetd el. A viz uralkodéan Na-HCO;-0s. A geotermikus
gradiens a teriileten 15-16 m/°C, igy a fels6-pannon aljan, 1500 m mélységben a talphd eléri a 100,5
C°-ot, a kifolyo viz homérséklete 88 C°. A metantartalom 117,4 1/m’.

2.  Oroshaza — Gyoparosfiirdo torténete

Oroshaza kozpontjatél harom kilométerre, természetvédelmi teriileten, a Gyoparosi-td partjan
talalhaté Gyoparosfiirdd. A tdiilokorzet egy harmas tagozodasu, természetes eredetii szikes to6 koriil
épiilt ki. A t6 1869-ben lett gyogyitod hatasu fiirddhellyé nyilvanitva. Az évszazados hagyomanyokra
visszatekint$ Gyoparosi Gyogy-, Park- és Elményfiirdé gyogyfiirdé és iidiiléhely, melynek elsédleges
célja az egészségmegovas, egészségjavitas. A fiirdd vizellatasat két sekélyebb (660-835 m) mélységi
kut latja el, ezek 45 — 50 C° homérsékletii vizével toltik fel a termalvizes medencéket. A III. sz. kut
vize gyogyviz mindsitést kapott. A természetes alkali-hidrogén-karbonatos viz kiilonb6z6
mozgasszervi, gyulladdsos, reumatikus és ndgyodgyaszati megbetegedések gyogyitasara alkalmas.
Egész évben miikodd 365 m® vizfeliileti fedett gyogymedence all rendelkezésre. Emellett nyitott
gyogymedence tovabba teljeskorii szakorvosi ellatast és gyogykezelést biztositd kdzpont épiilt ki a
gyogyulasi céllal érkezok szamara. Az egész csalad kikapcsolodasat tszomedence, kismedence és
gyermekmedence teszi lehetdvé. 2004-ben létesiilt IV. sz. 1560 m talpmélységii hévizkit, melynek
vizét geotermikus fiitésre hasznositjdk, tovabba a tobb mint 6000 m’ Gsszteriiletii élményfiirdd,
szaunaparkkal, pezsgdmedencével, pihendparkkal. A termalvizet

A firdében 2010 — 2011-es években épiilt ki a termelé — visszasajtoldo rendszer, a két
visszasajtolo kut ekkor Iétesiilt. A termelokut (2005) kifolyd homérséklete 88,2 C°, a vizet a fiirdd
épiileteinek fiitésére hasznaljak. A két visszasajtolas is a termelt felsé — pannon kora Ujfalui homokké
formacio vizado rétegeibe torténik. A visszasajtolt viz kb. 45 — 50 C° homérsékletii. A kutak vizének
kémiai Osszetétele megegyezik. A visszasajtolt termalviz a rezervoarba juttatva visszakeril a
rendszerbe, hogy ott tjra felmelegedjen. A kitermelt vizmennyiség 15 — 30 m*/dra, a héleadas utan ez
a viztdmeg 100 %-ban visszasajtolasra keriil.

A létesitmények geotermikus energiaval valo flitése tobb tiz millié forint értékii foldgaz
felhasznalast helyettesit és éves szinten tobb tonna szennyezdanyagkibocsatassal sem kell szamolnunk
(széndioxid, nitrat, szulfat). Geotermikus energiahasznositas esetén szennyezOanyag kibocsatas nem
torténik. A szamitasok alapjan a foldgazigény 90 %-a megtakarithatd ez esetben ez gyakorlatilag
100%. A geotermikus rendszer alapja a harom kut, hisz veliik biztosithaté a kivant hémennyiség és
annak potlasa a rezervoarban. A kutak mellett még szdmos létesitmény sziikséges a rendszer
mitkodéséhez, fontos a kutfelsérészek kialakitdsa, a hdcseréld folyamat pedig a hokdzpontokba
beszerelésre keriild hdcserélok, szabalyozod szerelvények, villamos vezérlés szerelvényei, kiilonb6zo
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sz(r6 rendszerek, hoészigetelt csdvezetékek és a vizaramlas folytonossagat biztositd keringgetd
szivattyuk. Ezek tervezését és kivitelezését a Porcid Kft. végezte. Lényeges elem, hogy a kitermelt
termalviz itt gaztalanitas nélkiil, nyomas alatt keriil visszasajtolasra, igy nem kovetkezhetnek be azok
a kémiai valtozasok a vizben, melyek a visszasajtolds soran nagymértékben hozzdjarulnak a sziirék
eltom6déséhez. A sziirés is igen hatékony, 5 p-ig kiszlirnek minden lebegd anyagot. Ennek
sziikségességét mutatja, hogy a finom szlir6k vissza mosatasara néha naponta tobbszor sziikség van.
Ha ez a finom lebegd anyag visszajutna a rétegbe, Iényegesen gyorsabb eltomodést okozna. Nagyrészt
ennek koOszonhetd, hogy 5 éven 4t a rendszer zavartalanul tizemelt és a 2016-os tisztito
kompresszorozas utan a visszasajtolasi nyomads jra O bar kozelébe keriilt. Az hogy a visszasajtolasi
nyomas mas kutak esetében gyakran igen révid id0 alatt megnd tovabbi vizsgalatot igényel. Ennek
tudatdban magvizsgalatok, kézetfizikai vizsgalatok torténtek.

3. A fels6 — pannon homokko magmintak vizsgalata

Az alfoldi fels6 — pannon homokkdvek kézetfizikai tulajdonsagai kdzetmagokbdl vett mintak
elemzésének eredményeibodl ismeretesek. Ezeket a vizsgalatokat a Miskolci Egyetem Alkalmazott
Foldtudomanyi Kutatointézetén belill végeztiik. Specialis mérési programot allitottunk Ossze, ez
alapjan a kézetek héliumos porozitasat, nitrogéngazzal mért 1égpermeabilitasat, sos vizes porozitasat,
sos vizzel mért folyadék permeabilitasat, kapillaris nyomas gorbéit, relativ permeabilitas gorbéit
hataroztuk meg. A kozetfizikai tulajdonsdgok mérése elétt a magdugokat a rendelkezésre bocsatott
mintakat gyémant magfaroval kifartuk, majd gyémant boritasu kozetvagogéppel levégeltik. A
magfiro és a kézetvago hiitése (5 gramm/liter NaCl-tartalmu) soés vizzel tortént. A furas és vagas utan
a mintakat szaritdszekrényben 100 °C-on (48 6ran at) stlyadllandosagig szaritottuk. A kiszaritott és
megtisztitott henger alakl mintak (dugdk) geometriai paramétereit digitalis tolomérdvel mértiik, majd
meghataroztuk a mintak siiriiségét.

A magmintak porozitasa és permeabilitdsa egy viszonylag tdg intervallumban valtozik.
Altalanossagban megallapithatjuk, hogy a vizsgalt mintak jol konszolidalt, kzepes porozitassal és
kozepes/kis permeabilitassal rendelkezé magmintdk. A dugd méretli magmintak porozitasat
Quantachrome tipusi poroziméterrel mértilk. A dugdé méreti mintdkon végzett héliumos (He)
porozitas mérések eredményeit vizsgalva megallapitottuk, hogy a dugdé méretii mintdk héliumos
porozitasa 8.20%-t61 25.93 %-ig valtozik, 2.6580-t61 2.7233 g/cm3-ig terjedd szamitott kdzetmatrix
stiriség (kézetszemcse siiriség) mellett.

A gazpermeabilitast kiilonboz6 nyomaskiilonbségek mellett, nitrogénnel (N2) mértiik. A mért
permeabilitas értékeket a mérésnél alkalmazott atlagnyomds reciprok értékeinek fiiggvényében
abrazoltuk, s a mérési pontokra legkisebb négyzetek modszerével egyenest illesztettiink. Az egyenest
az l/paverage = 0 értékre extrapoldlva megkaptuk az ugynevezett abszolut permeabilitast
(Klinkenberg permeabilitast). Miutdn az 6sszes mintat (a teljes szelvényii mintakat és a dugd méretii
mintakat is) sos vizzel telitettiik (5 g/1 NaCl oldat), megmértiik a vizes tomegiiket. Ezt kdvetden a
laboratériumunkban 1évé specialis berendezés segitségével megmértiilk a vizes permeabilitasukat
(szintén sos vizzel).

A s6s vizes porozitas és permeabilitds mérések alapjan a dugd méretli magmintak sos vizes
porozitasa 6.55 % és 24.55% értékek kozott valtozott. Ezek kis, ill. kozepes porozitas értékeknek
tekinthetok. Az esetek tobbségében a vizes porozitas értékek kevéssel alacsonyabbak a héliumos
porozitas értékeknél. A dugd méretli magmintdk sos vizes permeabilitasa 0.0304 mD és 21.877 mD
értékek kozott valtozott. Ezek nagyon alacsony — alacsony ill. kdzepes permeabilitas értékeknek
tekinthetok. A legtobb esetben a sos vizes permeabilitas értékek alacsonyabbnak bizonyultak a
nitrogénnel mért légpermeabilitas értékeknél.

A mérési eredmények alapjan elmondhatd, hogy fontos kdzetfizikai adatokra tettiink szert
(porozitas, permeabilitas, kapillaris tulajdonsagok, porusméret-eloszlas), melyek a hazai fels6-pannon
mélyszinti sOsvizes tarolok tarolokapacitasanak becsléséhez sziikségesek lehetnek, és amelyek
igazoltak a kutak tervezése soran feltételezett rezervoar tarolokapacitasat.



4. Termelo és visszasajtoléo kutak 2016 évi karbantartasi munkai és vizsgalata

A rendszer gazdasagos miikodésének elengedhetetlen feltétele, hogy a visszasajtolo kutak
hatékony miikodését ne akaddlyozza semmi. A lehtlt hévizbdl kicsapodd asvanyi anyagok
csokkenthetik a befogadd rétegek porozitasat, lassitjdk a vizaramlast. Minden hévizkit esetében
sziikség lenne 4 — 5 évenként egy atfogd kutvizsgalatra, sziikség esetén kuttisztitasi munkalatokra. A
lecsokkent hozamot, a novekvd energiaigényt okozhatja a vizadd réteg eltomddése. Ez nem egy
visszafordithatatlan probléma, viszont veszélyeztetheti a kutunk szerkezetét, csokkentheti élettartamat.

A gyoparosfiirdi héviz visszasajtolé rendszer 2011 o6ta zavartalanul miikddik. A visszasajtold
kutak viszont mar nagyobb nyomdassal nyelték a vizet, mint korabban ezért azok lizemeltetése a
magasabb energiaigény miatt koltségesebbé valt. Sziikségessé valt a kutak regeneralasa, hogy ne érjiik
el a visszasajtold szivattyik teljesitményének hatardt. A harom hévizkaton talptisztitast és
kompresszoros szivattyuzast végeztiink. A cél az épitéskori allapot megkdzelitése volt. A tisztitas utan
atfogd hidrodinamikai és vizkémiai vizsgalatot végeztiink mind a harom hévizkaton. A termeld kut
épitéskori és jelenlegi vizszolgaltatasi adatait 6sszehasonlitva nagy eltérések nem tapasztalhatok, 1300
1/p vizhozam kinyerhetd, -14,6 m iizemi vizszinttel. A kifoly6 viz hémérséklete 85,3 C°.

Kt épitéskori fajlggos vizhozam 201§—ban
[I/min/m] [1/min/m]
T-4 jelii termel6 kit 79,79 99,09
V-1 jelii visszasajtolo kut 58,31 17,14
V-2 jelti visszasajtolo kut 68,44 56,8

A vizsgalat alapjan a fajlagos vizhozamok

A nyugalmi vizszint lehiilt allapotban a termeldkutnal -26,16 m volt. A visszasajtold kutak
esetében ez -33,4 illetve -33,15 m, melyek kornyezete [ényeges mértékben lehiilt és a viz fajsulyanak
valtozasa kovetkeztében a vizszintek ennek megfeleléen alakultak.

A két visszasajtolo kut esetében javulas figyelhetd meg, az elvégzett vizsgalatok alapjan a kutak
szerkezete sértetlen. A rendszer miikddése pedig ismét gazdasagos, megfeleléen iranyithatdo és
zavartalan. A tapasztalatok alapjan is jo gyakorlatnak bizonyul az 5 évenkénti kuttisztitas, a kutak
nyelési teljesitménye a kuttalp tisztitasaval és kompresszoros szivattylizassal visszaallithato.

S. Osszefoglalas

Kornyezetvédelmi szempontbdl minden visszasajtolasra iranyuld beruhazas pozitiv hatasn, hisz
a kitermelt, a hasznositas soran lehiilt viz a visszasajtold katpar révén visszakeriil a rezervoarba, ahol
ismét felmelegszik. A hévizhasznositas a foldgazfogyasztas és karos anyag kibocsatas csokkenését
eredményezi.

A VIKUV Zrt. és a Porcio Kft. altal 1étesitett termeld — visszasajtold rendszer mar 5 éve
hatékonyan mitkddik. A beruhdzas példaértékii lehet hazdnk mas létesitményei szamara. Az elmult
években tobb hasonlo rendszer kiépitése tortént ugy Magyarorszagon, mint a kornyez6 orszagokban,
torekedniink kell arra, hogy a kitermelt héviz minél nagyobb szazalékban visszajusson a vizado
rétegbe €s ne noveljiik tovabb a jelentOs kitermelés miatt 1étrejott nyomdasszint csdkkenést. Fontos,
hogy hasonlé mélységli és vizkémiaju rétegbe sajtoljunk vissza. Ugyanakkor fontos foglalkozni a
visszasajtolas rétegparaméterekre gyakorolt hatasaval, azokkal a ma még nem kellden ismert
folyamatokkal, amelyek a visszasajtolasi nyomas emelkedését, gyakran a visszasajtolas
ellehetetlentilését okozzak.
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