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Alapjogi megfontolasok a felszin alatti vizek védelmében
Bandi Gyula

a jovo nemzedékek szoszoloja, MTA doktora
Alapveto Jogok Biztosanak Hivatala

1051 Budapest, Nador u. 22., tel.: (06 1) 475-7124, fax: 269-3546,
e-mail: Bandi.Gyula@ajbh.hu

A viziigyi torvény felszin alatti vizeket érintd modositasa az elmult
két év kozponti kérdése volt. Tobbszori felszolalasaink sem vezettek
eredményre, aminek kovetkeztében végezetiil az Alkotmanybirdsag
tette a vitdra a pontot. A felszin alatti vizek védelme kozvetleniil
Osszefiigg a jov0 nemzedékek érdekeinek, jogainak védelmével,
illetve  szorosan illeszkedik a  kornyezetvédelem  tagabb
Osszefiiggésrendszerébe. Mindez alkalmat adott szamos alapjogi
megfontolas, illetve alapvetd elv megerdsitésére, amely hatassal lehet
a kovetkezd jogalkotds folyamatdra is. A hozzisz6lds mindezen
kérdéseket veszi sorra €s magyarazza.

A tudas hatalom, hianya karveszély
Pump Judit

vezeté fotandcsos, PhD
Alapvetd Jogok Biztosanak Hivatala a Jové Nemzedékek Erdekeinek
Védelmeét Ellato
Biztoshelyettes Titkarsaga
1051 Budapest, Nador u. 22., tel.: (06 1) 475 7288,
pump.judit@ajbh.hu

2018 fontos év volt a felszin alatti vizek védelmében. Az
Alkotmanybirosag dontése — 13/2018. (IX. 4.) AB hatarozat —
egyértelmiivé tette, hogy a felszin alatti vizeink megdvasaért
mindannyian feleldsséggel tartozunk, és vannak olyan jogszabalyi
garanciak, védObastyak, amiket a jogalkoté nem bonthat le, mert ezek
eltiinése a védelmi funkcidban olyan tirt 0koz, amit mas eszkozzel nem
lehet kitolteni.

Gondolhatnank, hogy az Alkotmanybirdésdg e hatarozataval
egyértelmi lizenetet kiildott a jogalkotonak, és a kérdés csupan az,
vajon felkésziilt-e a jogalkotd a megfeleld dontés meghozataléra.
Amikor megfelel6 dontésrél beszéliink, akkor azonban nem
feledkezhetlink meg arrél, hogy a jogalkotdi dontéseket kdzvetleniil
befolyasolja a jogalkotds folyamatdban résztvevdok, valamint a
jogszabalyok cimzettjeinek tudasa, és hiaba a legjobban
megfogalmazott jogszabdly is, ha a jogalkalmazdk azokat nem tartjak

be.

Az eldadassal arra keressiik a valaszt, hogy az Alkotmanybirosag
hatarozata alapjan a felszin alatti vizek védelméhez kinek és milyen
tudasa sziikséges, és ha az hianyzik, akkor miként lenne potolhatd. Az
Alkotmanybirdsdg dontéséhez vezetd folyamat felhivja a figyelmet
arra, hogy a tudashiany nemcsak a szakmai ismeretek korére terjed ki,
hanem azokra is, amelyek az érdekek {itkoztetését és az
egylittmikodésre épiilod kompromisszumos megoldasok
megsziiletését segitik. Nem elég tudatositanunk wugyanis a
jogalkotokban és a jogalkalmazokban, hogy adott felszin alatti
vizbazis akkor is kdzosséget hoz 1étre a vizhasznalok kozott, ha arra
nem gondolnak, és vizhaszndlatuk, annak moddja kozvetleniil
befolyasolja a masik személy vizhez valé hozzdjutdsat, a viz
mennyiségét és mindségét. A felszin alatti vizek védelméhez sziikség
van arra is, hogy a kiilonb6zd szintli €s jellegli dontéseket olyanok
hozzak, akik tisztaban vannak a dontések hatasaval, legyen az egy kut
firasa a hatso kertben, 6nt6z0 rendszer kialakitdsa a novénytermesztés
eredményességének novelésére, vagy akar hazi medence épitése a
nyari napok forrosaga ellen.
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Az eldadas soran szamba vessziik a tuddsatadas kiilonbozo
modszereit, €s azt is, hogy az egyes modszerek milyen tudas
megosztasara lehetnek alkalmasak, milyen eldnyei és hatranyai
lehetnek a kiilonb6z6 modszereknek, miként egészitik ki egymast.

Adatmigracio6 a vizmiives gyakorlatban
Ujlaki Péter Janos

okl. geologusmérnok, vizellatds-Csatorndzas-szennyviztisztitasi
szakmérnok (Debreceni Vizmii Zrt.)

Racz Andras

okl. vegyész (Debreceni Vizmii Zrt.)

A vizmivek a viztermelés-vizkezelés és az ivoviz haldzatba
juttatasanak napi gyakorlata mellett fontos méréseket is végeznek, ill.
végeztetnek. Az adatok megszerzése (vizszint és vizmindségi,
gaztartalom stb. adatok), a mérések megszervezése, a miiszerek
beszerzése ¢€s karbantartdsa, az anyagi hattér biztositasa 6nmagaban
napi kihivast jelent.

»A mérnok mér” alaptétel mellett masik feladat az eredmények
megfeleld hataridére torténé atadasa adatlappal vagy online
rendszerek lizemeltetésével a Viziigyi Hatosag, a VIZ1G-ek, MEKH,
Statisztikai Hivatal, Kormanyhivatalok felé.

Biztos masnak is feltlint (...), hogy az adatok fajtaja, ill. tartalma
sokszor ¢és gyakran periodikusan ismétlodé. A szamitogépes
adatrendszerek, ill. maguk az adatlapok, azon kiviil, hogy mar
,klaviaturaval” toltjik ki ezeket és a szerencsések egyre gyorsabb
szamitogépeken, nincs semmi jel arra, hogy egységes, napjainkban
mar elvarhatd, orszagos nyilvantartasi rendszer legyen mostanaban.

Nem szabad szkeptikusnak lenni — meg ugye, a remény is csak ¢l
még. ..

Az el6adassal szeretnénk bemutatni, hogy néhany adat, amit mar
egy mérésnél rogzitettiink, hany helyen is bukkanhat fel egy év soran
— ezzel is biztatva mindenkit, reményked;jiink abban, amiben lehet.
Lesz még egységes és hasznalhato orszagos miiszaki nyilvantartasi
rendszer a vizmiives gyakorlatban.

A Toth Jozsef és Erzsébet Hidrogeoldgia Professzira
ismeretterjeszto tevékenysége

Szabé Zsoka, Eross Anita, Csondor Katalin,
Madlné Szonyi Judit

Téth Jozsef és Erzsébet Hidrogeoldgia Professziira, Altaldnos és
Alkalmazott Foldtani Tanszék, Eotvés Lorand Tudomanyegyetem,
Budapest (szazsoka@caesar .elte.hu )

A Toth Jozsef és Erzsébet Hidrogeoldgia Professzura és Alapitvany
2016 6ta miikodik a hazai hidrogeologia oktatas €s kutatds, valamint a
nemzetkézi kapcsolatok tamogatasara az ELTE TTK Altalanos és
Alkalmazott Foldtani Tanszékén. A medencebeli vizaramlasok
megértésének jelentésége kiilondsen kiemelkedd napjainkban, amikor
a felszinalatti vizek fontossaga egyre nd, a kérdéskor eurdpai €s hazai
megkozelitése is folyamatos innovaciot igényel. Sziikséges a
tarsadalmi szintli megértés javitasa €s a csatlakozo szakteriiletekkel
valé hatékony kommunikicid. Ennek jegyében a Professzura
tevékenységének kozéppontjdban all a felszinalatti vizeket érintd
széleskorll ismeretterjesztés, tarsadalmi és szakmai szinten egyarant.
Az Alapitvany 2018-ban tobb egyetemi hallgatoi ismeretterjesztd
eldadoi palyazatot tamogatott. A Professzlira munkatarsai részt vettek
a Felfedezék Napjan és a Foldtudomanyos Forgatagon, ahol minden
korosztaly szamara érthetd egyszer( kisérletet mutattak be, melyek
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segitenek  felismerni a  felszinalatti  vizek  jelentdségét,
veszélyeztetettségét. A munkatarsak szamos foérumon tartottak
ismeretterjesztd eldadasokat, igy a Tudomanyok Fdvarosa
rendezvénysorozat keretében és a Fdvarosi Vizmiivek 150 éves
jubileuma alkalmabol. A Professzura a tevékenység bovitését tervezi
a 2019. évben a szakemberek irdnyaban az IAH Stratégiai Attekint6
anyagainak magyarra torténo atiiltetésével.

Ivovizbiztonsagi Terv (VBT) fejlédése a kezdetektol napjainkig
és szerepe az ivovizellatasban

Ujlaki Péter Janos

okl. geologusmérnok, vizellatds-csatorndzas-szennyviztisztitasi
Szakmérnok (Debreceni Vizmii Zrt.)

A vizmivek a viztermelés-vizkezelés és az ivoviz haldzatba
juttatasanak napi gyakorlata mellett fontos méréseket is végeznek, ill.
végeztetnek. Ezen kivil még olyan minéségi rendszereket is
iizemeltetnek, melyekrdl 10 éve még nem is almodhattunk.

Az dlomnak szamtalan formdja van, és lehet olyan rendszereket is
kialakitani, melyek komoly miiszaki tartalommal rendelkeznek. Ezek
tényleg segitik az adatok gyorsabb nyilvantartdsat és valdban
biztonsdgossa teszik az ivovizellatast. A Debreceni Vizmi Zrt. és az
eldado is arra torekedtek, hogy ezt a,,VBT keretet” olyanna formaljak,
mely az lizemeltetés biztonsagat fokozza — ha mar egyszer ezt a
feladatot is el kell végezni. Napjainkban minden, legalabb 50 {6t ellato
vizellato rendszernek kell ilyen VBT-vel rendelkeznie.

A nagymennyiségli adat sokszor felhasznalhato és a jol kialakitott
VBT a napi munkat segitd rendszerré alakult at.

Uzemeltetésiik soran (a Debreceni Vizmii Zrt. 43 6nallo vizellato
rendszere 43 VBT-t jelent) sok tapasztalatot szereztiink és az éves
feliilvizsgalatok azért még mindig bizonyitjdk — van még mit
fejleszteni a VBT-ken. A Kormanyhivatalok Népegészségiigyi
Féosztalya és Osztalyai folyamatosan nyomon kovetik a VBT-kben
rogzitetteket — de a rendszer miikodik.

Sok, minden napi példaval szeretném bemutatni a VBT-k
¢letképességét és a benniik rejld lehetdségeket.

Kihivasok a Tass, Gudmon-foki parti sziirésii regionalis
vizbazis iizemeltetésében

Csiszar Endre

hidrogeologus
BACSVIZ Zrt. 6000 Kecskemét, Izsdki it 13.
Telefonszam: + 36 (70) 380 21 37
E-mail cim: csiszar.endre@bacsviz.hu

A BACSVIZ Zrt. iizemeltetésében 16v6 Tass, Gudmon-foki parti
szlirésli regionalis vizbazisrol — melybdl 10 sekély mélységli kut
termel - 9 kornyez6 telepiilés (Kunszentmiklos, Tass, Dunavecse,
Szalkszentmarton, Apostag, Szalkszentmarton, Apaj, Szabadszallas,
Kunadacs ¢€s Kunpeszér) vizellatasa torténik. A vizbazis Tass kozség
kiilteriileti részén, a Duna-folyam bal partjan a 1583,8-1585,3 fkm
kozotti szakaszon helyezkedik el. A kutak a nyari gat és az
arvizvédelmi toltés kozotti artéri teriileten, a partéltdl mintegy 65 m,
mig a nyari gat 1abatol ~ 3-4 m tavolsagban létesiiltek.

A kutak altal sziirézott vizadd réteg atlagosan 6,0-13,0 m
mélységben helyezkedik el a terepszint alatt, anyagat tekintve
jellemzdéen durvaszemii homok, apro- és kozépszemii kavics alkotja.
A vizbazisbol kitermelt viz ammonium, nitrat és nitrit tartalma
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hatarérték alatti, a vas és mangan komponensek viszont meghaladjak
a vonatkozo jogszabalyban eldirt hatarértéket.

A vizbazisbodl kitermelhetd vizmennyiséget jelentds mértékben
limitdlja a Duna-vizszintje, ugyanis az utdbbi iddben meghatarozo
kozép- ¢€s kisviz esetén a kutaknak mar a nyugalmi vizszintje is
belemetsz a kutak altal sziir6zott szakaszba, igy azon a részen mar
megindul a levegdvel vald érintkezés hatasadra a vas- és mangan-
oxidok képzddése altal a vizado réteg porusainak eltomodése.

A termeltetés hatasara — fleg nyari kisvizi idészakban, amikor a
legjelentdsebbek a vizigények — a sziir6zott vizadod réteg porusainak
eltomddése a kolmatacid (vas- és mangan-oxid kivalasok a vizadd
réteg szemcséin) hatasara még inkébb fokozadik.

Az eddig alkalmazott rétegregeneralasi technologia (citromsavas
tisztitds) nem hozott hosszitavl eredményességet.

A vazolt probléma mérséklése/megolddsa az aldbbiak szerint
lehetséges: a kutak iizemének optimalizaldsa a mindenkori Duna-

crer

A célzott felszinalatti vizutanpotlas helyzete és lehetoségei
hazankban

Szab6 Zséka', MadIné Szényi Judit!, Tahy Agnes?

YT6th Jézsef és Erzsébet Hidrogeolégia Professzira, Altaldnos és
Alkalmazott Foldtani Tanszék, Eotvés Lorand Tudomanyegyetem,
Budapest (szazsoka@caesar.elte.hu )
20rszdgos Viziigyi Féigazgatésag, Budapest

A vizpotlas régota hasznalt eljaras a vizgazdalkodasban itthon és
nemzetkodzileg egyarant. Ugyanakkor, a célzott felszinalatti
vizutanp6tlas (Managed Aquifer Recharge — MAR) mint fogalom,

viszonylag fiatal (Dillon et al. 2018). Definicid szerint a viztartok
tudatos utanpotlasat jelenti, késobbi vizkivétel vagy kornyezeti haszon
elérése céljabol (NRMMC, EPHC és NHMRC 2009). Ezek kozott
tartjadk szamon a parti sziirésti rendszereket, melyek tekintetében
hazank ¢len jar a 150 éves Tlizemeltetési tapasztalatoknak
koszonhetden. A témakor fokozdédd nemzetkdzi jelentOsége, a
technoldgiai megoldasok boviilése kovetkeztében, mara elkésziilt egy
globalis, tobb, mint 1200 MAR helyszint dsszefogd adatbazis, mely
az ott alkalmazott modszerek alapvetd informacioit tartalmazza, ezzel
segitve az tjonnan létrejovo projekteket (Stefan és Ansems 2017). Az
adatbazis 6 magyarorszagi helyszint tartalmaz, koztiik 5 parti szlirésti
rendszert (Nagybajcs-Szégye, Koppanymonostor, Esztergom,
Szentendrei-sziget és Csepel-sziget), valamint egy
talajvizdisito/beszivarogtatd medencét (Borsodszirak), de ezek adatai
is hianyosak. Az ENeRAG (Excellency Network Building for
Comprehensive Research and Assessment of Geofluids) ELTE projekt
keretein bellil, az Orszagos Viziigyi Fodigazgatosag (OVF)
kozremitkodésével elkésziilt egy hazai MAR adatbazis, mely a
helyszinek alapadatain tal hidrogeoldgiai informaciokat, valamint
kialakitasi és fenntartasi koltségeket is tartalmaz. Ez az adatbazis nem
csak a globalis adatbazis bovitésére szolgalhat, hanem eldsegitheti a
MAR rendszerek széles spektrumanak hazai alkalmazasat is. A MAR
rendszerek elterjedése hozzdjarul a feliilvizsgalt Vizgyljto-
gazdalkodasi Terv (2015) intézkedési program kapcsolodd
intézkedéseinek végrehajtasdhoz. Az eldéadds bemutatja a MAR
technologiai lehetdséget, a nemzetkozi adatbdzishoz késziilt hazai
felmérés eredményeit €s roviden kitekint a jovébeni lehetdségekre. A
szerzOk ezuton is megkdszonik a vizmiivek szakembereinek az
adatszolgaltatast. A kutatds az Europai Uni6 H2020 kutatasi és
innovacids programja altal tadmogatott ENeRAG (810980 sz.)
projekthez kapcsolodik.
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Vizbiztonsag novelése UV berendezések hasznalataval
sériilékeny vizbazisok esetében

Szabo6 Tamas

Heves Megyei Vizmii Zrt. iizemviteli osztalyvezetd, okl.
kornyezetmérnok, vizellatas-csatornazas szakmérnok, mérnok-
kozgazdasz
szabot@hmvizmurt.hu

Zbiské Judit

Heves Megyei Vizmii Zrt. ivovizszolgaltatasi csoportvezeto, okl.
biomeérnok, vizellatas-csatornazas szakmeérnok
zbiskoj@hmvizmurt.hu
3300 Eger, Hadnagy ut 2.

A 65/2009. (I11. 31.) Korm. rendelet az 1000 m®/nap-nal nagyobb
kapacitasu vagy 5000 f6t meghaladé allandd népességet ellatd
vizellatd rendszerek vizbiztonsag-iranyitasi rendszerét ivoviz-
biztonsagi tervben kell rogzitenie az lizemeltetonek. Vizbiztonsagi
rendszer mukodtetése elsdsorban a kozegészségligyi kockazatok
csokkentését célozza, és a napi iizemeltetési koriilményeken tal
kiterjed a rendkiviili események kezelésére is.

Az ivoviz-biztonsagi tervrendszer része a kockazat értékelés, ahol
az azonositott veszeélyekbdl adddd kockazatok sulyossagénak és
bekovetkezésiikk gyakorisaganak értékelése, rangsorolasuk az
egészségre hatas szempontjabol nagyon nagy jelentéségii. Egy tertiilet
tényleges vagy potencialis kockazatanak értékeléséhez véleményt kell
alkotni az adott teriilet kulcsfontossagu tényezdinek meghatarozésa és
mérlegelése alapjan, amelyek az elvégzett tevékenységekkel, a 1étez6
kontroll rendszerekkel, multbéli ¢és valdszinilisithetd jovobeli
eseményekkel, a miikddési kornyezettel stb. kapcsolatosak. A
kockazatok értékelése alapjan bizonyos esetekben fejlesztési
programok is eldiranyozhatok, amelyek eredményeként az adott
kockazat csokkenthetd.

A folyamatos vizbiztonsag értékelés eredményeképpen az elmult
évtizedben is jelentds fejlesztéseket indikalt a Heves Megyei Vizmi
Zrt. annak érdekében, hogy a fogyasztok, azaz a vizellatas biztonsagat
novelje. Az egyik ilyen iranyu fejlesztés a sériilékeny vizbazisokbol
torténd vizkivételek biztonsdganak novelése volt, azaz a meglévd
fertdtlenitds rendszer kiegészitése UV csiratlanité berendezéssel.

A fejlesztések alapvetd oka, hogy a klor alapt fertdtlenitd szerek
magas hatékonysaguak, de hatdasmechanizmuséban az eltéré elven
(fizikai elven) miikodd csiratlanitd berendezések tobblet védelmet
tudnak nyujtani, ezaltal novelhetd a biztonsag. Az eldaddson
bemutatasra keriil az alkalmazott technologia, annak koltsége,
karbantartas igénye, illetve a laboratoriumi vizsgéalatokkal az elérhetd
hatéasfok.
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A Dunantuli-kozéphegységben bekovetkezett vizszint
valtozasok atfogé vizsgalata.

Farkas-Karay Gyongyi', Csepregi Andras?, Maller Marton®

(ABME Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék,
karay.gyongyi@epito.bome.hu, 0614631495, 1111 Budapest, Miiegyetem

rakpart 3. 2Hydrosys Kft. Eszak-dundantili Viziigyi Igazgatésig)

A Dunantuli-kozéphegység teriiletén az 1950-es években
kezdddott egyre fokozodd hozaml banyaszati vizkitermelések
hatasara a karsztos viztartoban gyokeres valtozasok kovetkeztek be. A
tobb tiz, helyenként akar szaz métert is meghalado6 leszivas, majd a
visszapo6tlodasi folyamat alapvetden hatdssal volt a térség felszin alatti
vizkészletére, befolyasolta az ivoviz ellatast, a  felszini
vizgazdalkodast és a telepiilésfejlesztési, teriiletrendezési dontéseket
is. A térségben rendelkezésre allo vizhozam- és vizszint-adatsorok a
fejlodd  szamitdgépes eszkozoknek és az azdta is  végzett
megfigyeléseknek kdszonhetden a banyak bezarasa utan majd’ harom
¢vtizeddel is lehetdséget adnak a teriilet hidrogeologiai viszonyainak
jobb megismerésére.

Az eddig rendelkezésre all6 mérési és modellezési adatok, és az
altalunk elvégzett hidrologiai statisztikai, analitikai és hidraulikai
modell elemzések segitségével a harom legnagyobb hozamu
kitermelést vizsgaltuk részletesen (Nyirdd, Tatabanya-Dorog,
Kincsesbanya-Vérpalota). Osszehasonlitottuk a harom teriilet
jellemz6 karsztvizszint idésorainak alakulasat: vizsgaltuk a leszivasi
1d6szak és a banyak bezarasa utani visszatoltddési idoszak jellemzoit,
elemeztik a nagyléptékll vizszintvaltozasok atlagos litemét,
azonositottuk a trendeket és vizsgaltuk az ettdl valo eltéréseket.

Probaszivattyazas-kiértékeld modszerek segitségével
meghataroztuk a karsztos vizadé {6 hidrogeologiai paramétereit,
értekeltiik a modszerek regiondlis viztermelések jellemzésére valod
alkalmassagat és az ekvivalens porozus kozeg feltételezésének

helyességét, illetve korlatait. Modellvizsgalatokkal lehataroltuk a fobb
termelések hatasteriileteit, mellyel egy-egy teriilet Onalldan is
elemezhetové valt. A hatasterliletek lehatarolasaval a részegységek
vizmérleg-szamitasanak pontositasa, valamint tovabbi, részletesebb
modellezés valik lehetdve.

Vizkészlet szamitas és idosorok elemzése a Biikki Karsztvizszint
Eszleléo Rendszer adatai alapjan

Darabos Eniké, Toth Marton, Lénart Laszlo

Miskolci Egyetem, 3515, Miskolc, Egyetemvaros, A/4. fszt. 33.,
(46)-565-111/1237, hgde@uni-miskolc.hu

Eldadasunkban egy atfogd kutatds Osszefoglalasat adjuk meg, a
Biikk hegység altalanos, a kutatdsok sordn alkalmazott foldtani és
vizfoldtani adatainak bemutatdsa utan attekintjik a valaha itt
miikodott vagy jelenleg is miikodo, kiilonbozo 1éptékii monitoring
rendszereket.

A napi adatok alapjan végzett vizsgalataink 2 {6 témateriilet koré
csoportosithatoak (1. abra):

Az els6 a vizkészlet szamitas, melynek célja a tarozas, valamint az
utanpdtlodas mértekének meghatarozdsa a hegységben, kiilonb6zo
vizéallasok mellett, egy - ezen a teriileten - 0j megkdzelités alapjan
kidolgozott modszerrel.

A masik nagy témateriilet a hosszu idésorok spektral analizise,
kiegészitve forras és kut hidrogram elemzésekkel. Ezek célja aramlasi
¢s karsztosodottsagi jellemzOk meghatiarozasa, tovabba a csokkend
vizszintek eldrejelzésének pontositdsa. Az iddsor elemzések soran a
Biikki Karsztvizszint Eszlelé Rendszer karsztos monitoring kutjaira
alkalmazva recesszios gorbe elemezéseket végeztiink, ezek
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eredményeit dsszevetettiik a spektralis elemzésekkel. Ahol lehetséges
ott megallapitottuk a jol karsztosodott zona hatarat.

Az eredmények alapjan a hegységre vonatkozo 1) informéciokat
fogalmazunk meg és a  karsztos  viztestbdl  torténd
vizfelhasznalasokkal kapcsolatban dontéshozd helyzetben 1évok
szamara, a gyakorlati ¢letben is alkalmazhatdé modszereket dolgoztunk
ki,

Karsztvizkészlet mennyiségi

meghatarozasa

A BKER vizszint és
csapadék adatai

o I[rodalmi attekintés
* Médszerek
o Viztest jellemz6i
o Aramlas jellemzéi

elrodalmi attekintés
eFourier transzformacio
eAutokorrelacids vizsgalatok
eKeresztkorrelacios vizsgalatok
eKereszt spektrum és fazis fuggvény
eKoherencia
*Gain flggvény
eRecesszids gorbe

* Eredmények
Uj karsztviz-készlet meghatarozasi
médszer

¢ Vizdomborzati térképek

» Térfogat szamitds

* Készlettipusok

o Kalibracié

o Vizszint-vizkészlet
flggvénykapcsolata

elemzések

Id6sorok elemzése

eEredmények

ePeriodicitas vizsgalatok

eMemoria effektus

eKésleltetési id6k, aramlasi
sebességek

Aramlasi tipusok hatérai

¢Jol karsztosodott zona hatéra

oVizszint elGrejelzés

eKalibracio

1. dbra. Az el6adas soran bemutatni kivant f6 kutatasi teriiletek

A nagy felbontasu sztratigrafia lehetoségei az Alfold ivo- és
ontozovizes rétegeinek modellezésében

Piispoki Zoltan, Fogarassy-Pummer Timea, Szécs Teodora,
Gal Nora

A hazai ivo- és 6ntozoviz készletek szennyezddés elleni védelme,
az esetlegesen bekeriild szennyezddések terjedési iranyanak
modellezése megkivanja a negyedidOszaki rezervoarok minél
pontosabb ismeretét. Az utobbi egy évben kiilon figyelmet kapott
hazank felszin alatti térrészének fels6 80—(100) m-es része, s
megfogalmazddott, hogy a hatékony vizbazis védelem szamara
sziikségesek a felszin kozeli képzodményekre vonatkozé nagy
felbontasu foldtani modellek.

E modellek létrehozasanak egyik alappillére a viztermelé kutak
korabbi gyakorlatnal részletesebb rétegtani tagolasa genetikailag
értelmezett feliiletek segitségével. A szénhidrogén ipari gyakorlatban
napi szinten alkalmazott facies korrelécio, ill. az iiledékes rendszer
egységek azonositdsa és felszinalatti térképezése az Alfold ivo- és
ontozdvizes rétegeinek vizsgalatakor is relevans megkozelités, ehhez
azonban elengedhetetlen a vizfoldtani naplok komplex feldolgozasa, a
litologiai, mélyfuras geofizikai és technoldgiai adatok egyiittes
megjelenitése és értelmezése. A Magyar Banyészati és Foldtani
Szolgalatnal folyd, a facies korrelacidt megalapozo fejlesztési
tevékenység a termeldkutak adatait (karotazs, litologia, sziirérakatok)
tartalmazoé digitalis adatbazis épitése, erre alapozva késziilnek lokalis
és regionalis karotazs-korrelacios szelvények.

Mivel az Alfold ivo- és Ontozdvizes rétegei a negyediddszak
klimavaltozasainak hatasa alatt jottek létre, a rétegtani tagolas fontos
eleme a paleoklima indikatorok rétegsorban torténd azonositasa. A
magfirdsok maganyagain végzett magneses szuszceptibilitas
méréseken alapulo idésorok lehetdvé teszik 1. az Alfold részmedencéi
kozotti korrelacidt, 2. egy medencén belill a kiilonb6zd faciesti
képzédmények kozotti korrelaciot és 3. a hazai negyediddszaki



végso soron a globalis plaeoklima valtozasokkal valod dsszevetését.

A facieskorrelacion ¢€s klimatosztratigrafian alapuldé nagy
felbontasu rétegtani vizsgalatok reményeink szerint érdemi tAmogatast
nyujthatnak a vizfoldtani modellezésekhez sziikséges szilard kdzetvaz
modellek létrehozésdhoz. Az eldaddas a fentieckben elmondottak
illusztralasa a Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalatnal 2018—
2019-ben késziilt szelvények (Jaszsagi-medence, DéI-Nyirség)
bemutatasaval.

Koncepcionalis modellalkotas egy hajdusagi mintateriileten
hidrodinamikai mérések alapjan

Barcza Marton, Halmdczki Szabolcs, Finta Béla

BGT Hungaria Kft, 1113 Budapest, Bartok Béla ut 152/H,
Barcza@bgt.hu

A Hajdusag nyugati pereme regiondlis léptékben egy kidramlasi
teriilet. Egy hajdinanasi mintateriileten végeztiink lokalis Iéptékli
vizsgalatokat az daramlasi viszonyok tisztdzasanak céljaval. A
vizsgalatokkal az alabbi kérdésekre kerestiik a valaszt:

e A fels6 30 m-es mélységkozben van-e jele a regionalis kidramlasi
rendszernek?

e Milyen lokalis dramlési rendszerek alakultak ki a fent emlitett
mélységtartormanyban?

e Milyen kdrnyezeti-hidrologiai elemek befolyasoljak az aramlasi
viszonyokat?

e Mennyire van kozvetlen kapcsolat a csapadékesemények ¢€s a
felszin alatti viz kozott? Tertileti kiilonbségek megfigyelhetdek-
e?

A fenti kérdések megvalaszolasdhoz egy tobb elembdl allo
vizsgalati programot hajtottunk végre:

e Furasok ¢és mérnokgeofizikait szondazasok eredményeinek
felhasznalasaval megalkottuk a teriilet foldtani modelljét.

e 4 éven keresztll negyedéves gyakorisaggal kézi vizszintmérést
végeztiink a teriileten fellelhetd 73 figyelokutban.

e 1 éven keresztiil 6rankénti gyakorisagu automata vizszintészlelést
végeztiink 13 kivalasztott kutban.

e Archiv térképek segitségével rekonstrualtuk a természetes,
emberi tevékenység altal kevéssé bolygatott teriiletviszonyokat.

e A TIVIZIG-t6] csapadékadatokat szereztiink be.

A vizsgalatok eredményei alapjan a kovetkezd koncepciondlis
modellt allitottuk fel:

e A teriileten a felsé 30 m-es mélységtartomanyban harom
vizadoszint taldlhato: egy sekély 5-10 m kozott, egy kdzepesen
mély 10 és 15 m kozott és egy mély vizadd 25 és 30 m
mélységkdzben.

o A teriilet keleti felén egy kiemelt helyzetti lokalis beszivargasi
teriilet helyezkedik el. Lefelé mutaté gradiens figyelhetd itt meg
a sekély és kozepesen mély vizadd kozott. A XVIHI-XIX. sz-i
katonai felmérések térképei szerint ligetes-erdds tertilet volt itt
korabban.

e A teriilet nyugati felén felfelé mutatd gradiens figyelhetd meg a
sekély €s kozepesen mély vizado kozott. Jelenleg szaraz iddjaras
esetén szikes puszta talalhat6 itt, azonban tavasszal iddszakos to
jelenik meg. A XVIII-XIX. sz-i katonai felmérések térképei
szerint idészakos t6 helyezkedett el itt korabban.

e A teljes teriileten a felfelé mutat6 gradiens figyelhetd meg a mély
¢s kozepesen mély vizado kozott.

e Nagy intenzitdsu csapadék esetén a teriilet kozepén taldlhatd arok
kornyezetében megemelkedik a felszin alatti viz szintje. Az
aroktol tdvolodva csokken ez a hatas.
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Regionalis aramlasi és transzport-modellezés, tapasztalatok,
innovativ megoldasok, javaslatok
(A feladatoktol a koncepciokon, modellépitéseken, kalibraciokon,
megértéseken keresztiil az elorejelzésekig, kozérthetden

ITéth Gyorgy, 2Kun Eva

"Wagyar Banydszati és Féldtani Szolgdlat, toth.qyorgy@mbfsz.gov.hu,
36-30-9600708
2Magyar Banydszati és Foldtani Szolgadlat, kun.eva@mbfsz.gov.hu,
36-30-7994664

Az eldadasban a hidrogeologiai gyakorlatban hasznalatos
értekelések egyik sajatos valtozataval, a hazai regionalis aramlasi- és
transzport-modellezésekkel kapcsolatos tapasztalatainkat, innovativ
megoldasainkat, javaslatainkat adjuk koézre a  kozeljovo
vizgazdalkodasi feladatainak apropdjan. Az MBFSZ-nél ( és a jogeldd
MAFI-nal és MFGI-nél) orszagos aramlasi modellek 1970-t3l
késziiltek eldszor egyszerli vizmérleg-szamitasokra. A foldtani,
vizfoldtani ismeretek bdviilésével, valamint az egyre szofisztikaltabb
informatikai-eszk6zok, numerikus kod- és hardver-lehet6ségek
megjelenésével, tovabba a hazai intézményi adatbazis-épitések, és
feldolgozasok fejlddésével egyre noétt azoknak a regiondlis
feladatoknak, feladvanyoknak a szama, €s fajtaja melyeknél sikeresen
¢és attekinthetéen alkalmazhattuk modellezéseinket. A feladatok
alapvetéen meghatarozéak voltak a koncepcionalis modellek
megfogalmazasanal, a modellezési logisztika 4ltal igényelt
inputoknal, a sziikséges egyszerisitéseknél, 1d6-és térbeli
diszkretizacioknal, a permanens vagy tranziens megoldasok
tervezésénél, a megfeleld modellezési kodok kivalasztasdnal. A
feladatok sokszinlisége a regiondlis modellek tervezésének

sokszinliségét, sz€les skalajat kovetelte meg.

Ezt reprezentalandd néhany jelentdsebb feladatot emlitiink:

a.) regiondlis a hatarokon atnytld pordzus termalrendszereink

terhelhetdsége,

b.) a Drava-volgyébe tervezett novo-virjei vizlépcso
hatasvizsgalata,

c.) a Recsk-Biikkszéki termalkarszt allapotértékelése a banyaszati
viztermelések utan, vagy

d.) a Hévizi t6 vizgazdalkodasanak megalapozasa.

A regionalis modell-épitések, kalibracidk soran szamos innovativ
megoldast alkalmaztunk, példaul a hidrosztratigrafiai egységek
lehatarolasanal, a beszivargas szamitasoknal.

A modellek kialakitasanadl szdmos hazai ¢és hataron tali
szakintézmény bevonéasaval kolcsondsen gazdagithattuk egymas
modszertani,  megoldasbeli  eszkoztarat. A modellezések
kalibraciéihoz orszagos és gyakran orszaghatidrokon is tGlnyaloan
monitoring-fejlesztéseket  végeztiink, kiegészitd vizgeokémiai,
izotophidrologia ¢és geotermikus felméréseket ¢€s modelleket
készitettiink.

A felszin alatti vizgazdéalkodas tdmogatdséra kialakitottuk a 4M,
vagyis a Mapping, Monitoring Modelling, Management rendszert,
melyet tobbek kozott néhany mennyiségi igénybevételi korlat (Mi)
kidolgozésanal alkalmaztunk.

A modellek egy része alkalmasnak bizonyult megfeleld
tovabbfejlesztések utan az eredetileg megadottaktol valamelyest eltérd
feladatok megoldasara is. Ilyenek voltak az alfoldi Ontozés-
fejlesztések szcenario-vizsgalatai vagy példaul a belvizek felszin alol
szarmazo karos anyag-kidramlasainak értékelései. A
modellezéseinkben kozds volt az, hogy dontéen az MBFSZ-nél 1évo,
folyamatosan fejlesztett — mas hazai és szomszéd-orszagokbeli
hattérintézményekkel is —  harmonizalt adatbazisokra
tamaszkodhattunk. Ugyancsak k6zos volt az a torekvésiink, hogy a
modellezésekkel a megértési és kalibracios fazisok utan kiilonb6zo
vizgazdalkodasi és/vagy klimavaltozasi jovoképeket vizsgaltunk,
torekedve az eredmények kozérthetd bemutatasara.

Eléadasunk sordn az emlitett sokszinii regionalis modelljeinkbdl
villantunk fel néhdny demonstrativ részletet.


mailto:toth.gyorgy@mbfsz.gov.hu
mailto:kun.eva@mbfsz.gov.hu

Termelo6 és visszasajtolé héviz katpar létesitése Budapesten

Bitay Endre - Dudas Gyorgy - Palfalvi Ferenc -
dr. Szocs Teodora - Toth Gyorgy -
dr. Vadaszi Marianna

1. Helyszin és hdigény ismertetése
A térség foldtani és vizfoldtani viszonyai
3. A tervezés, engedélyeztetés fazisa
a. foldtani kutat6 furas tervezése
b. kornyezeti hatastanulmany elkészitése
C. vizjogi létesitési engedélyes terv elkészitése
4. Kivitelezés
a. folyamata
b. nehézsége a varosi kdrnyezetben
Az elkésziilt kutak adatai
6. A beruhazéas eredménye és tapasztalatai
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Porozus geotermikus rezervoarok kutatasa Szeged térségében
K+F keretében — a projekt megvalositasi idoszakaban elért
részeredmények bemutatasa

Bencsik Attila?* — Busa-Fekete Bertalan® — Lajko Csaba? —
Ezsias Tamas?* — Kébor Balazs® — Medgyes Tamas® —
Bozs6 Gabor* — Szanyi Janos®* — Osvald Maté* —
Raucsikné Varga Andrea*

1Hansa-Kontakt Inv. Kft.;
2Geotermikus Szolgaltato Kft.;
3Innogeo Kift.;

4Szegedi Tudomanyegyetem Foldrajzi és Foldtudomanyi Intézet
(6725 Szeged, Moszkvai krt. 15.; busa@geosz.hu )

A Ferditéses, feliiletnovelt kutkiképzési- ¢és miikodtetési-
technolégia fejlesztése porodzus rezervoarra telepiild mélygeotermikus
kitermel3-visszasajtold rendszerben” (GINOP-2.1.1-15-2016-00970)
cimli, Eurdpai Unids tarsfinanszirozast kutatas-fejlesztési projekt
soran a mar ilizemeltetés alatt 4ll6 szegedi geotermikus rendszerek és
azokat termal-fluidummal ellatoé foldtani és bioldgiai kdrnyezetének
tulajdonsagait ¢és kolcsonhatasukat vizsgaltuk. Eldadasunkban a
projekt  megvaldsitdsi  iddszakdban eddig elért  kutatasi
részeredményeket kivanjuk bemutatni, melyek elsdsorban a szegedi
geotermikus energia koltséghatékony és kornyezeti szempontbol
fenntarthato felhasznalasara iranyulnak.

A projektben vallalt kettd, egyenként 2000 méteres talpmélységi
kutatofuras kivitelezése (egyenes termeld kut és ferditett palyas
feliiletnovelt visszasajtolo kut) a Huszar utcai megvalositasi teriileten
megtortént. A klitpar mélyitése soran felszinre keriilt furadékanyag és
az 1. szamu kutatofurasbol vett magminta kdzettani és geokémiai
vizsgalatabol kapott eredményeket Osszehasonlitottuk az ujszegedi
geotermikus rendszer gépészeti egységein kirakodott karbonatos
Osszetételll vizkovek d4svanytani ¢és geokémiai tulajdonsagaival.
Ezeket a  vizsgdlatokat  kiegészitettik a  kutatoéfurasok
probatermeltetése soran és az Ujszegedi kaszkadrendszer lizemeltetése
alatt vett vizmintdk vizkémiai tulajdonsédgaival, illetve a
kaszkadrendszer felszini gépészeti egységein elhelyezett geokémiai
szondarendszer 4ltal a flitési szezon soran szolgaltatott fiziko-kémiai
adatokkal.

A projekt részét képezi a szeged teriiletén korabban mélyitett
termal kutakbol és a projekt soran kialakitott kutatofurasokbol torténd
termelés és a kinyert termal-fluidum visszasajtoldsa soran kialakulo
kat egymasra hatds vizsgalata. A hidrodinamikai paraméterek
meghatarozasdhoz az egy kutas teszteken tul, pulzécios interferencia
méréseket végeztiink. A vizsgalatokba 5 kutat vontunk be. A pulzécios
tesztbol kapott eredmények kdzel azonosak voltak az egykutas tesztek
eredményeivel, igazolva a vizadok regionalis folytonossagat.
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Az 0jszegedi termalrendszer 30 kiilonb6zd pontjarol sszesen 117 Termalkutakbdl szarmazo vizkékivalasok kémiai osszetételének

darab minta vizkeriilt begyljtésre hagyomanyos mikrobioldgiai vizsgalata
elemzés céljabol. Ezen elemzések a kaszkadrendszer egyes pontjain
izolalhato baktériumtorzseket és azok hozzavetéleges mennyiségét és Csiszar Endre' - Lénart Laszl6? - Toth Marton®

atlagos méretét hataroztak meg. A tapasztalatok szerint a rendszer
termeldkuttol tdvolabbi részein - a hasznalt fluidum lehiilése miatt -
egyre nagyobb mennyiségben voltak baktériumok kimutathatok. A
kaszkadrendszerben megtalalhat6 baktériumok atlagos mérete 2,8 x
0,5 um-nak adodott, melynek a termalviz foldtani kézegbe torténd
visszasajtolasa el6tti sziirés szempontjabol bir nagy jelentéséggel.

1 BACSVIZ Zrt. (okl. hidrogeolégus mérnik) 6000 Kecskemét, Izsdki it
13., tel:70/380-2137, csiszar.endre@bacsviz.hu
2 Miskolci Egyetem, Kornyezetgazdalkodasi Intézet (okl. banyamérnok)
3515 Miskolc Egyetemvdros, tel: 46/565-111/1726, hgll@uni-
miskolc.hu
3 Miskolci Egyetem, Kornyezetgazdalkodasi Intézet (okl.

kornyezetmérnok) 3515 Miskolc Egyetemvaros, tel: 46/565-111/1237,
hgtoth@uni-miskolc.hu

, A Vizgylijté-gazdalkodasi Terv feliilvizsgalata (VGT2) 3-11.
Uj lehetdségek a nagy homérsekletii kutak kamerazasaban szaml mellékletét képezd Felszin alatti vizkivételek cimii excel
tablazatbol talp- és sziirézési mélység alapjan levalogattuk a
termalkutakat, majd ezt kovetden telefonon vagy e-mail-ben
felkerestiik az lizemeltetoket, akik jellemzdéen egy-egy, a rendszeren
végzett karbantartdsi munka sordn vizké mintdkat gyijtottek
szamunkra. A minték jellemzden gaztalanitokbol és a termalviz fiitési
rendszerben torténd elosztasat szolgalo csévezetékekbdl szarmaznak,
ahol mar az oldott anyagok nagy része a nyomascsokkenés hatasara
kivalt a vizbol.

Az elemzés soran 20 mintat sikerlilt megvizsgalni, melyek
Magyarorszag kiillonb6zd részérdl szarmaznak. A vizkd mintak savas
feltarasat kovetden 60 kémiai elem meghatarozasat végeztik el a

A ZERLUX Kft. kifejlesztett egy 200°C hémérséklet tiirésii full kivonatokban.
HD felbontasti kamerat, amellyel eddig kb. 50 kutvizsgalat késziilt,
geotermikus  és  szénhidrogén kutakban egyarant. Ennek
tapasztalatair6l (videok bemutatdsa) és a kamera tovabbfejlesztésérol
szeretnék beszdmolni.

Szanyi Janos

Eur. Geol.
PhD; Hydrogeologist-engineer
Honorary Associate Professor
University of Szeged
Department of Minerelogy, Geochemistry and Petrology
Egyetem u. 2., 6722 Szeged, Hungary
Tel: +36-30-5651847, Fax: +36-62-426479
e-mail: szanyi@iif.u-szeged.hu
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A felszinalatti vizek természetes radioaktivitasa hidrogeolégiai
megkozelitésben — egy esettanulmany példajan

Bajak Petra, MSc hallgat, ELTE TTK Altaldnos és Alkalmazott
Foldtani  Tanszék, Toth Jozsef és Erzsébet Hidrogeologiai
Professzura, 1117 Budapest Pazmany Péter sétany 1/c,
petrabajak@gmail.com

Csondor Katalin, doktorandusz, ELTE TTK Altalanos és

Alkalmazott Foldtani Tanszék, Toth Jozsef és Erzsébet Hidrogeologiai
Professzura, 1117 Budapest Pdzmany Péter sétany 1/c,
csondorkata@ceasar.elte.hu

Heinz Surbeck, PhD, Toth Jozsef és Erzsébet Hidrogeologiai

Professzura, 1117 Budapest Pazmany Péter sétany 1/c,

heinz.surbeck@sensemail.ch

Izsak Balint, doktorandusz, Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont,
1097 Budapest Albert Florian ut 2-6., izsak.balint@oki.antsz.hu

Vargha Marta, PhD, Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont, 1097
Budapest Albert Floridan ut 2-6., vargha.marta@oki.antsz.hu
Horvath Akos, PhD, ELTE TTK Atomfizikai Tanszék, 1117

Budapest Pazmany Péter sétany 1/c, akos@ludens.elte.hu

Pandics Tamas, PhD, Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont, 1097
Budapest Albert Florian ut 2-6., pandics.tamas@oki.antsz.hu
Eréss Anita, PhD, ELTE TTK Altaldnos és Alkalmazott Foldtani

Tanszeék, Toth Jozsef és Erzsébet Hidrogeologiai Professzura, 1117

Budapest Pazmdny Péter sétany 1/c, anita.eross@geology.elte.hu

A U-238 bomlasi sorabol szarmazo6 radionuklidok, az uran, radium
¢s radon gyakran megtalalhatoak a felszinalatti vizekben. A
felszinalatti vizek vizmindségének fontos paramétere tehat a
természetes radioaktivitas is, melyet a 201/2001 (X. 25)
Kormanyrendelet 313/2015 (X. 28) Kormanyrendeletben foglalt
kiegészitése értelmében kotelezd ellendrizni az  Osszesalfa-,
0sszesbéta-, és radon aktivitdskoncentraciok mérésén keresztiil.

A Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont adatai alapjan a Velencei-to
délkeleti eldterében a felszinalatti vizekben eléfordul magas
Osszesalfa-aktivitas. Az  aktivitdskoncentraciok értelmezésekor
nemcsak a teriilet foldtani felépitését, hanem a vizaramlasi
viszonyokat ¢és az azokhoz kapcsolodd geokémiai hatteret is
figyelembe vettiik, ¢és célunk a természetes radioaktivitds
hidrogeoldgiai eredetének megértése volt. Az uran és radium redox-
szenzitiv elemek, az uran csak oxidativ, a radium csak reduktiv
kdzegben mobilis. Emiatt eloszlasuk a felszinalatti vizaramlési palyak
mentén szabalyszerliséget kovet. A bearamlasi teriileten és lokalis
aramlasi palydk megcsapolodasi pontjain  fennalld  oxidativ
koriilmények a vizben oldott uran jelenlétét teszik lehetévé. Magasabb
rendl, intermedier és regionalis aramlasi palydk ataramlasi és
kiaramlasi rezsimteriiletein reduktiv koriilmények uralkodnak, melyek
a vizben oldott radium jelenlétét valoszinlisitik. A radon a radium
bomlastermékeként az anyaizotop indikatoraként hasznalhatd és
informaciot nyjt a radium felhalmozddas és a radon megcsapolodas
kozti tavolsagrol.

Az altalunk vizsgalt vizmintdk felszini viztestekbdl és felszinalatti
vizekbdl szarmaznak. Az urdn és radium aktivitds méréséhez —
hazéankban egyediilall6 moédon — a Nucfilm diszkeket alkalmaz¢ alfa-
spektrometriat hasznaltunk, mig a radon aktivitds mérése a TriCarb
1000 TR folyadékszcintillacids detektorral tortént.

A kutatasi eredmények alatamasztottak a vizsgalt radionuklidok €s
a felszinalatti aramlési rendszerek Osszefliggését és ramutattak arra,
hogy a természetes radioaktivitas teriileti eloszlasat a geologiai
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felépités mellett a felszinalatti vizaramlési rendszer is befolyasolja,
vizsgalatahoz tehat a hidrogeologia nélkiilozhetetlen.

A tanulméany az Emberi Er6forrasok Minisztériuma UNKP-17-4 és
UNKP-18-3 kodszami  Uj Nemzeti Kivalosdg Programjanak
tamogatasaval késziilt. A kutatas az Eurdpai Unié H2020 kutatasi és
innovacids programja altal tamogatott ENeRAG (810980 sz.)
projekthez kapcsolodik.

Anita Erdss, Katalin Csondor, Balint Izsdk, Marta Vargha, Akos
Horvath, Tamas Pandics (2018): Uranium in groundwater — The
importance of hydraulic regime and groundwater flow system's
understanding, Journal of Environmental Radioactivity, 195: 90-96.

Szentendre Regionalis Déli Vizbazis geofizikai vizsgalata
Kasoné Makrai Aliz

Haromko Bt., Féldtudomanyi mérnok
makraializ@gmail.com
06706037707

2018 tavaszan az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag felkért minket
a Szentendre Regiondlis Déli Vizbazis védelméhez kapcsoldodod
munkara. A vizsgalt teriilet Pest megyében, Szentendre kozigazgatasi
tertiletén helyezkedik el, a varos déli részén 1évo ipari zondban. 1997-
1999 kozott keriilt sor a Duna Menti Regiondlis Vizmii Zrt.
kezelésében 1év6 Szentendre Régi DéEli Vizbazis és Szentendre
Regiondlis Déli Vizbazis diagnosztikai vizsgalatdra. A vizsgalatok
soran kideriilt, hogy a D6zsa Gydrgy volt szovjet laktanya térségében
klérozott szénhidrogénnel (VOCI) szennyezett a talajviz, és mar a
Szentendre Régi Déli Vizbazis kutjaiban a hatarértéket meghalado (10

ug/l<) koncentracioban megjelent. Ezt a kutcsoportot aztdn a
hatdsagok 1999 6szén leallitottak. A késObbiekben végzett monitoring
vizsgalatok tobb ,,gécpontot” mutattak ki, a Dézsa Gyorgy volt szovjet
katonai laktanya teriiletén, valamint a Dera pataktdl északra fekvo
ipari teriileten. 2012.-ben a VITUKI monitoring jelentése 4 szennyez6
anyagot vizsgalt a teriileten: tetraklor-etilént (TeCE), triklor-etilént
(TriCE), diklor-etilént (DCE) és vinil-kloridot (VC). A vizsgalatok
alapjan kimutattdk, hogy az irdszergyar északi részén a galvanizalo-
feliiletkez6 kozelében a talaj TeCE-t és TriCE-t tartalmazott. Az
oldoszer feltehetdleg a felszinre kifolyhatott, valamint a felszin alatti
sériilt tarolokbol a felszin al infiltralodott.

Ezen vizsgélatok folytatasaként feladatunk volt a vizbazist alkotd
¢és a kutsort taplaldo homokos kavics Osszlet fekiije Kiterjedésének és
mélységének meghatdrozdsa geofizikai vertikalis elektromos
szondazassal (VESZ). Tovabbi feladatunk ezen mérési eredmények
szennyezettségének  kutatdasa, gerjesztett  polarizacios  (GP)
szonddzassal. A feladat elvégzéséhez 106 ponton mértiink, ahol mind
a 106 ponton késziilt VESZ mérés és 19 ponton GP mérés. A VESZ
mérések soran kapott adatokbol Marquardt inverzié utan megkaptuk
az adott pont réteghatarait, a rétegek fajlagos ellenallasat és
vastagsagat. Ezek alapjan 7 db. foldtani-geofizikai szelvény késziilt,
amelyeken jol latszik a rétegek elhelyezkedése. Az agyagos fekii 88 -
99 mBf kozott valtozik, és a Duna felé lejt. Ezzel egyiitt a rajta
talalhato kavicsréteg vastagsdga no, a legvékonyabb szakaszon 3 m,
ami a Duna partja mellett a 13 m-t is eléri.

A GP mérések kiértékelését Dr. Turai Endre végezte. A TAU
transzformacio utdn megkaptuk a WAV [%] értékeket, amely kiemeli
a kornyezetre veszélyes polarizaciokat, a természetesen eldforduldkat
pedig gyengiti. A mérések soran kideriilt, hogy a régi irdszergyar
terliletén erds szennyezddés feltételezhetd (32%<), valamint a régi
laktanya teriiletén is a normalistol eltérd (16%<) adatokat kaptunk. Az
elkésziilt jelentés alapjan késObb 28 db furast mélyitettek, melyekbdl
talaj-, valamint vizmintdk keriiltek bevizsgalasra. Minden
talaymintaban a hatarérték alatti értékeket mértek, azonban a
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vizmintakban kimutathatok voltak a szennyezddések, egyes esetekben
a hatarérték  1000x-e  volt  kimutathat6 ~a  mintdkban.
A furasok megerdsitették az irdszergyar szennyezettségét, azonban a
laktanya teriiletén nem volt kimutathat6 egyik mért szennyez6 anyag
sem. Itt felmeriil a lehetdség, hogy egy, az elemzések soran nem
vizsgalt szennyezd anyagot érzékelt a GP mérés.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a mérések elérték a céljukat, a
teriilet védé rétegének izovonalas ¢€s szelvény szerinti képei
elkésziiltek, és segitettek a szennyezddés elterjedésének pontosabb
megismerésében €s a késobbi furdsok helyének kijeldlésében.

Kuthidraulikai vizsgalatok kismintamodellezéssel
Hegediis Noémi

Epitémérnok hallgaté BME, hegedus.noemi@gmail.com,
+36-30-241-3485

Mélyépitési mérndki munkik elvégzéséhez nélkiilozhetetlen az
adott teriiletre jellemzd ateresztoképességi egylitthatd ismerete,
melyet terepi vizsgalatokkal vagy mintavételezéssel hatdrozhatunk
meg. A BME Vizépitési ¢és  Vizgazdalkodasi  Tanszék
Laboratériumaban mar 2011 o6ta aktivan foglalkoznak a
probaszivattyuzas folyamatinak jobb megismerésére iranyulo
kismintakisérletezéssel. 2018 jaliusatél lehetdségem adodott
csatlakozni a kutatashoz.

Kutatomunkam f6 célja volt, hogy a kismintamodellel tobb
méréssort végrehajtva két kiilonbozé anyakutkialakitds hatasait
vizsgéaljam szivargds- ¢és kuthidraulikai szempontokbdl. A kutak
egyarant 5%-os ateresztofeliilettel rendelkeztek, az egyik 1,0 mm, mig
a masik 2,5 mm atmérdjii kor alaka perforacioval lett kialakitva. A
kuathidraulikai vizsgalatoknal célul tliztem ki, hogy meghatarozzam a

kétféle anyakut palastjan fellépd nyomaskiilonbség mértékét. Emellett
torekedtem a kutak teljesitoképességének meghatarozasara.

Vizsgalataim sordn a talajszerkezetben lejatsz6do 1dofiiggd
folyamatokat is megfigyeltem, melyek komoly hatassal voltak a
talajminta szivargasi tényezojére.

A mémoki gyakorlatban a prdbaszivattylizas gyakran hasznalt
terepi modszer, mely sordn informacidkat kaphatunk az adott
viztartorol. A mérési eredmények altalaban annal pontosabbak, minél
tobb megfigyeldkutat telepitiink, viszont a kutak magas furasi koltsége
miatt alkalmazasuk nem jellemz0. A vizsgalt talajféleségre eldallitott
leszivasi gorbék alapjan meg akartam hatdrozni egy tartomanyt az
anyakut-megfigyelokut tavolsagra vonatkozoan, melynek
segitségével a Dupuit-elméleti gorbe és a mért értékek kozotti eltérés
minimalis. Ezzel meghatarozhat6 az anyakat mellé telepitett egy darab
megfigyelokut tdvolsaganak optimuma.

A permanens kiértékelési modszerek mellett nem permanens
vizsgalatokat is végeztem, melyeket Theis-mddszerrel értékeltem ki.
Az adatok feldolgozasahoz képrogzitd eszkozt alkalmaztam annak
érdekében, hogy a megfigyeléseim minél pontosabbak legyenek.

A kismintamodellezés Iényege, hogy a modellel kapott vizsgalati
eredményeket valos értékekre at tudjuk szamitani. Ezt abban az
esetben tehetjliik meg, ha az alkalmazott kismintatorvény nem sériil.
Emiatt méréseim sordn ellendriznem kellett a teljes modellteriiletre
vetitve, hogy milyen aramlasi viszonyok alakulhattak ki (laminaris,
atmeneti,  turbulens), igy vizsgdlva a  kismintatorvény
hasznalhatosagat.

Osszességében elmondhatd, hogy az A4ltalam végzett 147
permanens ¢és 4 nem permanens mérések bovitették a
probaszivattyuzasi kismintavizsgéalatok eredményeinek korét és
szamos Uj eredményt szolgaltattak, melyek részben valos terepi
viszonyokra is vonatkoztathatok.
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Hulladéklerakok szigetelésének fontossaga a felszin alatti vizek
védelmében

Unyi Zsofia

Geomanager
Hidrogeologus mérndk
Tegola Ungarese Kift.
1037 Budapest, Bécsi ut 77-19.
unyi.zsofia@tegola.hu
+36308245227

A hulladéklerakok kérdése manapsag egyre ndvekvo tarsadalmi és
gazdasagi érdeklédést valt ki. A hulladékot, barmilyen fajta legyen is,
a kornyezet és az emberek egészségének védelme érdekében olyan
zart, izolalt helyen kell tarolni, és a tarolast olyan szakszerlien és
iddtalloan kell megtervezni, hogy megvédje a talaj- valamint a felszin
alatti vizek mindségét, biztonsagat.

A telepiilési szilard hulladéklerakokkal —kapcsolatos jogi
szabalyozas gyakorlatilag a hulladékgazdalkodasi torvény eldtt nem
volt hazankban. Ebbdl adéddan alakult ki az a kedvezdtlen helyzet,
hogy ahany telepiilés volt, annyi hulladéklerako 1étesiilt. Ezen lerakdk
miiszaki védelem és kell6 koriiltekintés nélkiil tobbnyire évtizedekkel
ezelott alakultak ki, mindennemii komolyabb el6zetes miiszaki
tervezés nélkiil. Ezen lerakok kialakitdsanal altalaban a viszonylag
kedvezd foldtani és topografiai helyeket igyekeztek fellelni, az
ezekkel az utdkornak okozott karokra mar nem gondolva
létesitésiikkor. Ezen lerakok kornyezetvédelmi engedély nélkiil
iizemeltek nagy szamban még azutdn is, hogy megkezdddott a
korszerli kornyezetvédelmi kovetelményeknek megfeleld lerakok
épitése az 1990-es évek elején.

A 2000-es évek elejéig nem volt megfeleld jogi és gazdasagi
szabdlyozasa a régi hulladéklerakok rekultivaldsanak, melybdl
adodoan hazankban sok helyen elszennyezddtek a felszin alatti vizek,
1vovizbazisok.

A Tegola Ungarese Kft., mint a szivargd rendszerek, tamfalak, a
talajer6zid védelem ¢és a zarorétegek szakértdje a tervezés és
kivitelezés szolgalatdba allitott tapasztalatain keresztiil szeretném
bemutatni a hulladéklerakok aljzat, valamint zar6 szigetelésének
fontossagat, valamint hulladékkal szennyezett teriiletek felszini er6zio
védelmét, megerdsitését, drénezését, szigetelését a felszin alatti vizek
védelmében, meglévé megfeleld ¢és nem megfeleld példakon
keresztiil.
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Poszterszekcio

A napfolt-tevékenység kimutathato hatasa a Biikki
Karsztvizszint Eszlel6 Rendszer adataiban

Ilyés Csaba'? — Lénart Laszl6' — Téth Marton!

1: Miskolci Egyetem Miiszaki Féldtudomanyi Kar
Koérnyezetgazdalkodasi Intézet
2: MTA-ME Miiszaki Féldtudomanyi Kutatocsoport
3515 Miskolc, Egyetemvaros
e-mail: hgilyes@uni-miskolc.hu

Korabbi kutatasaink soran mar kimutattuk, hogy a talajvizes kutak
vizszint valamint a hossza idejli csapadék idésorokban tobb ciklikus
paraméter is talalhatd. Azt is sikeriilt kimutatni, hogy mindketto
spektralis képében talalhaté egy 11-13 év koriili ciklus, amit tobb
helyen Ausztraliatol Kanadaig, valamint Kinaban is a napfolt-
tevékenység 12 év kortili ciklikussagaval kotnek 6ssze a tuddsok.

Vizsgéalatunkban matematikai moddszerekkel arra kerestik a
valaszt, hogy ezen kapcsolat kimutathatd-e a tobb évtizede miikodo
megfigyeld haldzat adataiban is.

A szamitasokhoz az adatainkat a NASA elérhetd adatbazisabol,
illetve a BKER javorkati, nagyvisny6i valamint mezékovesdi
mérépontokbdl hasznaltuk, igy a csapadék valamint a felszin alatti
vizek szintjére gyakorolt hatas is megvizsgalhato.

Vizszint (mBf)

120,00 Napfoltok szama és a mezéksvesdi megfigyelSkat

100,00
it
YAY, ~1
80,00 'I
60,00

40,00

20,00

0,00
1998.07.24 2001.04.19 2004.01.14 2006.10.10 2009.07.06 2012.04.01 2014.12.27 2017.09.22
Ddtum

Mezékdvesdi megfigyel Skut

Napfoltok szama

400,00

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

0,00

Napfoltszam



mailto:hgilyes@uni-miskolc.hu

Vizfoldtani és geotermikus szelvények a Biikki termalkarsztrol

Eger-Egerszalok-Demjén kornyékén

Miklés Rital, Prohaszka Andras?, Lénart Laszlo®

YPhD hallgaté, Miskolci Egyetem, Kornyezetgazdalkoddsi Intézet, 3515

Miskolc, Egyetemvaros, miklos_rita@yahoo.com
2Geo-Log Kornyezetvédelmi és Geofizikai Kft., 1145 Budapest, Szuglo
utca 54., posta@geo-log.hu
SMiskolci Egyetem, Kornyezetgazdalkodasi Intézet, 3515 Miskolc,
Egyetemvaros, hgll@uni-miskolc.hu

A biikki termalkarszt kutatasa évtizedek oOta a karsztvizkutatok
érdeklodésének fokuszpontjaban all. A balneologiai valamint
energetikai céla vizkivételeket célzo6 kutatdsok szempontjabol
rendkiviil fontos az, hogy a hegység déli eléterében, a nagy vastagsagu
iledékrétegekkel fedett, vizadd mészkorétegek felszinének helyzetét
minél pontosabban megismerjiik. Jelen kutatds vizsgélati teriilete
Eger-Egerszalok-Demjén,  amelyre = vonatkozdéan  eltemetett
karsztfelszint abrazold szelvények, térképek késziiltek a hatvanas,
kilencvenes ¢és kétezres években. Azodta viszont tobb karsztvizet
termel6 termalkut keriilt kivitelezésre a térségben, melynek
kovetkeztében boviiltek a rendelkezésre allo ismereteink. Ezeket
felhasznalva késziilnek el a vizsgalt teriiletre vonatkozoan a
vizfoldtani szelvények, melyek a termalvizes viztartok pontosabb
megjelenitését célozzak meg, timaszkodva a legtjabb furasi adatokra.
Furasi és foldtani adatok mellett a furasi tevékenység soran végzett
geofizikai vizsgélatok termoszelvényei is felhasznaldsra keriilnek,
pontositva ezzel a teriilet hdmérsékleti viszonyait a termalkarsztos
viztestekre vonatkozdan. Ezen termoszelvények érdekes képet adnak
arrol, hogyan alakulnak a karsztos termalvizado 6sszlethdmérsékleti

viszonyai a furéassal valo feltaras kdzben, valamint utdna.
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abra — A szelvény nyomvonala Eger-Egerszalok-Demjén mentén
(bal), a demjéni K-13 kut a foldtani szelvényben, valamint a
kuatban végzett hdmérsékletmérések eredményei (jobb)
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A Domoszld, Vincellér-forras térségének vizsgalatai Kiilonb6zo
modszerekkel

Kerbolt Tamas, Kolencsik Attila, Szabé Tamas,
Szénoczki Janos, Tomorszki Robert

Geosevice Kift.

Domoszl6 a Gydngyosi jarasban, a Matra déli oldalanak egyik mély
volgyében fekszik. A telepiilést a Zavoza-patak szeli ketté. A falu
hataraban talalhat6 mesterséges horgaszt6, melyet a hegyekben eredd
Berek-patak vize taplal.

Az alapvetdéen andezit felépitésii hegységtomeg egy része a
jelenlegi térszinen, egyebiitt eltemetett pozicidban talalhat6. A miocén
— szarmata (kb. 13-14 milli6 éves) vulkanit képzddésekor is meredek
lejtok alakultak ki, az elsddleges rétegzettség a vulkani leplek, rétegek
kozotti elvalasi sikoknal johettek 1étre, hiszen a lavafolyas ciklikusan
érkezett, s az ekkor mar meglévd 1égkdr meghatarozo jelentdségii volt
a megszilardulds sebességében, és esetleges némi szingenetikus
korrozid kialakulasaban.

A térségben a Szarmata — felsd-pannon elterjedési hatart
Iényegében a Kisnana — Domoszlot 6sszekotd kozat képezi. A kut vize
altalanos vizkémiai paraméterek tekintetében az vizkezelési
technolodgia alkalmazasat nem igényli.

A foldtani felépités meghatirozasa céljabol VESZ méréseket
végeztlink. Hat mérést a Vincellér-forras volgyében, 3-at a
szomszédos volgyben, valamint 3-at a két volgy elSterében végeztiink
el. A méréseket Schlumberger mérési elrendezéssel, 400 méteres
teritési tavolsaggal, DIAPIR felszini elektromos miiszerrel értékeltiik
ki. A kutvizsgalat soran 25 m-ben elhelyezett szivattyG miatt a
hozamaranyokat meghatarozni nem tudtuk, 2008-as vizsgalatunk
alkalmaval mindkét sziiré teljes hosszaban egyenletesen termelt,
kb. 50-50%-0s részvételi hanyaddal. Leallas utan kb. 2 6raval a kut
nyugalmi vizszintje: -3,6 m. A kut eredetileg pozitiv volt. A
visszatoltddésbol szamitott szivargasi tényez6: 7,5 m/nap. A kut

hatékonysaga: E = 90,3 %. A kifolyo viz hémérséklete 20,5 OC, a 70
m-ben mért talphd 22,3 OC, amely magas érték.

A térségben a f6 vizadd képzédmények a miocén - szarmata kora
andezittufa rétegek. A modell felallitasa soran a térképes és tablazatos
formaban Osszefoglaltuk a geometriai adatokat, melyekbdl egységes

foldtani szemléletti képet alkottunk, mely alapjan a kit (és nem forras)
védéidomat lehataroltuk.

A tiszasiilyi Kolopfiirdé torténete

Barabas Imre, Garamvolgyi-Danké Erika
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Foldiink tobb milliard éves torténete csodalatos események
sorozata: hegységképzddések, vulkankitorések, éghajlat és tengeri,
tavi, mocsari, folyovizi élettérvaltozasok kovették egymast
vilagszerte, és igy a Kozép-Tisza vidékén is.

Ezek mindegyike eredményezett valami maig fontosat: ivo és
termalvizet, szenet, valamint olajat és gzt tarold kdzettestek jottek
létre, melyek nélkiil mai vildgunk létezni sem tudna. De nem csak a
természet, hanem az emberek vilaga 1is bovelkedik csodas
eseményekben, ezeket a torténelemkonyvek és az irodalmi miivek
orokitik meg az utdkor szamara. Viszonylag ritka azonban az olyan
mil, mely e kettének a kapcsolodasat, egymasra hatdsat targyalja.
Leginkabb a mélyfurasok hoéskorabol, a XIX-XX. szazad forduldja
kornyékeérdl ismertiink ilyeneket. Tobb alfoldi telepiilésen példaul egy-
egy modosabb polgar a sajat pénzén készittette el az elsd egészséges
vizet ado artézi kutat, és ezzel egyrészt sok ember ¢életét megmentette
a kolera és a tifuszjarvanyok pusztitasatol, masrészt potolhatatlan
ismeretekhez juttatta a foldtani tudomanyt is. (Més helyeken a Trianon
utani intenziv kéolaj és foldgaz-kutatés ,,eredménytelensége” okozott
jelentds valtozast egy-egy telepiilésektdl tdvolabbi tanyas korzetben:
a meddo furasokbol feltord gydgyhatasu termalvizre a kornyékbeliek
kezdetleges flirdoket épitettek fel, majd ezek sikere, tovabbfejlédése a
kovetkezd 20-30 évben egy 1) telepiilés 1étrejottehez vezetett. (lasd:
Cserkesz0616, Berekfiirdd)

De wvajon egy olyan hétkoznapi, egyszerli esetben is
Osszekapcsolddhat-e a geoldgiai csoda az emberivel, amikor egy
alfoldi gazda egyszeriien csak kimegy a legeldjére, hogy kutat asson
az allatainak itatdsa céljabol? Tiszajendn 6zvegy Vigh Palné tette ezt,
majd felfigyelve a joszagok egészségligyl javuldsara, elvégeztette a
szlikséges laboratoriumi vizsgalatot, melynek eredménye a maig
termeld MIRA {lizem létrejotte lett.

Tiszaslily déli hatardban Végess Sandor birtokos jart hasonldan,
nala is allatainak kivalé egészségi allapotba keriilése inditotta el — a
viz kénes szagén kiviil — a vizsgalddast, mely par év mulva a gyorsan
hiressé valt Kolopfiird6 kiépitéséhez vezetett.

Ez utébbi torténet azonban nem csak csodalatra méltd, hanem
tipikusan ¢és tragikusan magyar is. A gazda a sajat koltségén
tudomanyos vizsgalatok sorat végeztette el itthon ¢és kiilfoldon, majd
a szakértok biztatasara felépitett a pusztasigban egy takaros ¢€s
kedveltnek mondott fiirdét szallodaval, szorakozasi lehetdséggel €s
postahivatallal.

Nem a haszonszerzés, hanem az olcsosag, kényelem és a gyogyitas
jelszavaban hitt, de mar a kezdeti sikerek utan 1902-ben meghalt,
csaladjanak pedig szembe kellett néznie a kornyék elmaradott
infrastruktirajanak hatranyaval, az els6 vilaghaboru alatti és utani
katonai er6szakkal, dulasokkal, végiil miiviik ismét magara talalt azért,
hogy a 2. vilaghaboru eseményei végleg letoroljék a térképrol.

Karpatalja vizrajzi sajatossagai

Szalai Jozsef Miron 1, Farkas Gyorgy 1, Dina Gabor 2,
Rakaczky Istvan 3

L Orszagos Viziigyi Féigazgatésag,
1012 Budapest, Marvany utca 1/D.
szalai.jozsef@ovf.hu
farkas.gyorgy@ovf.hu

2Koros-videki Viziigyi Igazgatésag,
5700 Gyula, Varoshaz u. 26.
dina.gabor@kovizig.hu

3VIZITERV Environ Kift.,
4400 Nyiregyhaza, Széchenyi u. 15.
rakaczky@environ.hu

Karpatalja, bar hatdros Magyarorszaggal, mégis ugy tlinik olykor,
mintha tavoli, egzotikus orszag lenne. Pedig onnan nézve, az igazi
Fels6-Tisza vidéken zajlé hidroldgiai-hidrometeorologiai folyamatok
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meghatarozoak a magyarorszagi Fels6-Tisza vidék vizrajzi, arvédelmi
¢s egyéb teenddi tervezése, elokészitése ¢és végrehajtasa
szempontjabol.

A kornyezeti eseményeket és folyamatokat, a felszini és a felszin
alatti vizek kapcsolatat megérteni és atlatni a maguk teljességében
azonban csak akkor lehet, ha mdd és lehetdség nyilik legalabb egy
nagyobb folyd megismerésére, kovetésére a forrasvidékétdl egészen
az Alfoldre érkezéséig.

Karpataljan kozel tizezer vizfolyast tartanak nyilvan, ami
elképzelhetetleniil nagy szamnak tinik. Kiilondsen akkor, ha
figyelembe vessziik, hogy Karpatalja teriilete minddssze 12753 km?,
azaz csaknem pontosan Heves, Nograd és Pest megye egyiittes
teriiletével azonos nagysagi. Ennek a megszamlalhatatlanul sok
vizfolyasnak csak kis része, alig tobb mint 150 hosszabb 10 km-nél, s
csak 4 (Tisza, Latorca, Ung, Borzsa) hossza haladja meg a 100 km-t.

A hegyvidéki teriileteken Osszegyiilekezett vizek az tgynevezett
kapukon keresztiil érkeznek az Alfoldre. Jellegzetes és ismert a
munkdécsi, az ungvari, az ilosvai €s a huszti kapu. Magyarorszdgon is
felfedezhetok hasonlé domborzati formak, elegendé csak a Zagyva
vagy a Sajo kilépésére gondolni. S ha az eldbbi adatra gondolunk,
miszerint a Karpataljan lajstromozott folyok koziil minddssze négy
hosszabb 100 km-nél, azaz ezek szallitjak az arvizi hozamok
meghataroz6 részét, akkor maris érthetévé valik a vizrajzi adatok
fontossaga.

Magyarorszagrol, vagy a Karpat-medence egy tavoli pontjardl
szemlélve kevésbé érzékelhetd annak a kérdésnek a stlya, hogy
ismert-e szélesebb korben, hogy a Karpataljarol érkezé folyok
mekkora torkolati vizhozammal rendelkeznek? Sziikebb szakmai
korben természetesen igen, de azok szdmadra, akiknek a hazat, kertjét
elontdtte az arviz valdsziniileg nem ez a legfontosabb kérdés. De az
talan ravilagit az arvizek levonulasanak fogadasara valo felkésziilés és
a sikeres védekezés nehézségeire, ha tudjuk, hogy a Tisza
kozépvizhozama Huszt térségében ~50 m3/s, a 2001. marciusban
becsiilt LNQ ellenben 3400 m®/s volt, azaz a huszti szelvényben a
kozépvizi hozam kozel hetvenszerese vonult le ezekben a napokban.

A felszin alatti vizek utanpotlodasa szempontjabol Karpatalja a
medence peremteriilete, azonban az Alfold szerves részét képezd
Karpataljai-Alfold, mint beszivargasi teriilet kiemelt fontossagt. Ezt
jol mutatja a Groundwater Resources of Europe projekt keretében
végzett felmérés, illetve az ezeknek az adatoknak a felhasznalasaval
szerkesztett térkép is.



