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BEVEZETES

Foldrajzi, morfoldgiai jellemzok Monitoring rendszerek
Foldtani jellemzdk - Karsztosodottsag BKER méréhelyek

A BUKK-VIDEK KOZPONTI RESZENEK
~ GEOLOGIAI VAZLATA
(MAF | térkép alapjan, egyszerisitve)
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UJ KARSZTVIZKESZLET MEGHATAROZASI MODSZER
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EREDMENYEK - VIZDOMBORZAT +
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EREDMENYEK - TERFOGATSZAMITAS

POYOthaS Irodalmi adatok alapjan
Kézetkateedria jol gyengén nem karsztos, hasadékos k6zetek | rossz vizvezetd
8 karsztosodott | karsztosodott (riolit- és dacittufa, egyéb kozetek
Porozitas (n) 0,0075 0,0025 0,001 0,0005
Statikus — dinamikus készletek, egységes
karsztrendszer

Hatarfeliletek (felso és also)

2 vizallas kozott

Legalacsonyabban 1év6e gravitaciésan felszinre 1épo
forras szintje  folott (Szinva-forras, vagy
Miskolctapolca, Uj-kut)

A hegységben a legalacsonyabban 1év6 gravitacidésan

felszinre 16pé forrds szintje alatt (Miskolctapolca, Uj-
kut)




EREDMENYEK - TERFOGATSZAMITAS
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KALIBRACIO

1. modszer: két hosszil csokkenési periodus alatt

szamithato dinamikus gyorsan  utanpotlodo
vizkészlet szamitasa és ezek Osszevetése az atlagos
forrashozamokkal
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Nv-17 maximum idéoontia: kézetkategdria 1 2 3 4 5 0sszesen
2010.12.15: leéj | szamitott k6zettérfogat (millio m3) | 7771,2| 898,1 | 182,7| - 423,5 | 9275,5
hatérfel.ijle.t- S'zinva forras: porozitas 0,0075 | 0,0025 | 0,001 | 0,001 | 0,0005 -
., " | dinamikus gyorsan utanpétlodo készlet
racsmeret: 5x5 m ! KUS 8Y (millig m3F; ‘ 58,28 | 2,25 | 0,18 - 0,21 60,92
- iz . kdzetkategoria 1 2 3 4 5 dsszesen
Nv-17 minimum id8pontja: — — - —
2011.03.16: 2156 szamitott k6zettérfogat (millio m3) | 7065,0( 860,2 | 179,4 - 419,2 8523,8
hatérfel'me't_ S’zinva-forrés- porozitas 0,0075 | 0,0025 | 0,001 | 0,001 | 0,0005 -
. " | dinamik tanpotlddo készlet
récsméret: 5x5 m namixus gyo(r;""iﬂiol,‘ ;r;r;o OUOKESHEH 5909 | 2,15 | 0,18 | - | 021 | 5553
kildnbség 6sszesen (millid m3) 5,40
gyorsan utanpoétlédd dinamikus készlet (millid m3/nap); killonbség aae
osztva a csokkenés napjainak szamaval (92) ’
Atlagos forrashozam irodalmi adatok alapjan (millié m3) 0,03-0,049




KALIBRACIO

2. modszer: egy masik szamitasi modszerrel
meghatarozott értékkel valo 6sszevetés

Szamitas a 2008-as hidrologiai évre

Osszehasonlitds a Smaragd GSH. altal kifejlesztett
szamitasi modszer eredményével (Gondarné et al.
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KALIBRACIO

Szerz6 Intézmény Ev

Vizgyijt6 terilet (km2)

Dinamikus vizkészlet (m3/nap)

Székvolgyi K. Smaragd-GSH 2008

232

112 595

Dinamikus gyorsan utdnpdtlodo készlet a

vizgy(ijté terilet egységnyi km2-ére vetitve 485,3
(m3/nap*km?2)

Datum Vizszint (mBf) Vizkészlet (millié m3) Kilonbség (millié m3)
2007.11.19 531,55 56,84
2007.11.24 531,33 56,76 0,07
2007.12.10 533,44 57,47
2007.12.14 532,94 57,30 0,17
2007.12.23 533,67 57,55 m3/
2008.01.20 529,38 56,11 1,43 nap*km2
2008.02.02 530,43 56,46
2008.03.15 527,84 55,60 0,87
2008.03.25 528,59 55,85 4 8 5
2008.03.30 528,09 55,68 0,17 5 2 7
2008.05.01 534,41 57,79
2008.07.22 527,04 55,33 2,46
2008.08.04 534,90 57,96
2008.09.29 527,50 55,48 2,47
2008.10.04 527,70 55,55
2008.10.11 527,16 55,37 0,18
2008.10.22 528,20 55,72
2008.10.26 528,09 55,68 0,04

Osszesen 7,86
Dinamikus gyorsan utanpétlédo készlet (m3/nap) 33739,82
Dinamikus gyorsan utanpétlédo készlet a vizgydjté 5272

teriilet egységnyi km2-ére vetitve (m3/nap*kmz2)
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Fuggvénykapcsolatot
allitottam fel a Bliikkben
az Nv-17-figyelokut
vizszintje és a lassan
utanpotloddé dinamikus
vizkészlet kozott.
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- Vk a lassan utanpoétlédé vizkészlet (millié m?)
- Vsz az Nv-17 monitoringpont vizszintje (mBf)

ezaltal a lassan wutanpotlodéo dinamikus
mennyisége egyetlen vizszintadat segitségével barmely

1dopillanatra kiszamithato.

készlet




; Bﬁ}{ki Karsztvizszint ] Jk )
I- i Eszlelo Rendszer Wi R
B0 % * Irodalmi attekintés D +Irodalmi 4ttekintés
‘igi ‘g ) M’édszel."ek 8 * Fourier transzformécié
SER . Y1ztest jellemzo61 E - Autokorreldciés
= \é * Aramlas jellemz6i Q vizsgalatok
8 "Cé > * Keresztkorrelacios
& < = vizsgalatok
+ %D - Ijj karsztviz-készlet 8 * Kereszt spektrum és fazis
< = meghatarozasi modszer 8 figgvény
- + Vizdomborzati térképek 9 - Koherencia
ﬁ * Térfogat szamitas — * Gain fliggvény
N * Készlettipusok *Recesszids gorbe
Z - Kalibracié elemzések
% * Vizszint-vizkészlet
< fiuggvénykapcsolata * Periodicitas vizsgalatok
Q *Memoria effektus

* Késleltetési 1ddk, aramlasi
sebességek
* Aramlasi tipusok hatarai

*Jol karsztosodott zona
hatara

KUTAT ASI TEM AK - Vizszint elérejelzés

* Kalibracio



V1iZSZINT — CSAPADEK OSSZEFUGGES
VIZSGALATA FOURIER TRANSZFORMACIOVAL

Periédusidd (nap)

Periédusidd (nap)
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V1iZSZINT — CSAPADEK OSSZEFUGGES
VIZSGALATA FOURIER TRANSZFORMACIOVAL

1000

— JAvorkati csapadék

w—— Termalkut (Tapolca) vizszint

Amplitudé
Amplitudé

400 1
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Periodusidd (nap)
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Periédusidd (nap)

A Fourier-transzformaciéval  végzett  periodicitas
vizsgalat karsztos teriileten alkalmas annak
megallapitasara, hogy az egyes mérohelyek utanpétlodas
szempontjabol azonos vizrendszerhez tartoznak-e.




A VIZSZINTEK AUTOKORRELACIOS
VIZSGALATAI

Autokorrelacio

1

Memoéria
Bélapatfalva effektus (0’2)
Répashutai figyelékat A karszt-
e NV-17 figyelSkut d
Szinva-forras renaszer
= Garadna-forras fejlettsége
Tarozasi
jellemzok
Memoria effektus (nap)
Szinva-forras 70
Garadna-forras 132
Répashutai figyel6kat 89
Nv-17 figyel6kut 112
Bélapatfalvai figyel6kut 206

| |
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KERESZTKORRELACIO

Keresztkorrelacio

0,3

0,2

0,1

-0,1

-0,2

Bélapatfalva
Répashutai figyelokut
Nv-17 figyelékut
Szinva-forras

e (Garadna-forras

A maximumok
origotol valo
tavolsaga -
késleltetés: 1dok
Nv-17 csak
vertikalis

aramlas,

vertikalis
aramlasi sebesség
17 - 18 ™/,

Répashuta
esetében  atlagos
aramlasi sebesség
hatarozhaté meg,
ami 8,5 - 9 ™/ ..

-200

lllllllllllllllllll LI L L L)

-100 0
1d6 eltolas (nap)

Keresztkorrelaciobdl kovetkezd
késleltetési id6k (nap)

Szinva-forras 4-5

Garadna-forras 3-4
Répashutai figyel6kat 15-16
Nv-17 figyelkat 13-14
Bélapatfalvai figyelSkut 38-44




KERESZTAMPLITUDO, KOHERENCIA

Koherencia

Peri6dusidd (nap) Perié du Sld(/),k

10 5 2,5 2

| —_— 16, 25-27 (26)

Bélapatfalva

- Répashutai figyel6kut

| —— Nv-17 figyelokt GyOI‘S

s Szinva-forras
w—— Garadna-forras

. aramlasi

7 komponens

megléte
0,15-0,2
kozottl

frekvencia
tartomany

Koherencia

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
Frekvencia
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Frekvencia Frekvencia
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, I P A
Bélapatfalva figyelékut

Répashuta figyeldkut
Nv-17 figyel6kut
Szinva-forras

— (Garadna-forras
e— |_ogaritmikus illesztés

FAZIS FUGGVENY

A BKER vizszint-csapadék

1d6sorain végzett
keresztkorrelaciés vizsgalatok

és a fazis fuggvény elemzések

segitségével elérési  1ddokbol
aramlasi sebességeket

hataroztam meg, ami az Nv-17

figyelokit  esetében és a
kozponti Bikkben 1évo

lefolyastalan teriilet egészére
vertikalis Aaramlasi sebesség: 17
- 22 ™/ .. Répashuta Tbp-1
figyelokutra atlagos aramlasi
sebesség 8,5 - 10 ™/ .

02 03
Frekvencia

04 05

A fazis figgvénybdl kbvetkez6
atlagos késleltetési id6k (nap)
Szinva-forras 1,5
Garadna-forras 1,7
Répashutai figyelSkut 13
Nv-17 figyel6kat 10,8
Bélapatfalvai figyel6kat 43




GAIN FUGGVENY

Gain figgvény

Periodusidé (nap)

Frekvencia

10 5 25 2
3 | | ; | | ; |
Bélapatfalva
- Répashutai figyel6kut
- Nv-17 figyel6kat
Szinva-forras
e (Garadna-forras
3 —
2 —
=
1 -
W
|
0_ ""llllllllIIIIIIII"'IIIIIIIIIII
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

2 jellegzetes

pont:

0,4: gyors
aramlasi
szakasz
1: alap
aramlasi
szakasz

Gyors aramlas idétartama (nap)

Alap dramlas kezdeti idépontja (nap)

Szinva-forras 10,2 23,8
Garadna-forras 9,2 23
Répashutai figyel6kat - 44

Nv-17 figyel6kut - 41,5

- 109

Bélapatfalvai figyel6kut




JELLEGGORBEK
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A JOL KARSZTOSODOTT ZONA VERTIKALIS
MELYSEGENEK MEGHATAROZASA

Hernadi et al. 2012
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NY-K-i metszet [m]

13. abra: A vizgyviijtok eroziobazisa folott eddig feltart karsztosodott zéna [m], A Szinva-forras rész-vizgyujtojehez
tartozo metszet (Lénart, Hernadi 2011) Jelmagyardzat: 1 barlangbejaratok, viznyeldk
(tobrik) szintadatai; 2 barlangjaratok, barlangi végpontok szintadatai;
3 eddig feltart barlangjaratok zondja



JELLEGGORBEK - ELOREJELZES

Havi vizkészlet becslés a legrosszabb eset
feltételezésével

Ajelleggorbe pontjainak eltérése a mért értékekhez képest (m)

0,2
W Eltérések (m)

0,15

0,1
0,05 ” ‘

0 ‘ Illlﬁll‘x

=~ — O -~ k.;l‘ — WO
NN < <

-0,05 I {

-0,1

-0,15

-0,2

-0,25




EREDMENYEK - TERFOGATSZAMITAS

Fiiggvénykapcsolatot allitottam fel a Biikkben az Nu-17-
figyelbkut vizszintje és a vizkészlet kozott. A fiiggvényt
meghataroztam, (Vk a gyorsan utanpotiodo vizkészlet (milli6
m?), Vsz az Nv-17 monitoringpont vizszintje (mBf)) ezaltal a
dinamikus gyorsan utanpotlodo készlet mennyisége egyetlen
vizszintadat alapjan barmely idopillanatra kiszamithato.

Vizkészlet (millid m3)
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A vizkészlet és az Nv-17 vizszintje
kozottl figgvénykapcesolat

Vk =0,334*Vsz —120,7

ahol
*Vk a gyorsan utanpétlédé vizkészlet (millié m3)
*Vsz az Nv-17 monitoringpont vizszintje (mBf)
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JELLEGGORBEK - ELOREJELZES

Csapadékmentes 1doszakban az Nv-17
jelleggorbéje az eddigl mérési tartomanyon belil
(549,8 - 520,5 mBf kozotti vizallas esetén,
maximum 397 napra) alkalmas a csokkeno
vizszintek megbizhato (*/- 1 %) elorejelzésére és
ezaltal a csapadékmentes 1doszakban varhato
gyorsan és lassan utanpo6tlédé dinamikus
készletek valtozasanak elorejelzésére is.



KOSZONOM A FIGYELMET!



