uly

EMBERI EROFORRASOK
MINISZTERIUMA

A felszinalatti vizek természetes radioaktivitasa
hidrogeoldgiai megkdzelitésben
— egy esettanulmany példajan —

Bajak Petra




Bevezetés Szabalyozasok Esettanulmany Osszefoglalds

Termeészetes radioaktivitas

* Geokémiai jellegik alapjan a vizekben leggyakrabban
9K és uranium sor tagjai (**°U, #3*U, 2°°Ra, **°Rn) ~_
3 a
238Uran bomlasi sor ?ﬂh\ 4_523;%3,

234Ppa 7h

N\

214pp <= 218Pg == 222Rn == 226Rg <== 230ThH €== 234
27 m \ 3.1m 3.8d 1600 y 75000 y 25Eb5y

214Bj 20 m

N\

210pp <@==== 214Pg

22y 1E-4s
\ === Alfa bomlas

218j 5 d
N\, Béta bomlas

206Ph g 210
stabil 138P g’




Bevezetés Szabalyozasok Esettanulmany Osszefoglalas

Radionuklidok a felszinalatti vizekben

hémérséklet ———eill
TDS ol
UTANPOTLODASI TERULET 0,  T—— MEGCSAPOLODAS| TERULET
FeZ+ «
2381 ) 4224 [ —
Ra "= Eloszldsuk az &ramlasi palyak
Rn ——— ——— , 2 = "
mentén szabalyszerliséget kévet |

v
W

hidegvizi

forras langyos ;
forras termal
forras

Gainon, 2008 utan modositotta Erdss és mtsi., 2014



Bevezetés Szabalyozasok Esettanulmany

Szabalyozasok

98/83/EK 2013/51/Euratom

* tricium < 100 Bg/I e tricium < 100 Bq/I

* indikativ dozis e indikativ dozis < 0,1
< 0,1 mSv/év mSv/év

radon < 100 Bg/I

Osszefoglalds

201/2001 (X. 25) és
313/2015 (X. 28) kieg.

e tricium < 100 Bq/I

e indikativ dozis < 0,1
mSv/év

e radon < 100 Bq/!I




Bevezetés Esettanulmany Osszefoglalas S

Szabalyozasok

Rendeletben foglalt mérések

Indikativ dézis legyen kisebb,
mint 0,1 mSv/év

Nuklidspecifikus vizsgalat
Screening vizsgalat - kapott aktivitaskoncentraciokbol
- 0sszesalfa legyen kisebb, mint 0,1 Bqg/! kilon-kiilon dézist meghatdrozva
- 0sszesbéta legyen kisebb, mint 1 Bqg/I és ezeket 0sszegezve kapjuk az
indikativ doézist

Indikativ dézis Indikativ ddzis
< 0,1 mSv/év > 0,1 mSv/év Indikativ dézis Indikativ ddzis

< 0,1 mSv/év > 0,1 mSv/év

Tovabbi nuklidspecifikus
mérések szlikségesek Ismert a problémat
okozdé nuklid

((



Bevezetes Szabalyozasok Esettanulmany Osszefoglalas

Kétsegek

Az 0sszesalfa és 6sszesbéta aktivitas mérések:

* hibaval terheltek

* nem nyujtanak informaciot az egyes radionuklidok
koncentraciojaral

* nem segit azonositani az aktivitasert felelés nuklidokat

Nuklidspecifikus mérések soran




Bevezetés Szabalyozasok Esettanulmany Osszefoglalas

Esettanulmany

hémérséklet ——l

oldott U - OXIDATIV DS .

UTANPOTLODASI TERULET O, I— MEGCSAPOLODASI TERULET
Py 2 R e —
238 ) 3234 ) [ ——
» “Ra  —

RN ——— ————

oldott Ra, Rn - REDUKTIV

hidegvizi
forras langyos \
forras  termal

forras
l&uﬂi‘ SGOH

Bveredé

(Gainon, 2008 utdn mddositotta Erdss és mtsi. 2014)




Bevezetés Szabdlyozdsok

Osszefoglalas

Esettanulmany

Mintavétel

* Terepi paraméterek
(T, DO, EC, pH, ORP)
YSI Pro Plus

4  mintavételi nap o -
(2018. julius 17-én, e Altaldnos vizkémia
augusztus 16-an, 22-én (Na*, K*, Ca**, Mg*, HCOy;,
és 27-én) s0,2, Cl)

NNK és ELTE AAFT




Osszefoglalas

Bevezetés Szabalyozasok Esettanulmany

Nuklidspecifikus mérések

Uranium
92

U

238.03

Radon
86

Rn

[222]

MINTAELOKESZITES

(atomfizika.elte.hu)




Bevezetés

Szabalyozasok

Esettanulmany

Hidraulikai feldolgozas

1
+.|-}

T\ —)

Jelmagyarazat:
+ hidraulikai adatfeldolgozashoz

felhasznalt kutak
" mintazott kutak
y —> vizaramlasi iranyok

l

Yl

ES

Osszefoglalas

0 nyomas "
+Z o
o dy=-dz
d,
o
©
w
>
@
=
yki
Vbe yst
+dy

Eréss és mtsi, 2018




Osszefoglalas

Bevezetés Szabalyozasok Esettanulmany

Eredmeények

Vizmintak azonositoi:

. , :ZKTO ° ?_I;A1
L]

Terepi paraméterek nem mutatnak ZIOKs1 @ TP
nagy kiilonbségeket a mintak kozott asx 4
, o B P4M ® REM
(4 esetben reduktiv kdrnyezet) = DOR ® PERT
B ZTEM ® PER3
H PMAV ® SZv1

®PER2 .
FELC

Két vizkémiai facies:

-kalcium-natrium-hidrogénkarbonat
-kalcium-natrium-hidrogénkarbonat-
klorid-szulfat

Foldtani felépités
nem valtozatos

HCO,+CO, 60
Klorid (Cl)

ANIONOK

Kalcium (Ca)

KATIONOK %meq/l




Osszefoglalas

Bevezetés Szabalyozasok Esettanulmany

hémérséklet ———mml
TDS — ———smgl

JUTANPOTLODASI TERULET O, I— MEGCSAPOLODASI TERULET]

Fe© —————eammil
) —
2ZBRa —«

Eredmeények

hidegvizii

forras langyos |
forras ~ termal

forras

p(z) |rezsimjelleg U (mBag/l) Ra (mBg/I) Rn (mBg/l) ORP (mV)
min max min max min max min max
1 A g 139 753 2 37 11 32 121 130
2 .’ 237 536, 4 10 12 14 114 143
3 T 187 548 3 10 9 13 73 140 200 —
4 0 73 107 44 74
5 E:> 28 41 15 26 4 11 -12 115 Al N
0> | A ]
6 69 273 8 63 13 39 -37,5 4 100 —| [
o] |
7 ¥ 135 537 2 695 2 289  -181 85| Biad Fofod e
E o H ’.' ?‘w o % F.:‘
8 A 156 524 7 16 8 21 894 155l & Fe
9 $ 21 280 7 16 8 78] 1z a0 = |
¢ .
Jelmagyarazat: g
o 4
1 p(z) terlilet szama  a mért radionuklid aktivitaskoncentracio . I Lof le Lo
meghaladja
|:> ataramlasi terilet nem haladja meg az ¢sszesalfa-aktivitasra vonatkozo -100 —
100 mBq/l értéket
' ledramlasi terilet @ mert redoxpotencial - Legend |
H oxidativ _ PR @®  Groundwater
reduktiv viszonyokra utal ' A Surface water
0 ' T ' | ' | ' |

0 200 400 600 80
Uz4+U2% [mBq L-1



Bevezetés Szabalyozasok Esettanulmany

Osszefoglalas

Osszefoglalas

Az ivovizek vizmindségének biztositasa
kulcsfontossagu!

Uj kihivas: RADIONUKLIDOK

Jelenleg Gsszesalfa és 0sszesbéta aktivitas mérése 2>
meéreési bizonytalansag, kevés informaciot nyujt




Koszonetnyilvanitas

e A kutatas a Nemzeti Népegészségligyi Kozpont
munkatarsaival valo egyuttm(ikodés keretein belll
valosult meg

Az Emberi Eréforrasok Minisztériuma UNKP-17-4 és
UNKP-18-3 kdédszdamu Uj Nemzeti Kivaldsag

Programjanak és az Eurdpai Unié Horizoi

| kutata5| 45 inNOVA(



Koszondm megtiszteld figyelmuket!




