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Természetes radioaktivitás
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• Geokémiai jellegük alapján a vizekben leggyakrabban 
40K és uránium sor tagjai (238U, 234U, 226Ra, 222Rn)

238Urán bomlási sor
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Radionuklidok a felszínalatti vizekben

3Gainon, 2008 után módosította Erőss és mtsi., 2014

ÖsszefoglalásEsettanulmánySzabályozásokBevezetés

Eloszlásuk az áramlási pályák
mentén szabályszerűséget követ



Szabályozások
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• trícium < 100 Bq/l

• indikatív dózis < 0,1 
mSv/év

• radon < 100 Bq/l

• összesalfa < 0,1 
Bq/l

• összesbéta < 1 Bq/l

201/2001 (X. 25) és 
313/2015 (X. 28) kieg.

• trícium < 100 Bq/l

• indikatív dózis < 0,1 
mSv/év

• radon < 100 Bq/l

• összesalfa < 0,1 
Bq/l

• összesbéta < 1 Bq/l

2013/51/Euratom

• trícium < 100 Bq/l

• indikatív dózis       
< 0,1 mSv/év

98/83/EK
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Rendeletben foglalt mérések
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Indikatív dózis legyen kisebb, 
mint 0,1 mSv/év

Screening vizsgálat
- összesalfa legyen kisebb, mint 0,1 Bq/l
- összesbéta legyen kisebb, mint 1 Bq/l

Indikatív dózis 
< 0,1 mSv/év

Indikatív dózis 
> 0,1 mSv/év

További nuklidspecifikus
mérések szükségesek

Nuklidspecifikus vizsgálat
- kapott aktivitáskoncentrációkból 
külön-külön dózist meghatározva 

és ezeket összegezve kapjuk az 
indikatív dózist

Indikatív dózis 
< 0,1 mSv/év

Indikatív dózis 
> 0,1 mSv/év

Ismert a problémát 
okozó nuklid
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Kétségek

Az összesalfa és összesbéta aktivitás mérések:

• hibával terheltek

• nem nyújtanak információt az egyes radionuklidok 
koncentrációjáról

• nem segít azonosítani az aktivitásért felelős nuklidokat

Nuklidspecifikus mérések során

• megismerjük az aktivitásért felelős egyes nuklidokat és 
azok egyedi koncentrációit

• az ismert nuklidok geokémiai tulajdonságait figyelembe 
véve egyszerűbb feltárni a probléma gyökerét és 
megoldást találni
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Esettanulmány

7(Gainon, 2008 után módosította Erőss és mtsi. 2014)

oldott U - OXIDATÍV

oldott Ra, Rn - REDUKTÍV
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Mintavétel
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4 mintavételi nap
(2018. július 17-én,
augusztus 16-án, 22-én
és 27-én)

30 vízminta

• Terepi paraméterek 
(T, DO, EC, pH, ORP)

YSI Pro Plus

• Általános vízkémia 
(Na+, K+, Ca2+, Mg2+, HCO3

-, 
SO4

2-, Cl-)

NNK és ELTE ÁAFT 
laboratóriuma

• Radionuklidok
(U, Ra, Rn)

Müller-Surbeck labor
Atomfizikai Tanszék
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Nuklidspecifikus mérések
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MINTAELŐKÉSZÍTÉS

MÉRÉS

(atomfizika.elte.hu)
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Hidraulikai feldolgozás
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Erőss és mtsi, 2018

Jelmagyarázat:
hidraulikai adatfeldolgozáshoz 

felhasznált kutak 
mintázott kutak
vízáramlási irányok

+

É

5 km
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Eredmények
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Két vízkémiai fácies:
-kalcium-nátrium-hidrogénkarbonát
-kalcium-nátrium-hidrogénkarbonát-
klorid-szulfát 

Terepi paraméterek nem mutatnak 
nagy különbségeket a minták között 
(4 esetben reduktív környezet)

Földtani felépítés 
nem változatos 



Eredmények
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Összefoglalás

Az ivóvizek vízminőségének biztosítása 
kulcsfontosságú!

Új kihívás: RADIONUKLIDOK 

Jelenleg összesalfa és összesbéta aktivitás mérése 
mérési bizonytalanság, kevés információt nyújt

Nuklidspecifikus mérések (NucfilmDisc: egyszerű, olcsó, 
pontos módszer)

Eredmények értelmezése felszínalatti vízáramlási 
rendszerek tükrében  földtani felépítés ismerete nem 
elég
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Köszönetnyilvánítás

• A kutatás a Nemzeti Népegészségügyi Központ
munkatársaival való együttműködés keretein belül
valósult meg

• Az Emberi Erőforrások Minisztériuma ÚNKP-17-4 és
ÚNKP-18-3 kódszámú Új Nemzeti Kiválóság
Programjának és az Európai Unió Horizon 2020
kutatási és innovációs programjának (No. 810980
támogatási megállapodás) támogatásával

• Köszönet illet minden magánszemélyt, céget és
vízművet, akik lehetővé tették a mintázást!
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Köszönöm megtisztelő figyelmüket!


