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Felhagyott, lezaratlan, kedvezétlen miiszaki allapoti kutak
veszélyei, avagy az aktiv vizbazisvédelem kihivasai és jelentosége
a mindennapokban

., Poshadlt vizii kut mellett iildégélve sosem taldalod meg a tiszta
forrast.”

(Hioszi Tatiosz)

Csiszar Endre, hidrogeologus

BACSVIZ Zrt. 6000 Kecskemét, Izsaki it 13.
Telefonszam: + 36 (70) 380 21 37

E-mail cim: csiszar.endre@bacsviz.hu

Felszin alatti vizkincsiink multunk, jeleniink, illetve jovonk fontos
alappillére, ezért mennyiségi €s mindségi megovasa kulcsfontossagu
kozos érdekiink.

A felhagyott, lezaratlan és kedvez6tlen miiszaki allapotban 1€v6 (pl.
megrongalt, lezaratlan kutfejjel/szell6zécsdvel rendelkez0,
korr6zio/torés  kovetkeztében — vélhetden  lyukas  csovezetd,
szakszerttleniil — a gyflrlstér-lezarasa nélkiil - Kivitelezett) kutak a
felszin alatti vizkészletek mindsége szempontjabdl potencidlis
veszélyforrast jelentenek; ugyanis rajtuk keresztiil az adott mélységben
1évO, beszlirdzott vizado réteg(ek)ben tarolt viz — az érintett vizado
réteg(ek) nyomasallapotanak fliggvényében — kozvetlen kapcsolatba
kertil idegen vizekkel, tehat nagysagrendekkel lerovidiil az a természetes
foldtani adottsagoktol fiiggd elérési idd, mely alatt a felszin ala bekeriilt
viz lejut a foldtani kozegen keresztiil atszivarogva az adott vizado
réteg(ek)be.

A felszin alatti vizado rétegek elszennyezddésének megeldzése
érdekében elengedhetetlen a kutfej, valamint az esetlegesen rajta 1évo
atvezetések, illetve a kiiltérre kivezetett szell6z6csé-fej rovarvédo
haldval torténd lezarasa. Tovabba kutak létesitésekor a szlir6zott vizado
réteg felett a furatfal és a csérakat kozotti gylirtstér vizzardé moédon
torténd lezarasat is el kell végezni annak érdekében, hogy idegenviz a

felszinrdl vagy sekélyebb vizado rétegbdl ne jusson le a sziirdzott vizado
rétegbe.

Vizbazisaink aktiv védelme elengedhetetlen feladat annak
érdekében, hogy a jovO generaciok szamara is rendelkezésre alljon a
megfeleld mennyiségli €s mindségii vizkészlet.

Tegylink meg kozosen minden tdliink telhetét a felszin alatti
vizkészletek mennyiségi és mindségi védelme érdekében azért, hogy
Eurdépai Uni6 Viz Keretiranyelvében és ezzel 6sszhangban a Vizgy(jto-
gazdalkodasi Tervben is megfogalmazott, felszin alatti vizekkel
kapcsolatos nemes célok teljesiilését minél hatékonyabban eldsegitsiik.

A Dunantuli-kozéphegység vizgazdalkodasi kérdései a
kovetkezo évtizedben

Gondarné Séregi K!. — Molnar M.’~ Modrovits K.! — Gondar K.!
—Konczol N.1— Vatai J.1 — Tahy A.%- Kovécs B2

ISMARAGD GSH Kft.,,2 Orszagos Viziigyi Foigazgatosadg,
3GAMA-GEO Kit.

Az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag (OVF) 2019-ben ,,A
Dunantali-kozéphegységi karsztvizszint emelkedés okozta jelenségek
allapotrogzitése, a varhatdé emelkedés modellezése (KEHOP-1.1.0-15-
2017-00010)” cimmel projektet inditott. A projekt célkitlizéseit a
Kvassay Jené Terv (Nemzeti Vizstratégia) kiilon is nevesiti. A projektet
a Smaragd GSH Kift. kivitelezte, szoros szakmai egyiittmiikodéssel az
OVF-vel és az érintett viziigyi igazgatosagokkal.



A projekt egyik legfontosabb feladata a Dunantuli-k6zéphegység
karsztviz készletének allapotfelmérése volt. Az allapotfelmérés soran 1j,
a jelenlegi allapotokat rogzitd forraskataszter késziilt. Az archiv és az
allapotfelmérés 1) adataira tdmaszkodva geoadatbazis, valamint
regionalis ¢és lokalis vizhaztartasi €s 4aramlasi modell késziilt. A
numerikus modellekkel prognoézisok késziiltek a jovoben (2030) varhato
allapotokra. A prognosztizaci6 alapjan donthetd el, hogy hol vannak a
visszatoltddés kovetkeztében még veszélyeztetett teriiletek, hol vannak,
illetve lesznek a vizelvezetésben tulterhelések, illetve a ndvekvd
vizigények nem okoznak-e a régihez hasonlé kdrnyezeti problémakat.

Osszefoglalva az eredményeket megallapithato, hogy a Dunantuli-
kozéphegység karsztviztestjei jO dallapotban vannak. A modellezés
eredményei és a karsztvizszint idésorok trendelemzése azt mutatja, hogy
a feltoltédés idészakat lezartnak tekinthetjiik. Uj egyensuly alakult ki,
amelyre a természetes viszonyok jellemzoek: a hideg karsztviztarolo
miikddését a foldtani folyamatok sordn kialakult dinamikus egyensuly
jellemzi. Csapadékszegény iddszakban a beszivargasbol eredd hianyt
részben a vizszintcsokkenésbOl szarmazo tarolt vizkészlet valtozasa,
részben a forrasok hozamcsokkenése egyenliti ki. Csapadékosabb
iddszakban a karsztvizszint ismét megemelkedik, és a két sz€Isé helyzet
kozott ingadozva a fokarsztviztarold vizforgalma, viz- €s hdkészlete,
nyomasallapota hosszu id6 atlagdban egyenstlyban marad. A karsztviz
varhato szintjét a jovOben tehat az éghajlati hatas, és a vizkivételek fogjak
befolyasolni.

A veszélyeztetett teriiletek jelentds ndvekedése nem varhatd, a ma
ismert problémas teriiletekhez képest. Sok helyen az dnkorméanyzatok
mar Onerébdl megoldottak a jelentkezd vizelontéssel kapcsolatos
problémakat. Fontos, hogy a veszélyeztetett teriiletekkel kapcsolatos
szabalyozas a helyi épitési szabalyozasokba bekeriiljenek.

A beszivargds mennyiségének éghajlat okozta valtozasa
mintateriileti vizsgalatok segitségével keriilt pontositasra. Igy nemcsak a
vizszint emelkedést, de a csapadékszegény iddszakokban a varhato
csOkkenést is prognosztizalni lehet, ami a vizellatds szempontjabol
kiemelkedd fontossagu kérdés. Megallapitottuk, hogy az éghajlatvaltozas

kovetkeztében 1996-t61 a nyari félévi csapadékosszeg alakulasa valt
donto tényezdve az éves csapadékmennyiség alakulasaban, kiilondsen a
kiugroan csapadékos években. Ez a folyamat a tovabbiakban a
beszivargas csokkenéséhez vezethet, ami vizgazdalkodas szempontjabol
kedvez6tlen folyamat.

A projekttel kapcsolatos legfontosabb informaciokat az OVF
honlapjan lehet megtalalni: http://www.ovf.hu/hu/futo-
projektek/3fba50f1-0712-40e4-82a1-e503cf6220ad

A Dunantuli-kozéphegység karsztviztarolojanak tranziens
hidrodinamikai modellezése a 1951-2030 kozotti idészakra

Molnar M.! — Gondarné Séregi K*~ Modrovits K.! — Balogh V. —
Viszkok J.! ~Gondar K.1- Kénczol N.1. — Kovacs B.?

1SMARAGD GSH Kift., 2GAMA-GEO Kit.

A tranziens numerikus modellezés ,,A Dunantuli-k6zéphegységi
karsztvizszint emelkedés okozta jelenségek allapotrogzitése, a varhato
emelkedés modellezése (KEHOP-1.1.0-15-2017-00010) keretében
valosult meg, az Orszagos Viziigyi Igazgatdésag vezetésével, a
SMARAGD GSH Kft. kivitelezésében.

A Dunanttli-kozéphegység foként tridsz koru karbonatokbol allo
karsztviztaroloja Magyarorszadg legnagyobb hidraulikailag Osszefliggd
karsztos viztartdja. A banyaszati c€lu karsztvizszint siillyesztés miatti
karsztviz nivo csokkenés, majd a leallitds utani regeneralodas hatasara
tortént nyomasvaltozas tér és idobeli szimulalasat 3D-s véges elemes
numerikus tranziens modellel végeztik el (Feflow 7.2). A modell
lehetové teszi a banyaszati vizkivétel hatasainak vizsgalatat a tlzott



kitermelés idészakaban (1951-1989), illetve az 1990-es évek eleje Ota
tarto regeneralddasi idészak (1990-2019) vizsgélatat.

A modellezés célja elsdsorban vizgazdalkodasi kérdések
megvalaszolasa volt, ezért nemcsak az elmult idészakot dlelte fel, hanem
prognoézist IS készitettiink a kovetkezd évtizedre, 2030-ig figyelembe
véve a tovabbi karsztvizszint és éghajlati valtozasokat.

A numerikus modell 8 rétegbél épiil fel, kozel 17ezer km? nagysagt
tertiletet foglal magaba, melyben hidraulikus paraméterekkel elkiilonitve
szerepelnek a kovetkezd fobb hidrosztratigrafiai egységek: 1. Fokarszt
(foként tridsz kort mészkovek és dolomitok), 2. Fliggdkarsztos
rétegesoport — vizrekesztd képzddmények (eocén és kréta margdk,
agyagmargak), 3. Fliggdkarsztos rétegcsoport — mészkd (kréta és eocén
mészkovek), 4. Alsd-pannon — miocén — oligocén képzdédmények, 5.
Kvarter és felsé-pannon képzodmények. A numerikus modell geometriai
felépitését ezeknek a fo vezérszinteknek, az ArcGIS Desktop 10.5.1
térinformatikai szoftverrel szerkesztett felszine hatarozza meg.

A modellben az éves id61épcsében valtozo input adatok a racshald
cellaira meghatarozott WHI UnSat Suite szoftvercsomag HELP modullal
kiilon szamolt beszivargas, illetve a csomopontokra megadott kutas €s
banyaszati vizkivételek termelési adatai (1243 kat 68 évnyi adata). A
monitorig kutak vizszint értékei havi iddlépcsdvel szerepelnek a
modellben, mint megfigyeld pontok (224 kit 68 évnyi adata).

A kalibracio 224 monitoring kit vizszint adatara, a 10 000
m3mnapnal nagyobb hozamu forrasokra (8 db), tovabba az 500 m>/nap
termelést meghaladd termeldkutak tizemi vizszintjére (28 db) késziilt el.

A numerikus modell szamitasait havi idélépcsében lehet kinyerni
1951-2030-ig. Ezek alapjan késziiltek el a 2019. janudri allapotra, illetve
a kiilonb6zo éghajlati szcenaridkra a vizszint térképek és a viztest szintli
vizmérleg becslések.

Az elkészilt numerikus modell mind méretében, mind
idoléptékében egyediilalld, amely alapot ad vizgazdalkodasi dontések
meghozataldra a régioban.

Moédszerek a karsztvizszint emelkedés okozta veszélyeztet6
hatasok szamitasara Tata kornyékének példajan

Kovacs Balazs — Vatai Jozsef — Gondarné Soregi Katalin— Molnar
Maria
GAMA-GEO Kift. - Smaragd-GSH Kit.

A karsztvizszintek valtozasanak értékelése az elmult évtizedekben,
s0t majdnem az elmult évszazadban tobb szempontbol is kiemelten
fontos volt. A Dunéntili-kdzéphegység teriiletén példaul elébb az
banyaszati karsztvizszintsiillyesztések miatt a biztonsdgos banyaszat
okan, késébb a forrdsok hozamcsokkenése, majd elapaddsa ¢és
kiszaradasa, illetve az ezzel jard ndvényboritottsag valtozasok miatt, az
utdbbi iddszakban pedig a karsztviztarolorendszer visszatoltddése okozta
potencialszintemelkedések, teriiletek elvizenydsddeése, néhol
mocsarasodasa, valamint 01j forrasfakadasok megjelenése miatt.

Elvileg a térség vizforgalma ismét a banyaszati viztelenitést
megel6z6, primer allapot felé tart, azaz egyszeriisitve az lehetne
elmondhat6, hogy ahol korabban forrasok fakadtak, vizenyds, mocsaras
térszinek voltak, ott ismét hasonld viszonyok kialakulasara kell
szamitani. Azonban a tercier, visszatoltddés utani allapotot (szekunder
allapotnak a banyészati viztelenités domindlta helyzetet nevezziik)
szamos mas tényezd is befolyasolja, melyek részben meteoroldgiai
jellegliek (az éghajlatvaltozas okozta csapadék-mennyiség, -intenzitas, -
eloszlas, éghajalti extremitdsok és azok gyakorisdganak hatasa), de
részben erOsen atropogén jelleglieck, ugymint a beépitettség,



teriilethasznalatok alakulédsa, emberi épittevékenység egyéb kornyezeti
hatasai, stb.), ami miatt valojaban nem a primer allapot fel¢, hanem egy
1j, masik (sokadik) egyensulyi helyzet fel¢ tartunk.

Ebben a jelenlegi helyzetben kiilondsen fontos annak ez
elérejelzése, hogy mely teriileteken szamithatunk a karsztvizszint-
emelkedés okozta kedvezoOtlen hatasokkal, és annak mekkora lehet az
elozetesen varhato kockazata és mértéke.

»A Dunéntili- kozéphegységi karsztvizszint emelkedés okozta
jelenségek allapotrogzitése, a varhatd emelkedés modellezése” cimil
KEHOP-1.1.0-15-2017-00010 projektben ez a vizszintemelkedések
okozta kockazatok kérdése kiilonos fontossdggal jelent meg. A
projektben szamszeriisiteni kellett karsztvizszint-e emelkedés okozta
kockézatokat és annak a tertileti elterjedését is meg kellett hatarozni.

A vizsgélando térségek egyike ,,Tata, a vizek varosa”, mely szdmos
tavarol, forrasarol és az azokbol taplalkozo patakjairdl volt ismert,
melyek egyre inkabb érintettek a karsztvizszintek emelkedése altal. A
térségben két eljarast dolgoztunk ki a karsztvizszint-emelkedések okozta
kockazatok elemzésére és értékelésére, melyek eltérd szempontok
alapjan, de mindig hidraulikai alapokon értékelik a vizfakadasok és a
karsztviztarozoban uralkodo potencialszintek viszonyat. A médszerekkel
sikeriilt lehatarolni a leginkabb veszélyeztetett térségeket €s a jovore
vonatkozo lehetséges problémakat is eldrejelezni.

Az eldadas a két kidolgozott szamitési eljaras elvi részleteit mutatja
be a mogottik meghuzddd gondolatmenettel, illetve bemutatja és
Osszeveti a két modszer eredményeit ,,Tata, a vizek varosa” példajan.

Horizontalis tengelyi kutak nemlinearis aramlasi
folyamatainak modellezése

Dr. Székely Ferenc

1204 Budapest Bocskai u. 13, T: 06-20-388-1730, e-mail:
fszekelydsc@gmail.com

Horizontalis furastechnologiat vizellatas céljabol vizszintes és
csapos kutaknal alkalmaznak, szénhidrogén termelésnél ezt a
rétegrepesztéssel is kombindlt bokorfurdsokndl hasznaljak. A nagy
furashossz kovetkeztében ilyen kutak vékony rétegekben is jelentds
hozamot biztositanak. A nagy hozam azonban jelentds csdsurlddas,
dinamikai nyomas és turbulens szkin vagy szlir6veszteség forrasa is lehet.
amely homogén rétegben 3D-s permanens szivargas mellett tdimogatja a
kutak tervezését a kovetkezd 3 peremfeltétel esetében: kor alakd
taptertilet, parti szlirés egyenes vonali folyoparttal, meder alatti kutak
allandé nyomasu felsé peremfeltétellel. A szlirdzott vagy csovezetlen
bearamlasi szakaszokban fellépd surlodasi veszteség szamitdsa az €
érdességi egylitthatd és a Reynolds szdm alapjan torténik a szivattyQ
iranyaban torténd hozamnovekedés valamint gyorsulés
figyelembevételével. A CW szoftver sikeres tesztelésére egy bokorfuras
tovabba két vizszintes kat modellvizsgalatainak az eredményei
szolgalnak. Az  egymast kovetd  modellekben  alkalmazott
rétegvastagsagok 20, 30 és 17 m, szivargasi tényezok 0,0000481, 0,0001
¢s 0,00266 m/s, az € paraméterek értékei 0,000045, 0,00015 és 0,01 m.

Morozov a 2018. évi cikk utolsé péld4jaban sugarirdnyban fuart
négy vizszintes kut hatdsat modellezte fél-analitikus moddszerrel. A
kozéppontban 0Osszekapcsolt, egyenként 500 m hossza és 0,15 m
atmérdjli, szimmetrikus elrendezési vizszintes kutak bokorfurast
képeznek. Az anizotrop réteg fliggbleges szivargasi tényezdje a fentebb
megadott horizontalis paraméter egy 6tdéde. A 20000 m3/d hozam mellett
szamitott bearamlasi gérbe koherens a CW adatokkal. A kutdepressziok
csak a furat végén mutatnak kis mértékii ~2 % eltérést.



Blumenthal (2014) sajat fél-analitikus modszerét egy 100 m hosszu és 0,3
m atmérdji vizszintes kutban varhatd vizszinteloszlas és bearamlas
szamitasanal  alkalmazta. A 106 m2  vizgy(jté  teriilet
figyelembevételével, 0,1149 m3/s hozammal ¢és nagy laminaris
szlirOellenallassal szamitott depresszid és bedramlas jol egyeznek a CW
modellezés adataival.

Cyr (2007) numerikus modellezéssel a dinamikus nyomas és a
turbulens sztirdellenallas figyelembevételével szamitotta a bedramlas
valamint a vizszinteloszlas fliggvényeit egy 22,3 m hosszl és 0,15 m
atmérdji meder alatti sziir6cs6ben. A Modified HGS-2 szoftverrel 0,0903
m3/s hozam mellett szdmitott adatok jol illeszkednek a CW szimulacid
eredményéhez (Székely 2021 Figure V.7).

Az elvégzett 6sszehasonlito tesztek eredményei bizonyitjak, hogy
a CW szoftver az adott korlatozo feltételek (permanens 4ramlas,
homogén réteg) mellett az érdességi paraméter széles tartomanyaban
alkalmas az egyedi vagy Osszekapcsolt vizszintes kutak nemlinearis
csOsurlodas és a gyorsulas nélkiil szamitott egyszeriisitett megoldasokhoz
viszonyitva a kutdepresszi6 megnd tovabba a bedramlas sulypontja
eltolodik a szivattyl irdnyéba.
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Szivargashidraulikai vizsgalatok numerikus és Kisminta-
modellezéssel
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A 2018 ota folyd szivargéds- és kuthidraulikai laboratériumi
kismintaméréseket végeztiink, melynél egy szivattytzott kat koriil
kialakulo aramlasi viszonyokat vizsgaltunk. Az eldallitott adathalmazt
(453 mérés) harom kiillonb6z6é atmérével késziilt perforacioval, de
egyarant 5 %-os ateresztofeliilettel rendelkezd termeldkuttal végeztiik.

A laborban 1év6 kismintamodell megfigyeldkutjaival regisztralt adatok
alapjan atlagos szivargasi tényezoket szamitottunk, amiket iddsorba
rendezve kimutathatova valt a szivargasi tényezd iddbeli valtozasa. A
kuaton beliil és a kutpalaston kiviil kialakul6 vizszinteket piezométerekkel
regisztraltuk, igy meg tudtuk hatarozni a termeldkutba belépd viz altal
elszenvedett surlodasi veszteséget. Az értékek alapjan jol kirajzolddott,
atmérojével.

A szivargési tényezO valtozasa ¢és a kutbeli szakadas megléte
eltérnek a homogén, lamindris aramlassal jellemezhetd idealizacioktol.
Ez sziikségessé tette a modellben kialakulé aramlési viszonyok behato
elemzését, mely alapjan arra kovetkeztettiink, hogy a modelltérben
Re=10-ig ¢és 3 cm/s-os belépési sebességig az aramlds a lamindris
tartomanyba esik, ezen értékek felett mar atmeneti, illetve turbulens
aramlasrol beszélhetiink.



Eredményeink alapjan feltételezhetd volt, hogy a kut
kornyezetében kialakulhat nemlinearis aramlas, ezt numerikus modell
segitségével ellendriztiik, melyhez a Processing MODFLOW NLFP
moduljat hasznaltuk. Az NLFP a Processing MODFLOW-nak egy olyan
bévitménye, ami a Forchheimer-egyenleten alapul, ennél fogva a
nemlinearitas kimutatasara alkalmas programcsomag.

A kis vizhozammal végzett szimulacioknal nem lehetett kimutatni
a nemlinearitas jelenlétét a mért adatsorok alapjan, viszont nagyobb
hozamérték esetén sikeriilt bizonyitani a nemlinearis 4&ramlas
kialakuldsénak lehetdségét kisminta-modelliinkben.

Korabbi kutatdsunk folytatasaval tobb, a szakirodalmi el6zmények
alapjan is elfogadhatd eredményeket tudtunk kimutatni a szivargés- és
kuthidraulika teriiletein. A tovabbiakban a mérések folytatasaval és a
numerikus modell fejlesztésével a kialakuld dramlési viszonyok még
teljesebb megismerését érhetjiik el.

Laboratoriumi vizsgalatok csapadék probaszivattyuzasokra
gyakorolt hatasarol

Farkas-Karay Gyongyil, Hegediis Noémi?, Farkas David®
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A BME Vizépitési ¢és  Vizgazdalkodasi  Tanszékének
laboratoriumaban 2011-ben kezdédtek meg a kisminta modellen
végzett szivargas- ¢s kuthidraulikai vizsgalatok. A kutatas célja az

volt, hogy laboratériumi koriilmények kozott a terepi viszonyoknal
olcsobban és  pontosabban meg lehessen  hatarozni a
probaszivattytizast befolydsold koriilményeket, igy a termeldkut
hatasat, szamitani lehessen az alkalmazott talaj szivargéashidraulikai
paramétereit, valamint ajanldsokat lehessen tenni tovéabbi
vizsgalatokra, illetve a meglévo szabvanyos eljarasok pontositasara.

A modell tobbszori atalakitason ment keresztiil, ennek
eredményeképpen alkalmassa valt arra, hogy csapadékesemények
probaszivattyuzasra gyakorolt hatdsat vizsgalni lehessen vele. A
kutatds  jelentdsége, hogy terepi probaszivattyuzdsoknal a
meteoroldgiai koriilmények befolyasolhatjadk az eredményeket, am
ennek figyelembevételére a jelenleg hasznalt modszerek nem, vagy
csak részben alkalmasak. A klimavaltozas felhivja a figyelmet arra,
hogy mérndki munkiknal a kornyezeti hatidsok figyelembevétele
fontos része a vizsgalatoknak.

A mérések soran a csapadék vizhozamot, vizszinteket, tovabba
talajnedvességet és talajhdmérsékletet modositod hatasat elemeztiik. A
csapadekeseményeket szorofe; beépitésével Aallitottuk eld, tobb
kiilonbozé 1idOtartamu és intenzitasi csapadékot vizsgaltunk. A
modelltérben kialakuld6 hozamot kobozéssel illetve mérleg
segitségével, a vizszinteket piezométerekkel mértiik, tovabba
talajnedvességmérot és homeérdt is beépitettiink a modellbe. A kapott
eredményeket mas, a csapadék felszin alatti vizekre gyakorolt hatasat
vizsgalo szakirodalommal 0sszevetve az altalunk végzett mérések jol
illeszkedtek azokhoz, €s a prdbaszivattylizas figyelembevételével
tovabbi 1j informacidkkal gyarapitottak azt.

Geotermikus adottsagok Tiszakécske kornyékén
Danko Erika
Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag



A dolgozat a Tiszakécske-Kerekdombi torésrendszer okozta
geotermikus anomadlia feldolgozasardl szol. Egyrészt taglalja a
torésrendszer felfedezését, a kornyékbeli kutak alapjan a vizmindségi
¢s vizhdmérsékleti viszonyokat. Feldolgozza a teriilet hidrogeologiai
sajatossagait.

A dolgozat els6 részében helytorténeti vonatkozasban foglalkozunk
a torésrendszer felfedezése és a korai kuttelepitési gyakorlattal a
terlileten. Tobbek kozott katépitési szempontbdl is, a geotermikus
anomalia felfedezése Tiszakécske és térsége fellendiilését okozta.
(fiirdok, asvanyviz lizem) A geotermikus anomalia mintegy 3 *7 km-
es savban érezteti hatasat Kerekdomb kornyékén.

A sajat korbeosztasunk alapjan meghatarozott foldtani szintek
részletezést mutatjuk be, kiilonosképpen a fels6-pannon és a
pleisztocén viztartd képzédményekre. A fels6-pannonban megjelend
0s-Duna kivalé vizhozamu rétegeket rakott le, amely a ko6zépso-
pleisztocén végeig jelen volt.

Tovéabba bemutatjuk a torésrendszer okozta ,,vizmindség romlast”
a pleisztocénra szlir6zott kutak esetén. A vizkémiai adatok alapjan jol
latszik, hogy a torésrendszerrel érintett terlileten magasabb oldott
anyag tartalom és hdmérséklet jellemezi a feltart vizeket.

Attekintés a termalvizek lehetséges visszataplalasi
lehetdségeirol, hatasairol, korlatairél, monitoring-fejlesztési
javaslatok

Kun Eva'?, Toth Gyorgy?, Szécs Teodoral, Sziics Andrea®, Gal Nora?,
' Magyar Bdanydszati és Foldtani Szolgdlat
2kun.eva@mbfsz.gov.hu

Attekintésiink a VKI monitoring KEHOP-1.1.0-15-2016-00002
szamu projekt keretében a ,» Lermalvizek specialis
monitoringfejlesztési  feladatainak  elldtdsa a  visszasajtolas
folyamatdnak  nyomon  kdvetésére az  ¢érintett  rétegek
meghatdrozasara” cimii K13 projektrész eredményeit ismerteti. A
projektrész célkitiizése egy 1j, differencialt monitoringkoncepcio
kidolgozésa volt a termalvizek védelmében, a benniik lezajld
valtozasok- esetleges karos folyamatok nyomon kovethetOségére,
illetve karos folyamatok iddbeli elérejelzésére. Fontos szempontként
fogalmaztuk meg, hogy a visszatiplaldas mellett megdérzddjenek a
felszin alatti vizek jO mennyiségi €s mindségi és vizhaztartasi
viszonyai, valamint, hogy a termdlviz fenntarthatobb moddon
hasznosuljon. A felszin alatti pérustér egyidejl, kiilonb6zo célu
hasznositasai kolcsonhatasban vannak egymassal, amennyiben nem
harmonizaltak a hasznositasok és a felszin alatti porustérrel valo
gazdalkodas, fokozottan veszélyeztethetik a felszin alatti viztestek
kiilonb6z6 a visszasajtolashoz kapcsolodd potencidlis vizmindségi
problémakat is vizsgaltuk demonstracios jelleggel egy-egy pilot
teriileten, mint pl. magas natrium-, 6sszes oldottanyagtartalom, fenol-
tartalom vagy a gaztalanitott, lehiilt viz varhato hatdsai a befogado
Osszletben a hasznositds sordn. Az A4ltalanos attekintés mellett
komplex 3D numerikus modellezéseket, vizkémiai mintavételezést és
vizsgalatsorozatokat, viz-kdzet kdlesonhatas vizsgéalatokat, végeztiink
kijelolt objektumkorzetekben, mint Igal, Tamasi, Szolnok,
Gorbehdza—Hajduinénas, Battonya—Pusztafoldvari-hat egy részén.
Ezen térségeken kiviil, kiegészitd vizmintdzasokat végeztiink az
orszag mas teriiletein is. Példaul szénhidrogén-termeld kutak vizét
likvidalo  kutakbol, vagy tobbsziirds kutakbol, az esetleges
atfejtodések tetten érése¢hez, valamint balneoldgiai célu és energetikai
célu geotermikus kutparokbdl is. E munka keretében nemcsak a {6
komponensek, hanem szervetlen mikrokomponensek, szerves
komponensek és izotdopok elemzések is torténtek. A mintavétel két
iranyvonalat kovetett, az egyik a modellezes értelmezését segitette €s
adatokat szolgaltatott a viz-kdzet kdlcsonhatas modellekhez. A masik



a modellezett teriileten kiviili olyan kutak, kutparok mintdzésa volt,
ahol vizvisszasajtolas is zajlik akar geotermikus hasznositas, akar
vizlikvidalas miatt, a kitermelt, illetve visszasajtolt viz dsszetételében
esetlegesen megjelend  vizmindségi  kiillonbségek  detektalasa
érdekében. Az elvégzett felmérések és értékelések mellett sort
keritettiink arra is, hogy attekintsiik a héviz- ¢és geotermikus
gazdalkodassal kapcsolatos joggyakorlatokat is. Azt tapasztaltuk,
hogy a kiilonb6z6 visszataplalasi formakra vonatkozo vizes és a
banyaszati  jogszabalyok jorészt megfeleléen kezelik az
engedélyezéseknél a hatidsokat, ¢és megfelelden irjdk el az
tizemeltetéseknél és monitorozdsoknal a mérendd adatokat. Jelen
ismereteink alapjan azonban a mérési és megfigyelési adatok
rendszeres feldolgozésa, regionalis modellekbe illesztése hidnyzik. E
hiany potlasa nélkiillozhetetlen a megfeleld gazdalkodasi rend
folyamatos fejlesztéséhez, a mélységi porustereinkkel vald
fenntarthat6 gazdalkodas kialakitasdhoz, mind hazai, mind a hatarral
osztott rendszereink esetében.

Geotermikus energia komplex hasznositasa
Szanyi Janos

Szegedi Tudomanyegyetem, szanyi(@iif.u-szeged.hu

A geotermikus energia megbizhatd, iddjaras-fiiggetlen, helyben
rendelkezésre 4allo, részlegesen megujuld energiaforrds. Bar a
geotermikus energia a kéregben mindeniitt jelen van, kitermelése
olyan hordozé kozeghez kotott, amely kdnnyen felszinre hozhato,
nagy fajlagos energia tartalmu, olcsd6 ¢€s nagy mennyiségben
rendelkezésre all.

A geotermikus energia fenntarthatd gazdasagos hasznositasahoz 3

dolog kell:

— megfeleld foldtani, hidrogeoldgiai adottsagok,

— megfeleld hdpiac,

— stabil, kiszamithaté gazdasagi, jogi kornyezet

— (a felkésziilt és elhivatott kutatd, épitd, lizemeltetd garda a priori
adott).

A geotermikus energiatermelés mind hazai, mind nemzetkozi
tekintetben elmarad a lehetdségektdl, rdadasul a tobbi megujulod
energiaval Osszevetve is lényegesen lassabban bodviil a hasznositok
kore. Jelen helyzetben a geotermikus szektornak 5-10 éve van, hogy a
rendelkezésre 4ll6 kutatasi timogatdsokat felhasznalva, 4ttorést érjen
el a gazdasagos termelést biztositd kornyezetbarat technologidk
fejlesztésében majd alkalmazasdban.

El6addsomban célom bemutatni a hatékonyabb, kevesebb
kockézattal jaro, 6sszességében fajlagosan olcsobb hdenergia termelés
lehetdségeit Magyarorszagon, az elmult 10 évben zajld kutatdsok
alapjan. A targyalando technikék szerteagazé kutatasok eredményei,
melyek tobbnyire kutatds-fejlesztési palyazatokhoz kapcsolodnak.
Fokuszban a geotermikus energia tdvhdszolgaltatasi célu hasznositasa
all, bar sz6 esik a nagy entalpiaji, villamosenergia termeld
geotermikus rendszerek hatékonysag novelésérdl is.

Meggydzddésem, hogy nem egy nagy technologiai Gjitas, hanem
sok apro, de egymadsra épiild fejlesztés hozhatja el a szamottevd
hatékonysdg novekedést. Talan a lézertechnologia kutviszonyok
kozotti alkalmazasa a valddi kivétel, mert teljesen 0j tavlatokat nyithat
a geotermikus energia és az eddig nem ismert mélységek uj tipusu
banyaszatanak Osszekapcsolasaval. Ebben mind az alap- mind az
alkalmazott kutatasnak még oriasi feladatai vannak.



Ortofoszfat hattérértékek a felszin alatti vizekben — uj
vizminéségi ismeretek a Vizgyiijto-gazdalkodasi Tervek masodik
feliilvizsgalata (VGT3) kapcsan

Sz6cs Teodora, Gal Nora, Sziics Andrea

Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat
1145 Budapest, Columbus utca 17-23.
szocs.teodora@mbfsz.gov.hu, gal.nora@mbfsz.gov.hu,
szucs.andrea@mbfsz.gov.hu

A felszin alatti viztestek jo kémiai allapotanak kritériumait a
Felszin Alatti Vizek lednyiranyelv (FAVI) rogziti. Az éllapot
meghatarozasdt egy viszonyitdsi értékhez, az Ugynevezett
kiiszobértékhez képest kell vizsgalni és meghatarozni, mely a viztestre
vagy viztest csoportra jellemzo6 érték. A kizardlag antropogén eredetii
paraméterektdl eltekintve, ennek alapja a természetes hattérértékek
meghatarozasa. Elkeriilendd a tal alacsony, vagy tul magas
kiiszobertek kijelolését, fontos az adott felszin alatti viztestre jellemz6
kiiszobérték meghatarozdsa, mivel tobb paraméter természetes,
foldtani, hidrogeologiai okok miatt nagyobb koncentraciokban is
eléfordulhat.

A FAVI L. mellékletében nitratra és névényveédd szerekre megadott
mindségi eldirds mellett, a kiiszobértek meghatarozashoz a 1I.
melléklet B részében szerepld komponenseket (NH4, fajlagos
elektromos vezetoképesség, Cl, SO4, Cd, Pb, Hg, szerves szennyezok)
vettiik figyelembe a korabbi Vizgylijt6-gazdalkodasi Tervek készitése
soran. Ezek kiegészitésre keriiltek egy indikdtor paraméterrel, az
adszorbedlhato szerves halogéntartalmu vegyiiletekkel.

A fosztatra/ortofoszfatra jellemzden korabban gy tekintettek, mint
a felszin alatti vizekben minimalis koncentracioban jelen levd
komponens. A mezdgazdasagi terhelés miatt és egyes tagallamokban
megjelend nagyobb koncentracioi miatt, felemeriilt a részletesebb
vizsgalatanak sziikségessége. Azon EU tagallamok, amelyek méar a

korabbi VGT-k keretében meghataroztak a felszin alatti vizek
foszfat/ortofoszfat tartalmara kiiszobértékeket, 0,035 és 7,4 mg/l
kozotti értékeket jeloltek meg.

A hazai felszin alatti vizek foszfat tartalmat ortofoszfatként
kifejezve vizsgaltuk. A VGT3 keretében az ortofoszfat hattérétékeket
a kutadatok medianértékeinek felhasznalasaval, a 90%-os percentilis
értekek alapjan hataroztuk meg az egyes viztestekre, illetve
viztestcsoportokra. Megallapithatova valt, hogy a hegyvidéki és a
karszt viztesteket leszamitva az ortofoszfat nagyobb koncentraciokban
van jelen a hazai felszin alatti vizekben, mint azt korabban
feltételezték. Mig a sekély porozus viztestek hattérértékeinek
medianja ~0,2 mg/l, a pordzus viztesteké ~0,4 mg/l, és a legnagyobb
értéket a porozus termal viztestek hattérértékeinek medidnja mutatja
(~0,6 mg/l). Ezen tilmenden, az is kirajzolodott, hogy az arzénhez és
ammoniumhoz hasonléan természetes eredetet tiikroznek a védett
viztartokban, a mélyebb viztestek fele novekedd értékekkel.
Kiemelend6, hogy a felaramlasi viztestekben  nagyobb
koncentracioértékek jellemzbek, mint a ledramlasi tipusu felszin alatti
viztestekben.

Mivel a felszini vizek és a felszini vizek 0koszisztémai éallapota
szempontjabol meghatiroz6 a vizek foszfattartalma, ezért a nitrathoz
hasonldan, javasoljuk az dkoldgiai szempontok figyelembevételét a
karszt viztesteknél és kisebb kiiszobértek megadasat. A VGT3 soran a
szakértdi egyeztetések alapjan, csak azon felszin alatti viztestekre
keriilt ortofoszfat kiiszobérték javaslat, amelyeknél felmeriilhet az
antropogén hatas el6forduldsa is. Ezek a sekély pordzus, sekély
hegyvidéki és karszt viztestek.



Magas nyomelem tartalmu 6ntozéviz hatasa a talaj-novény
rendszerre, tovabba a kozvetlen emberi taplalkozasra szant
élelmiszer alapanyagok minéségére. NVKP-16-1-2016-0044

szamu projekt ismertetése

Zachar J. ' — Gondar K. ' — Konczol A. ' — Gondarné Séregi K. 1
— Hatvani 1. 2 — Té6th A. 3 — Kocsisné Dr. Szildgyi Gy. 4

ISMARAGD GSH Kft.,, 2MTA Csillagaszati  és Foldtani
Kutatokézpont, Foldtani és Geokémiai Intézet, ° Evista Kft., *I-QRS
International Kift.

Az MTA Okolégiai Kutatokdzpont (MTA OK), a Nemzeti
Népegészségiigyi Kozpont (NNK), az MTA Agrartudomanyi
Kutatokozpont Talajtani és Agrokémiai Intézete (MTA ATK TAKI)
¢s a Smaragd GSH Kft. kozdsen tamogatast nyert el a ,,Nemzeti
versenyképességi ¢és kivalosdgi program” keretében. A ,,Magas
nyomelem tartalmi Ont6zOviz hatdsa a talaj-névény rendszerre,
tovabba a kozvetlen emberi taplalkozasra szant élelmiszer
alapanyagok mindségére” cimil projekt megvaldsitasat a konzorcium
2017. februar 1-jén kezdte meg.

A projekt indit6 gondolata a Korméany azon dontése alapjan
sziiletett, hogy a mezdgazdasagi teriiletek ontdzését intenzifikalni kell,
melynek eredményeképpen az ontdzott teriiletek megduplazhatdak.
Ennek kapcsan at kell tekinteni az 6ntdzési célokra felhasznalhatd
viztestek mennyiségi és mindségi viszonyait. A jelen projekt célja,
hogy a két hidny elem (szelén, jod), valamint két toxikus elem (arzén,
bor) utjat végigkisérje az ontdzoviz (réteg- és talajviz), talaj és a
novények evésre szant részei, mint élelmiszer alapanyagok lancolatan
keresztiil.

A projekt céljanak elérése érdekében az orszag teriiletén 1évo
ontézhetd teriileteken meghatarozasra keriilt a felszin alatti vizek
nyomelem tartalma, és altalanos vizkémiai Osszetétele. Az OVF
adatbazisa alapjan Osszegyljtésre keriilt minden olyan kut adata,

amely az ontézokutak mélységtartomanyaban (legfeljebb 100 m)
miuszaki ¢és vizkémiai adattal rendelkezik. A meglévd adatok
kiegészitése érdekében a Smaragd GSH Kft. mintegy 1000 db kut
(maximalisan 100 m mélységig) vizmintazasat végezte el nyomelem
¢s altalanos vizkémiai vizsgalat céljabol. Az 1000 db mintazott kut
vizének laborvizsgalati eredményei alapjan arzén, szelén, jod és bor
nyomelem koncentracid eloszlas térképek és vizgeokémia értékelések
késziiltek. Az archiv és az 0 adatokbol a 2000 ¢és 2018 iddszakra
orszagos szinten reprezentativ, a felszin alatti viz nyomelem
Osszetételére vonatkozo adatbazis késziilt.

Az Agrartudomanyi Kutatékdzpont harom éves tenyészedény
kisérletben hat, az emberi fogyasztds szempontjabol jelentds
(burgonya, zoOldbab, paradicsom, zoldborso, sargarépa, kaposzta)
novényre kiterjedéen tanulmanyozta a ndvények arzén, bor, jod és
szelén felvételét, valamint a hadrom eltérd fizikai talajtipus (homok,
valyog, homokos valyog) hatdsat a vizsgidlandd elemek ndvényi
talajok mikrobidlis kozosségeinek Osszetételére. A nyomelem
felszivodasi vizsgalatok eredményei €s az NNK egészséghatassal
kapcsolatos informécioi alapjan meghatarozasra keriilt, hogy a
vizsgalt hat novény altal felvett négy vizsgalt nyomelem koncentracio
jelenthet-e a novény elfogyasztasabol ered6 egészségiigyi kockazatot.

Az eredmények alapjan  kisérletet tettink a  feladat
szamitastudomanyi elven valo kiterjesztésére, gépi tanulas alapu
Mesterséges Intelligencia (MI) kifejlesztésével; ezzel valasz adhato
arra, hogy a vizsgalat keretein beliil adott talaj és talajviz 0sszetétel
mellett milyen lesz a talaj tulajdonsdga, vagy adott talajtani
paraméterek mellett az OntdozOvizzel kijuttatott négy nyomelem
hogyan szivadik fel és épiil be egyes novénykultarakba.

Az eredményeket egy Dontéstdmogatd Informécidos Rendszerbe
foglalva 0Osszegeztilk, amely egy online GIS rendszerben keriilt
megjelenitésre. A rendszer célja a gazdalkodok segitése azzal, hogy a



négy vizsgalt nyomelem tartalmu 6nt6zovizek esetén javaslatot adjon
szamukra a termesztendd hat vizsgalt ndvény kivalasztasanal.

Kiilonb6z6 mikroszennyezok komplex degradacioja felszini és
felszin alatti vizekbdl, célzott mikroba konzorciumok segitségével

Fekete Dzsenifer'?, Olahné Horvath Borbalal, Maasz Gabor?,
Hahn Judit?, Toth Gergé?, Szoboszlay Sandor?, Gerencsérné Berta
Renata®, Galambos Ildiko!

L Pannon Egyetem, Soos Erno Kutato-Fejleszté Kézpont,
Viztechnologiai Kutatocsoport
2Magyar Agrar és Elettudomdnyi Egyetem, Akvakultira és
Kornyezetbiztonsdgi Intézet
2 fekete.dzsenifer@uni-pen.hu

Vizkészleteink kiilonb6zd mikroszennyezdktdl vald védelme oOridsi
kihivast rejt6 feladat. Kevés a realisan megvaldsithato, nagy hordereji
beavatkozasi pont, melyek ,hatotavolsaga” a Fold vizkészletét
tekintve elenyészd. Kozvetve kiillonb6zd xenobiotikumok kdrnyezetbe
kertilése (pl. viztestek kontaminacidja), akar ipari tevékenység révén,
gyogyaszati célu szerhasznalat kovetkezményeként, vagy egyes
herbicidek mezdgazdasagi céli kijuttatasa soran hosszatava €s
komplex kovetkezményeket (karokat) vonhatnak maguk utdn. Ezen
hatéanyagok engedélyezését ugyan iddrél-idore feliilvizsgaljak a
legfrissebb eredmények tiikrében, azonban a nagyfoku perzisztencia,
valamint az akar tobb évtizedes expozicido okan sokszor egy-egy
vegylilet betiltdsa még szintén ¢évtizedekig problémat okozhat.
Tovabba egyes esetekben az anya vegyiiletek mellett bomlastermékeik
toxicitasara is figyelmet kell forditani. A vizekbdl azonosithato
mikroszennyezok ipari 1éptékii, hatékony, komplex bontasa még
messze nem megoldott, azonban az elkovetkezd évek egyik vizipari

kulcs feladata lehet, f0ként amennyiben a torvényalkotd konkrét
kotelezettségeket, hatarértékeket is definial.

A fent részletezett tulajdonsadgokkal rendelkez6 hatdanyag példaul
hazankban és az Eurdpai Unioban betiltott, azonban FEszak-
Amerikaban tovabbra is alkalmazott atrazin, a szimmetrikus klor-
triazinok k6z¢é sorolhatd gyomirtd hatasu vegyiilet, melynek endokrin
rendszert karositod (endocrin disruptor chemicals-EDC) és karcinogén
hatasa is bizonyitott. Az atrazin felszini €s felszin alatti vizekben valo
jelenléte hazankban és a vildg szamos pontjan nyert megerdsitést az
elmult években, igy ezen kozegekbdl vald degradacidja relevans
feladat.

Hosszutavon célunk kiilonb6zé mikroba kozosségek segitségével
valtozatos mikroszennyezok, foként egyes gyogyszermaradvanyok és
peszticidek,  eltavolitdsa  valdos  vizkozegekbdl,  megfeleld
1éptékndveléssel. Mindennek megalapozasara azonban laboratdriumi
1éptékili, modell kdzegeben végzett tesztekkel indul a kutat6 munka.
putida és Olivibacter oleidegradans fajok egyes torzseivel vizsgaljuk.
Mig az anya vegyiilet és esetlegesen bomlastermékeinek (deetil-
atrazin, deizopropil-atrazin, hidroxi-atrazin) mennyiségi valtozasat
UPLC-MS/MS (Waters Corp. Milford, MA, USA) technikaval
kivanjuk nyomon kovetni.

Koszonetnyilvanitas

A kozlemény megjelenését TKP2020-1KA-07 sz. projekt keretében
a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap a 2020-4.1.1-
TKP2020 sz. Témateriileti Kivalosag Programja, ill. a NKFIH-872
szdmu projekt keretében finanszirozta. Koszonjik a MATE
Akvakultara ¢és Kornyezetbiztonsagi Intézetének a torzsek
biztositasat.



Izotophidrologiai vizsgalatok hulladéklerakoé kornyezetében

Bagyinszki Gyorgy
NATURAQUA Zrt.
1124 Budapest, Néemetvolgyi ut 97., tel:06-1-205-3680, e-
mail:bagyinszki.gyorgy@naturaqua.hu

Stiveges Miklos
Wessling Hungary Kift.
1045 Budapest, Anonymus u. 6., tel:06-1-872-3600, e-
mail:suveges.miklos@wessling.hu

Lerakassal artalmatlanitott hulladékok csurgalékvizei komoly
kornyezeti veszélyforrast jelentenek. A hulladékbdl szivargd
csurgalékviz kiilonféle szerves és szervetlen szennyezdanyagokat
tartalmaz, amelyek jelentds kornyezeti és egészségligyi kockézatot
jelenthetnek, ha eljutnak a kornyezo felszini és felszin alatti vizekbe.
Hulladéklerakok  kornyezetében ezért kiemelten fontos a
csurgalékvizekkel vald szennyezddés megeldzése a felszini és felszin
alatti vizek jo allapotanak megdrzése érdekében.

A lerakéssal artalmatlanitott hulladékok heterogenitisa ¢és
tobbnyire ismeretlen 0sszetétele miatt nehéz meghatarozni azt, hogy
melyek azok a jellemzd komponensek, amik megjelenése vagy hianya
alapjan egyértelmiien eldonthetd, hogy a lerak6 mikodése
veszélyezteti-e a felszin alatti vagy felszini vizeket. Ugyanakkor a
lerakott hulladékban szdmos olyan folyamat lejatszodik, ami a stabil
kornyezeti izotopok aranyanak megvaltozasat eredményezi a
csurgalékvizben. A hulladékban  lejatszod6  folyamatok
elérehaladdsanak kovetésére és a lerakott hulladek felszin alatti
vizekre gyakorolt hatdsdnak (a lerakd megfeleld szigetelésének)
ellendrzésére a hagyomdnyosan hasznalt szennyezd komponensek
vizsgélata mellett az izotdparanyok vizsgalata jelenthet elérelépést.
Kiilondsen igaz ez olyan esetekben, amikor bizonyos komponensek
(pl. szulfat, klorid, karbonatok) természetes mddon is magasabb

koncentracioban fordulnak elé a lerakd kornyezetében talalhatd
felszin alatti vizekben.

Az eldadéasban bemutatott lerako kornyezetének sajatsagos foldtani
felépitése miatt a hattér figyel6kutak vizének mindsége is jelentds
tertileti eltéréseket mutat, raadasul a korabban tortént rendkiviili
események kovetkezményei a mai napig befolyédsoljak egyes
részteriileteken a talajviz mindségét. Ilyen koriilmények mellett,
illetve elézmények utdn az iizemeltetdé a kovetkezd kérdések
tisztazasat kérte:

Az lizemelés korabbi iddszakaban bekovetkezett rendkiviili
események milyen hatdssal voltak a teriilet felszin alatti vizének
allapotara, és az ismertté valt szennyezések kdvetkezményei milyen
forméban és mértékben mutathatok ki jelenleg?

Feltételezhet6-e a lerakd miitargyainak szivargasa, illetve a felszin
alatti viz veszélyeztetése a lerako teriiletén folytatott tevékenység
kovetkeztében?

A tertilet talajvizében természetes mdodon is magas koncentracidban
jelen 1évé szulfat milyen mértékben kothetd a lerakési
tevékenységhez?

A hagyomdanyos kémiai analitikai eredmények 6nmagukban nem
voltak elegendéek a kérdések megvalaszolasara, ezért a vizsgalatok
korét kibdvitettilk stabil kornyezeti izotdpok vizsgalatdval. Az
izotopvizsgalati  eredmények lehetdvé tették a  kérdések
megvalaszolasat, a lejatszodott folyamatok ¢és az eredmények
értelmezését.
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Kutak néprajzi és tarsadalomtorténeti jelentosége

., Szazeves kut magas fak kozt a kertben, tiszta vizii, hiivos és
mély...”

(General: Szazéves kut)

Csiszar Endre, hidrogeologus
BACSVIZ Zrt. 6000 Kecskemét, Izsaki vt 13.
Telefonszam: + 36 (70) 380 21 37
E-mail cim: csiszar.endre@bacsviz.hu

Az ivovizforrasok — mint példaul a kutak - a torténelmi idok soran
mindig meghatdroz6 szerepet toltottek be az emberiség mindennapi
¢életében, ugyanis a viz az emberi létfenntartas egyik alapvetd eleme,
semmivel sem helyettesithetd. A felszini vizbdl (allo- vagy
folyovizbdl) nyert ivovizzel szemben a kut, mint vizforras azért volt
kedvezdbbnek tekinthetd, mert a kiilsé kornyezetbdl szarmazd
szennyezéseknek kevésbé volt kitéve, igy a fertdzésveszély vagy egy
esetleges jarvany kialakulasa kisebb kockazattal birt a kutvizet
fogyaszt6 lakossag korében.

Az orszag kiillonbozd tijegységein a vizadoréteg kifejlodésétol
fliggden eltérd kuttipusok és -szerkezetek terjedtek el, mig a kutak
»felépitményének”/kavajanak kialakitdsa, fabol torténd kifaragas
esetén mintazata, motivumai is valtozatos képet mutatott.

A kutak egy-egy kozosség életében az egymassal valo talalkozas,
kapcsolatépités és az informaciocsere kdzponti helyszinei voltak. Egy-
egy haztartasbol ugyanis 2-3 naponta biztosan elment valaki a
,.kozkutra” vizért. A kutaknal aztan vizvételezés kozben

elbeszélgettek egymassal az emberek, a telepiilés hirdetétablait el
elOszeretettel helyezték el a kutak kornyezetében.

Tovabbi érdekességként emlithetd meg, hogy bizonyos kutakbol
szarmaz6 vizekhez népi hiedelmek, babonak is flizOdnek, tovabba az
oldott 4svanyi anyagban gazdag artézi vizeknek a gyogyit6d hatasukat
is kihasznaltak.

Kutak regeneralasa és fertotlenitése; Kutszerelvények;
Kutsor gytjtévezetékének tisztitasa

Groész Anita
Kereskedelmi vezeto
Agqua Regia Kift.

Cim: 8000 Székesfehérvar, Verebélyi koz 2.
Tel: +36 30 757 1918
E-mail: service@aquaregia.hu
Honlap: https://aquaregia.hu

Cégilink a francia HERLI SAS céget képviseli idehaza, mely cég
kozel 40 éve gyartja, fejleszti és forgalmazza a vizellatdsban
hasznalatos tisztito- és fertdtlenitd szereket, kutszerelvényeket.

Egy Gjonnan fart kat vizhozama, ha a furas sikeres volt, teljesiti az
elvart mennyiséget, melyet ekkor 100%-nak tekinthetiink. Ahogy az
1d6 halad eldre, és termeljiik ki a katbol a vizet, a vizado réteg porusai
fokozottan eltomodnek, ezaltal csokkentve a  vizhozamot.
Amennyiben vizkd, ill. vas- és mangan oxidok lerakddasa okozza a
problémat, az altalanos megoldasok ugymint kompresszorozas ill.
savazas, nem lesznek hosszutdvon eredményesek. A Herli cég



kuatregenerald vegyszere, a Herli Rapid TWB, tobb mint 30 éve van a
piacon, mely vegyileg tiszta savak kombinacidja, inhibitorokkal,
alkalmas a kutak regeneralasara, vagyis a szlirdagyon lerakodott vas-
¢s mangan oxidok eltavolitasara, ezzel pedig a kutak hozamanak
novelésére. Egy idében megkezdett (kb. 80%-ra csokkent vizhozam)
kutregeneralassal akar eredeti vizhozam mennyiséget is el lehet érni,
de elhanyagolt kutak esetében is jelentds javulast lehet elérni. Ezzel az
eljarassal a régi kutak is megmenthetoek, és segitséget jelenthet a
napjainkban  egyre nagyobb  kihivasokat jelentd vizhiany
csokkentésében.

Cégiink kutszerelvényeket is forgalmaz: ZSM-tokos csokdtéseket,
ZSM-tokos nemesacélcsoveket, vizzarod kutfejet ill. minden tovabbi
kiegészitd eszkodzt (emeldt, szoritopofat...stb.).

Régi kutjaink gylijtévezetékei mar sok helyiitt 30-40-50 évesek,
mely 1d0 alatt a vizben megtalalhat6 vas- €s mangan oxidok lerakddtak
iszap formdjaban a vezetékek falara. Ez egyrészt azért probléma, mert
lesziikiti a vezetékek atmérdjét, igy a szivattytknak sokkal nagyobb
teljesitménnyel kell miikddniiik, masrészt bar a vas- és mangéan a
vizben i1s megtaldlhatd és nem karos anyag, a csOfalra lerakddva
idedlis helyet biztosit a baktériumoknak megtelepedésre, igy
veszélyezteti az ivoviz egészségét. Mivel ezeknek a vezetékeknek az
atmérdje valtozo, és a fold alatt tobb kilométer hosszan, akar 90°-0s
torésekkel vezet, ezek tisztitasa specialis eljarast igényel. Céglink a
Herli SAS céggel egyiittmikodve szolgaltatasként nyujtja a Hamann-
féle 1égdugds haldzattisztitast.

A Biikki karsztvizszint észlelé rendszer (BKER)
és csapadék adatok vizsgalata

Lénart Lasz16%, Ilyés Csaba?

12Miskolci Egyetem, Kornyezetgazdalkodasi Intézet, Miskolc
hgll@uni-miskolc.hu, ? hgilyes@uni-miskolc.hu

A Biikk hegységben 1992-ben indult a Biikki Karsztvizszint Eszleld
Rendszer. A mért adatok szama kb. 20.000.000. A méréhelyek koziil a
»legértékesebbek” a legalabb 22-30 éve miikodok, amibdl amibdl a
termalkarsztkutakat is figyelembe véve 6sszesen 18 db van. A kutatasunk
soran a kiindulds mindenkor az 4rhullamok sorozata volt
mér6helyenként. Itt megvizsgaltuk a mért vizszint (viznyomas) értékeket
az atlagokhoz képest, az emelkedd és a csokkend szakaszokat, azok
indulasi és zaro értékeit, dinamikajat. (A vizszinteket a csapadékkal,
csapadékcsoportokkal egyiitt is vizsgaltuk.) Az egymadstdl elvalaszthato
hosszabb  (tobb  éves) szakaszokat Osszevetettik a  napfolt
tevékenységgel, a luniszolaris hatasokkal, a csapadék hosszabb idejii
csoportjaival, ill. a csapadékformakkal. Kiilon figyelmet forditottunk a
hidrologiai ciklusok szerinti vizsgéalatokra, ill. azoknak a ,klasszikus”
értelmezestdl torténd eltéréseire. A mellékelt abrakbol lathatd, hogy a
jellemzd csapadék csoportok véltozasat idoben ugyan jol koveti a vizszint
valtozésa, de az aranyok eléggé eltérdek.

1960-2020 Javorkut (adatpétlaskor Bankat)
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Csapadék és vizszint kapcsolatanak vizsgalata karsztos és sekély
porozus rétegekben

Ilyés Csabal?*, Toth Marton?, Lénart Laszl6%, Sziics Péter!?

'MTA-MFE Miiszaki Féldtudomanyi Kutatocsoport,
3515 Miskolc, Egyetemvaros
*Miskolci Egyetem Miiszaki Foldtudomanyi Kar Kérnyezetgazdalkodasi
Intezet,
3515 Miskolc, Egyetemvaros

*hgilyes@uni-miskolc.hu
+36-46-565-111/12-37

A hidrolégiai ciklus vizsgalata a folyamatosan valtozé klimank
megértésének a szempontjabodl kiilondsen fontos. A jelenleg mar tobb
10 éves mért adatsorok segitéségével, nagy bizonyossaggal tudjuk
matematikai modszerekkel vizsgalni a viz korforgasanak kiilonbozd
elemeit. Kutatdsunkban a korforgéas két elemét, a lehullott csapadék
mennyiségét, valamint az abbdl kozvetlenill taplalkozd sekély
talajvizes, karsztvizes rendszereket vizsgaltuk. A vizsgalatunk célja a
kapcsolat szamszerisitése volt, kiilonb6z6 mintateriileteket lefedve a
hatdsok pontosabb megértése. A kutatdsunkban a Debrecen kornyéki
mintateriileten a havi csapadékosszegeket a Hajdusag, Nyirség teriiletén
1évo talajviz-monitoring kutjaiban mért vizallasokkal hasonlitottuk
Ossze, mig a hasonldsagok vagy kiilonbségek feltérképezéséhez a Biikki
karsztos teriiletek hasonld adatsorait i1s megvizsgaltuk hasonlo
iddszakra. A vizsgalatok sordn a hatés késleltetésének szdmszerlsitésén
tal, az abban rejld periodicitds meghatarozasat is elvégeztik. Az
eredmények mindenképp fontosak a hosszii tava kapcsolatok
felismeréséhez, megértéséhez.



A rétegvizekboél szarmazo, helyben képzodott vizkészletek
hasznositasanak lehetéségei azok visszatartasaval

Szalai Jozsef!, Nagy Gyorgy?, Dukai David?

L Orszagos Viziigyi Féigazgatésag, 1012 Budapest, Mdarvany u.
1/d.
2 Als6-Duna-veélgyi Viziigyi Igazgatésag, 6500 Baja, Széchenyi 1.
u. 2/c.

A gyakoribbé valo héhulldmok, erdsen csapadékhidnyos, aszalyos
honapok, vagy a rendkiviil egyenldtlen teriileti eloszlast mutato,
gyakran intenziv csapadéktevékenységgel kisért iddjarasi események
rairanyitjak a figyelmet a helyben képzddott vizkészletek, illetve az
azokkal torténd atgondolt gazdalkodas novekvo fontossagéra.

Ennek kovetkeztében — a jelenleg ismert trendek alapjan —
valoszinlisithetéen novekedni fog a kiilonbozd eredetli, kozottik a
megfeleld  tisztitdsi  eljarast kdvetden az  elsdsorban a
rétegvizkészletbdl szarmazo hasznalt vizek, technologiai vizek, nem
toxikus ipari vizek, Osszefoglaldé néven az un. ,sziirke vizek”
visszatartdsa, tarozasa, a képzddésiik helye kozelében torténd
Ujrahasznositasa iranti igény.

A helyben képzddott vizkészletek hasznositasara iranyuld
torekvések pedig Osszhangban vannak a telepiilési szennyviz
kezelésérdl szolo 91/271/EGK iranyelvvel, valamint az Eurdpai
Parlament ¢€s a Tanacs 2020/741 szamu rendeletével is.

A helyben képzddott vizkészletek Ujrahasznositasara tobb
lehetéség is kinalkozik, koziilik az egyik az elszivarogtatds. Az
elszivarogtatassal torténd ujrahasznositas kiilondsen azokban a
térségekben juthat elsddlegesen szerephez, amelyekben az elmult
években, évtizedekben a csapadékviszonyok alakuldsa és mas
hattértényezok egyiittes hatasdra a talajviztartoban tartolt készlet
mennyiségében kedvezdtlen valtozasok kovetkeztek be, melyek egyik

megjelenési formaja a kiilonb6z6é mértékli, helyenként azonban
szamottevo talajvizszint-csokkenés.

Kisebb 1¢lekszamu telepiilések esetében el6fordulhat, hogy a
helyben képzddott vizkészletek az adott telepiilés kornyezetének
vizhaztartdsa  szempontjabél nem  tekinthetk  szamottevd
mennyiségnek, azonban egy-egy vizes €l6hely tovabbi fennmaradasat
biztosithatjak, esetleg lehetévé teszik annak rehabilitaciojat.

A vizvisszatartasnak, a helyben torténd ujrahasznositdsnak
azonban nemcsak az érintett térség vizhdztartasa szempontjabol lehet
kedvez6 hatdsa, de hozzdjarulhat az érintett térségben ¢lok
szemléletformaldsahoz is.

A szakfeliigyelet fontossaga a vizkutfuras soran
Mészarosné Bunasz Nikoletta - Szaloki Zoltan
Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag

A poszter készitésének alapgondolata egy kérdés volt, amit Szaloki
Zoltan kollégamnak tettek fel a 2015—6s Hidrologiai Vandorgytilésen
eléadott Ivovizmindség-Javitd Program kutjaival kapcsolatban.
., Miért van sziikség arra, hogy a Viziigyi Igazgatosag hidrogeologusai
ilyven mélyrehatoan, kévessék vegig egy uj kut létesitését, vagy
felujitasat egészen tervezéstol a kivitelezés befejeztéig?” Erre 2012-t61
van lehetdsége a Viziigyi Igazgatdsagoknak ,,A vizgazdalkodasrol”
szo0lo 1995. LVIL torvény (Vgtv.) 3. § (3.) bekezdés alapjan és a
nemzeti vagyonrol” alkotott 2011. évi CXCVIL torvény 4. § (1)
bekezdés d) pontja szerint. igy a KOTIVIZIG-nek mint a felszin alatti
vizek vagyonkezeldjének vagyonkezel6i nyilatkozataval
véleményezni kell a beérkezd tervdokumentéaciokat. Itt ndtt meg a
szerepe a Vizfoldtani szakagazatnak is, hiszen lehetdségiink van arra,
hogy a tervek miszaki tartalmara vonatkozoan javaslatokat, és



kikotéseket tegyiink. Az  Ivévizmindség-Javitd  Programmal
kapcsolatban szamos példa volt arra, hogy a tervezdvel egyeztettiink,
ha miszakilag aggdlyosnak tartottunk egy vizbeszerzési tervet. De
volt példa arra is, hogy egy adott kut szerkezetének megvaltoztatasara,
szinte az utolsd pillanatban volt lehetdségiink. Ezt szakfeliigyelet
keretében tehetjiik meg, amit a katfarasoknal a csoportunk lat el. igy
volt esélyiink arra is, hogy a kunhegyesi vizmii ij 170 m-es kutjanak
furdsa kozben javaslatot tegyilk a csOvezés ¢és szlir0zés
megvaltoztatasara, ezzel elérve azt, hogy a késziilo kut élettartama
valosziniileg megndvekedik. A javaslatunk alapjaként eldszor at kell
tekinteni a kornyék geologiai adottsagait. Ugyanis Kunhegyes
térségében a legjobb vizhozamot ad6 vizadd Osszleteket tobbnyire a
fels6-pleisztocén iddszakban lerakodott homokrétegek adjak, amelyek
bar jo vizhozamot adnak, de vizkémiai adottsdgaikat tekintve nem
kedveznek az acél kut béléscsoveknek. Az agressziv, nagy
vastartalmu, COz-o0s vizek az acél csoveket és sziirOket hosszutavon
erodaljak, és ezzel a kutat tonkreteszik, a viz vastartalmat tovabb
novelik.

A kunhegyesi vizmii 2 kutcsoporttal, dsszesen 6 db kuttal
rendelkezik. Ebbdl szinte csak a régi vizmii telepi B-29-es kataszteri
szamu 167,8 m-es kut, és az 01j vizmitelepi K-46-os kataszteri szamu
167 m-es kut biztositja a telepiilés vizellatasat. Utobbi kutat 1997-ben
pontosan a kitermelt viz agresszivitasa miatt, at is kellett alakitani,
ekkor PVC -re cserélték az acél béléscsoveket. Ezért nagyon fontos
volt egy 1j kut firdsa, amely a tervek szerint, tartalékként tizemelne,
igy biztositana a telepiilés biztonsagos vizellatasat, ha meghibasodna
a tobbi kut. Erre az Ivovizmindség-Javitdo Program keretében
keriilhetett sor 2015 nyardn. A kivitelezd a kutfurasi munkalatokhoz
megkérte  Igazgatosagunktol a  kutflrdsi, szelvényértékelési
munkalatok szakfeliigyeletét. Ekkor deriilt fény arra, hogy az
eredetileg PVC béléscsovekkel ¢és sziirdcsovekkel tervezett kut
csovezési terveit acél béléscsovekre modositottdk. Pedig a
hidrogeologiai adottsagok miatt, ez a fajta katszerkezet az évek soran
kilyukadhat, és a kat homokolasra hajlamos lesz. Ezért nagyon
stirgésen kellett intézkedni, hogy a mar megkezdddott furds csdvezési

munkalataira, minden érintett képviseld (vizmd, kivitelezd, miiszaki
ellendr) egyetértsen a valtoztatasok fontossagaval, és hogy olyan
anyagot épitsenek be a kutba, amelynek nem art a CO2-0s, vasas,
agressziv viz. A KOTIVIZIG javaslatat az érintettek elfogadtak, igy
PVC béléscsovek kertiltek beépitésre.

1.kép. A kutfuroberendezés elotérben a PVC béléscsovekkel és sziirocsovekkel

A kut remekiil sikertilt, kb. 1500 l/perc vizhozammal végezték el a
kat kompresszorozasi munkélatokat. Osszességében elmondhato,
hogy ezen miiszaki megoldassal, a kitermelt viz nem érintkezik csak a
PVC technikai rakattal, -a Viziigyi Igazgatosag geologusainak
javaslata szerint hosszutavon is iizembiztos, stabil, j6 hozamu kutja
lesz a telepiilésnek.



2. kép. A4 kut kompresszorozas kézben 1500 l/perc vizhozamot ad

Sekély kutas célzott felszinalatti vizutanpotlas — Kornyezeti
hatasok és lehetoségek kisérleti vizsgalata Kerekegyhazan

Szab6 Zsoka*, Daniele Pedretti?, Marco Masetti?, Ridavits Tibor?,
Csiszar Endre®, Falus Gyorgy*, Palcsu Laszl6°, Siitd Vilmos®, MadIné
Szényi Judit!

IE6tvs  Lorand Tudomdnyegyetem, Altaldnos és Alkalmazott
Foéldtani Tanszék, Toth Jozsef és Erzsébet Hidrogeologia Professzura,
Budapest

2Universita degli Studi di Milano, Dipartimento di Scienze della
Terra ‘A. Desio’, Milano

SBACSVIZ Viz- és Csatornaszolgdltaté Zrt., Kecskemét

*Magyar Banydszati és Foldtani Szolgdlat, Budapest

®Atommagkutaté Intézet, Debrecen
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A Duna-Tisza kozi Homokhatsdg teriiletén, szdmos helyen
jelentésen csokkent a felszinalatti vizszint kiilonb6z6 emberi
tevékenységek és a klimavaltozas hatasara (pl. Major és Neppel 1988,
Palfai 1995, Ladanyi et al. 2009, Kovacs et al. 2017). A kutatas célja
a telepiilési tetdvizek sekély kutakon keresztiil torténd felszin ala
juttatasi lehetéségének  vizsgalata lokalis 1éptékben, amely
hozzajarulhat a teriilet vizhianyanak enyhitéséhez. 2020 januarjaban,
terepi kisérlet keretében, egy csaladi haz tetOszerkezetérdl bevezetésre
kertilt a csapadékviz az udvaron talalhat6 asott kutba. A viz egy szlir6n
halad keresztiil, miel6tt bekeriilne a tetérdl a csérendszerbe. Az asott
katban, valamint az 4ramlési iranyban 1étesitett két j
megfigyeldkutban a vizszintet, a hOmérsékletet és a fajlagos
elektromos vezetOképességet féloranként automata mérdmuszerek
rogzitik. A csapadék mennyiségét helyi észleld méri naponta. Az igy
kapott iddsoradatok, valamint a kutakbol szarmazd vizmintak
laboratériumi elemzései (féelemek, nyomelemek, izotdépok) lehetdvé
tettek a bevezetett csapadékviz hatdsanak vizsgalatat a felszinalatti viz
szintjére és mindségére. A mérési adatok alapjan felépitett tranziens
vizdramlasi modell segiti a felszin alatt lejatszodd folyamatok
megértését. A kapott eredmények alapjdn megismerhetdk a tetéviz
sekély kutba juttatisanak kornyezeti hatdsai, lehetévé téve nagyobb
1éptékit modellezési tanulméanyok elvégzését. Ez hozzdjarul hasonlo
rendszerek teleptilési és regionalis szintli kiterjesztéséhez.

A kutatas az ENeRAG projekt részét képezi, amelyet az Eurdpai
Uni6 Horizont 2020 kutatasi €s innovacios programja tdmogatott, a
810980 azonositd szamll tAmogatasi megallapodas alapjan.

Kovéacs, A. D., Hoyk, E., Farkas, J. Z. (2017). Homokhatsag—A
semi-arid region facing with complex problems in the Carpathian
Basin. European Countryside, 9(1), 29-50.

Ladanyi, Z., Rakonczai, J., Kovacs, F., Geiger, J., Dedk, J. A.
(2009). The Effect of Recent Climatic Change on the Great Hungarian
Plain. Cereal Research Communications, 37, 477-480.



Major, P., Neppel, F. (1988). A Duna-Tisza kozi talajvizszint-
siillyedések. Viziigyi Kozlemények, 70(4), 605-623.

Pélfai, I. (1995). A Duna-Tisza kozi hatsdg vizgazdalkodasi
problémai és megoldasuk lehetséges utjai. Viziigyi Kozlemények,
77(2), 144-165.
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Kozéppontban a
kornyezetvédelem:

o Talajvédelem

o Tovabbfejlesztett
vidékfejlesztés

Erdészet felugyelet
Kornyezeti fenntarthatésag
Klimavedelem
Vizgazdalkodas fejlesztés
Okoszisztéma szolgaltatdsok

O O O O O

Az éghajlatvaltozashoz alkalmazkodo
mezlgazdasag
(Orszagos és Regiondlis szinten)
&ﬁ:
a
A teriilet- ill. vidékfejlesztési politika
végrehajtasanak javitasa
(Minden szinten)

Az eszkoz hozzajarul a megalapozott
dontéshozatalhoz, a klimareziliens
mezlgazdasag —és erdogazdalkodas

kialakitasahoz; valamint az
uveghdazhatasu gazok foldhasznalatbdl, a
foldhasznalat megvaltoztatasabol és az
erdégazdalkodasi tevékenységekbol
eredd kibocsatasara és abszorpcidjara
vonatkozo elszamolasi szabalyokat és
cselekvési terveket (LULUCF) érinto
dontésekhez sziikséges ismeretek
javitasahoz (noveléséhez,
megbizhatdsagahoz).

Az e korbe tartozo eszkozok
tamogatjak az allam kozigazgatasi
szerepldit a jelenlegi unios
agrarpolitika és a fenntarthato
fejlodési célokrol szld politikak jobb
végrehajtasaban, a kedvezébb
hatasok elérésében és
megvaldsitasaban a tobbféle célra is
alkalmazhaté mechanizmusok és
kapacitasépitési megoldasok
segitségével.

Stratégiai Kornyezeti Elemzés és
Kornyezeti Hatastanulmany
(Regiondlis szinten)

Az eszkoz kornyezeti
elemzésekkel hivatott hathatos
tamogatast nyujtani a Stratégiai

Kornyezeti Elemzések és
Kornyezeti Hatastanulmanyok
soran megkovetelt jelentésekhez

Teriiletrendezési / iranyitasi szereplok
k6zos platformra hozasa
(Orszagos és Regiondlis szinten)

A fold- és tajhasznalat
tervezésében/iranyitasaban részt
vevo érintettek (pl.: minisztériumok,
tarsadalmi szervezetek, gazdak
kozossége) érdekeinek
osszehangolasat segiti a mindenki
altal elfogadott megkozelitésii eszkoz

hasznalata.

Kornyezeti degradacids
fenyegetések elemzése
(Minden szinten)

Zold infrastruktara

Az eszkoz a Talaj Tematikus (Regiondlis szinten)

Terinformatikai adatbazisok:

Topografiai alaptérképek
Légifotok, Urfelvetelek
Talajtérkéepek

Digitalis domborzatmodell
Foldhasznalati térképek
Erozios térképek
Biomassza térkép

Felszini vizbazisok térképe
Felszinboritasi terképek
Talajdegradacios térképek

O O O O O O O O O O O O

Klimaadatok

Termeészetvedelmi teruletek térképe

Stratégiaval 6sszhangban
értékeli a talajt fenyegeto
veszélyeket, és vet fel
javaslatokat a legjobb
gyakorlatok alkalmazasara

Az eszkozt arra tervezték, hogy
helyi szinten segitsen
megtervezni, kiértékelni és
szamszerd(siteni az uj zold folydsok
hatdasait a tdj integritasanak
helyreallitasara és az 6koszisztéma
-szolgaltatasokra gyakorolt hatas
bemutatasara.

Nitrat-direktiva és Novényvédo szerekrol
sz0lo iranyelvek
(Regiondlis szinten)

Az eszkoz hasznalataval szimulalni lehet a
nitrat, illetve a novényvédoszer mérleg
alakulasat a kiilonb6z6 gazdalkodasi
forgatokonyvek hatasara. Tovabba segiti
azonositani azokat a legjobb gazdalkodasi
gyakorlatokat, amelyekkel csokkentheté a
teriiletre kihelyezett nitrat és
novényvédiszerek mennyisége.

Gazdak tamogatasa a kolcsonos
megfelelésre valod felkésziilésben
és kornyezettudatosabba valasban
(Regiondlis szinten)

Az eszkOz tamogatja a gazdakat az
unids agrarpolitikai
kovetelményeknek vald
megfelelésben, beleértve a zold
kifizetések megszerzéséhez
sziikséges helyi gyakorlatok
kialakitasat.

Az okoszisztéma szolgaltatasok
javitasa
(Regiondlis szinten)

Az eszkoz az 6koszisztéma-
szolgaltatasok szambavételét és az
éghajlatvaltozassal szembeni

ellenallé képesség javitasat szolgalja.

Az eszkoz lehetévé teszi alternativ
agrar-kornyezeti és éghajlatvaltozasi
forgatokonyvek szimulalasat és
szamszerlisitését.

)

ACCESS TO THE
S-DSS PLATFORM

Nulla egyenlegili miivelésbél kivonas
2050-re
(Europai és Orszdgos szinten)

Az eszkozzel kozelebb keriiliink a Nulla

Egyenlegil Miivelésbdl Kivonashoz
2050-re. Magaban foglalja a nyomon
kovetd, térképi megjelenitd, valamint

a modellezo eszkozoket, hogy
idotavlatban értékelje és
szamszerdlsitse foldkivonast,
mennyiségileg jellemezze az Uj
varosiasodas hatasat az 6koszisztéma-
szolgaltatasokra, valamint,
becslésekkel és szamitasokkal segitse
a tajhasznalat tervezését.

FLEMZO
ESZKOZOK

Talaj és tajhasznalat védé dontéstamogato
rendszer (2018-2021)

A vizgazdalkodas javitasa
(ontozés)
(Regiondlis szinten)

Az eszkoOz a vizhasznalat
hatékonysagat és
fenntarthatdsagat hivatott
javitani hatékony ontozés és
talajgazdalkodas kialakitasanak
tamogatasaval. Az eszkoz
tovabba segiti a legjobb
mezlgazdasagi gyakorlatok
azonositasat.

N

Fenntarthaté erddgazdalkodas
tamogatasa
(Orszagos, Regiondlis és Helyi
szinten)

Az eszkoz az EU Erdészeti
Stratégidjanak keretrendszere
alapjan késziilt, hogy tamogatast
nyujtson az erdotulajdonosoknak
a legjobb erdészeti gyakorlatok
atvételéhez a fenntarthato
erdogazdalkodas érdekében.

Intézményi tamogatas a
vidékfejlesztési- vagy
mezogazdasagi tervezéshez
(Orszagos és Regiondlis szinten))

Az eszkoz segiti a vidékfejlesztési
tervezést, egyes mezdgazdasagi
termékek és foldteriletek
eredetmegjelolését. Tamogatja
tovabba az agroklimatikus
szolgaltatasokat és a fenntarthato
agro-kornyezetvédelmi
gyakorlatokat a védett teriileteken.

Biodiverzitas kezelés
(Regionadlis szinten)

Az eszkoz arra szolgal, hogy
tamogassa a dontéshozatalt az EU
Biodiverzitas Stratégiajanak minél

jobb végrehajtasa érdekében,
beleértve a mez6gazdasag és az
erdészet hozzdajarulasanak
novelését a bioldgiai sokféleséghez.
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Fenntarthato turizmus
(Regiondlis szinten)

Ez az aleszkoz-készlet lehetoséget
nyujt a Landsupport projekt
felhasznalasara az oktatasban, a fold
mint eroforras tudatositasaban, a
fenntarthato turizmusban és az
agroturizmusban. Az eszkoz
elérhet6ségével barki a taj tudatos
ismerojévé és tokéletes
kornyezetbarat turistava valhat.

EUropean
Commission



