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A globális vízválságtól a lokálisig – és megfordítva: kockázatok, 

konfliktusok, lehetőségek 

 SZÖLLŐSI-NAGY ANDRÁS1 

 

A jelenlegi vízgazdálkodási gyakorlat nem tartható fenn a XXI. században sem lokálisan, sem 

globálisan. A víz a század egyik legnagyobb, ha nem a legnagyobb kihívása. Ezért 

paradigmaváltás szükséges. A XX. századi népességrobbanás következtében – amikor is egy 

évszázad alatt a Föld népessége 2 milliárdról 6 milliárdra háromszorozódott, miközben a 

vízkivételek globálisan meghatszorozódtak. Az egy főre jutó éves vízkészlet 1975 óta 

drámain lecsökkent: 12000 m3/fő/évről 5000 m3/fő /év vízmennyiségre. A vízkészletek 

csökkenésére nem lehet olyan lineáris előrejelzést adni, mely szerint a következő 35 éven 

belül az emberiség “kifut” vízkészletéből, hiszen a hidrológiai ciklus állandóan megújítja a 

vízkészleteket, ám kétségtelen, hogy további csökkenés várható. Ma a Föld édesvízkészlete 

épp annyi, mint a holocén klímaoptimum idején volt. Ugyanakkor a felhasználók száma 

exponenciálisan növekedett, bár már felismerhetően egy logisztikai görbe felé tart. A 

vízkészletek egy főre jutó csökkenése, elsősorban a fejlődő országokban jelentősen növelheti 

a vízkészletekkel kapcsolatos konfliktuspotenciált. A klímaváltozás primer módon a víz által 

manifesztálódik, ezért az adaptív vízgazdálkodás a klímaváltozás hatásaihoz való 

alkalmazkodás legjobb eszköze. A felszíni vizek szélsőségeinek előfordulási valószínűsége 

növekedni fog, azaz több árvíz várható. Az ariditás mértéke térben és időben viszont 

várhatóan növekedni fog. Mindez várhatóan a teljes vízkészlet mennyiségének 

változatlansága mellett. Ennek következtében a felszín alatti vízkészletek fenntartható 

használata rendkívüli fontosságot nyer. A távérzékelés és a számítási korlátok voltaképpeni 

megszűnése új lehetőségeket nyitott a numerikus hidrológiai modellezésben a lokálistól a 

globális szintig a big data algoritmusok, a mesterséges intelligencia és a blokklánc 

technológiák alkalmazásával. A digitális technológiák teljesen új lehetőségeket teremtenek. 

Változás és adaptáció szükséges a vízgazdálkodás minden szintjén, az integrált 

vízgazdálkodástól kezdve az intézményes felépítésen át az oktatásig és kutatásig. A 

megállapítás egyaránt érvényes a fejlődő és iparosodott országokra. Érvényes ez 

Magyarországot illetően is, ahol az elmúlt évtizedek a dezintegrált vízgazdálkodás sajnálatos 

példáját adták – kezdve a Bős-Nagymaros szindrómától a VITUKI jelentős kárt okozó 

megszüntetéséig, valamint az integrált víztudományi kapacitás voltaképpeni megszűnéséig. 

 

  

 
1 PhD, DSc, Prof., a Nemzeti Közszolgálati Egyetem egyetemi tanára; Chairholder, UNESCO Chair on Water 

Conflict Management. Korábban az UNESCO-IHE rektora, az UNESCO Nemzetközi Hidrológiai Programjának 

(IHP) korábbi főtitkára, majd elnöke, a Future Earth / Sustainable Water Futures Programme elnöke, a Magyar 

Mérnökakadémia és a Magyar Természettudományi Társaság alelnöke. 
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Egy képzési anyag írásának ürügyén  

PUMP JUDIT 

 

A felszín alatti vizekkel való gazdálkodás nagy kérdése évtizedek óta hogy hogyan lehet 

megteremteni az igénybevétel és az utánpótlás közötti egyensúlyt. Liebe Pál a Magyarország 

Földjét bemutató, 1997-ben megjelent Pannon Enciklopédia felszín alatti vizekről szóló 

fejezetében így fogalmazott: „A jövőben csakis úgy szabad a felszínalatti vizekkel 

gazdálkodni, hogy az igénybevétel az utánpótlást tartósan sose haladja meg…”. (Liebe Pál: 

Felszínalatti vizek In: Dr. Karátson Dávid (főszerk.), Száraz M. György (szerk.): Pannon 

Enciklopédia Magyarország földje AZ ÉGHAJLAT, A VIZEK, A TALAJ ÉS AZ 

ÉLŐVILÁG FÖLDRAJZA, KERTEK 2000 Könyvkiadó, Budapest, 1997.)  

Az elmúlt évek FAVA konferenciáin a vízjogi engedélyezési rendszer változása miatt sok szó 

esett az igénybevételről, a felszín alatti vizek hasznosítását lehetővé tevő vízkivételi kutak 

engedélyezéséről, annak megváltozásáról, arról, hogy a különböző megoldások mikor és miért 

veszélyeztetik a vízgazdálkodást és vízvédelmet, és kevés szó esett arról, hogy vajon a vízjogi 

engedélyezési rendszer miként biztosítja az utánpótlást, a felszín alatti vizek utánpótlódását.  

Bár a vízgazdálkodás fogalma tartalmilag kiterjed a vizek utánpótlására, utánpótlódásának 

megőrzésére vonatkozó tevékenységekre, azonban szóhasználatában ez közvetlenül nem 

jelenik meg. A Vgt. vízgazdálkodás fogalma szerint a vízgazdálkodás: a vizek hasznosítása, 

hasznosítási lehetőségeinek megőrzése, a vizek kártételei elleni védelem és védekezés 

(vízkárelhárítás)” (Vgtv. 1. számú melléklet 22. pont). A vízgazdálkodás tehát három 

tevékenységet foglal magában: hasznosítás, a hasznosítási lehetőség megőrzése, a károk elleni 

védekezés. E hármas tevékenységből a középső tűnik olyannak, ami leginkább köthető a 

felszín alatti vizek utánpótlásához, azonban, ha azt vizsgáljuk, hogy a vizeket mire és miként 

lehet hasznosítani, illetve a vizek okozta károk ellen miért és miként lehet védekezni, akkor 

egyértelművé válik, hogy mind a három tevékenység hatással van az utánpótlásra, a felszín 

alatti vizek utánpótlódására.  

E három közötti egység leginkább a természetes vízvisszatartást segítő intézkedéseken 

keresztül érzékelhető. Az OVF honlapja szerint „[a] természetes vízvisszatartást segítő 

intézkedések segítenek a vízbázisok, a talaj és a víztől függő ökoszisztémák vízmegtartó és 

lefolyást késleltető szerepét javítani, illetve helyreállítani. A természetes állapotok a 

társadalom számára sokrétű szolgáltatást és hasznot biztosítanak, miközben egy sor 

környezetpolitikai célkitűzés eléréséhez is hozzájárulnak.” 

(https://www.ovf.hu/vizgazdalkodas-vizszolgaltatas/vizvisszatartas)  

Ezeket az intézkedéseket a területhasználat alapján négy fő csoportba sorolják: 

mezőgazdasági, erdészeti, hidromorfológiai és települési. E csoportosítás megerősíti, hogy a 

felszín alatti vizek megújulását a területhasználat jellege határozza meg. A felszín alatti 

vízkészlet igénybevétele és utánpótlása közötti egyensúly megteremtése szempontjából 

alapvetően három kérdésre kell választ kapni:  
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A természetes állapot alapján hogyan alakul a felszín alatti vízkészlet, és adott terület felszín 

alatti vízkészlete milyen természetes igénybevételt tesz lehetővé, ami az adott területen 

megjelenő természetes élőhely formájában válik számunkra láthatóvá? E kérdés vizsgálata 

különösen a mezőgazdasági termesztés szempontjából kiemelt jelentőségű, mert a 

mezőgazdasági termesztésbe vont növények ugyanúgy a felszín alatti víztől függenek, mint 

„természetes társaik”, és jó indikátorok arra, hogy emberi beavatkozás nélkül milyen 

vízigényű növények termesztése őrzi meg az egyensúlyi állapotot.  

Milyen emberi tevékenységek, és hogyan változtatják meg a felszín alatti vízkészletek 

természetes utánpótlódását? A különböző területhasználatok, különböző módon befolyásolják 

az utánpótlódását, közvetlenül hatva annak mennyiségére és minőségére.  

Milyen beavatkozások azok, amik célja között – kimondva vagy kimondatlanul – megjelenik 

a felszín alatti vízkészletek megújulásának előmozdítása? A vízvisszatartási célok között 

jellemzően elsődleges célként a vízkárelhárítás, illetve a vízhasznosítás jelenik meg, a felszín 

alatti vízkészletek utánpótlása másodlagos célként fogalmazódik meg, vagy mellékhatásként 

veszik tudomásul.  

A természetes vízmegtartó megoldások megvalósításakor a fenti kérdések egyszerre jelennek 

meg, automatikusan magukkal hozva azt a kérdést is, hogy mire kell és mire nem kell vízjogi 

engedély. A vízjogi engedélyezési rendszer a vízgazdálkodás és vízvédelem alapvető eszköze. 

A vízjogi engedély középpontjában a tevékenység és a vízilétesítmény áll. A természetes 

vízvisszatartó megoldások felhívják a figyelmet arra, hogy a vízjogi engedélyezési rendszer 

nem minden esetben képes biztosítani a felszín alatti vízkészletek megújulását, az 

igénybevétel és az utánpótlás közötti egyensúly fenntartását és megőrzését.  

Az előadás célja figyelemfelhívás arra, hogy a felszín alatti vízkészletek megújulása a 

természetes folyamatok része, beavatkozásra azért van szükség, mert az emberi 

tevékenységek a természetes folyamatokat megváltoztatják, a területhasználatok figyelmen 

kívül hagyják a területek természeti adottságait, illetve túlzott igényeket támasztanak a felszín 

alatti vízkészletekkel szemben. Mindezek miatt a felszín alatti vízkészletek megújuló 

képességének megőrzése csak komplex megközelítéssel, a vízügyi szakma megújulásával, és 

több szakma együttes összefogásával lehetséges.  
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UX robotok a vízalatti kutatás és mérés szolgálatában 

ZAJZON NORBERT2, TOPA BOGLÁRKA 

 

Az UX robotok vízzel eláraszott földalatti járatok, üregek, nagyméretű csővezetékek 3D-

térképezését, és különböző hidrológiai és geológiai mérését végzik fél-, vagy teljesen 

autonóm módon. A robotok az UNEXMIN Európai Uniós Horizon2020 és az UNEXUP 

(UNEXMIN Upscaling) EIT RawMaterials projektek keretében lettek kifejlesztve egy 

Miskolci Egyetem által vezetett nemzetközi konzorcium által. Ez a környezetbarát 

technológia az innovatív nyersanyagkutatás támogatására készült, de messzemenően 

alkalmas, vízkutak, vízalatti barlangok, mesterséges üregek, gátak, régészeti lelőhelyek 

vizsgálatára is, amit számos terepi teszten bizonyított az elmúlt évek során. 

A legújabb UX-2-Deep robot 60 cm átmérőjű és 100 kg körüli súlyával 8 – 10 óra üzemidővel 

rendelkezik és 1,5 km vízmélységig képes merülni. Modularitásából adódóan a feladattól 

függően különböző tudományos műszereket, vagy akár vízmintavevőt is szállíthat, ami több 

minta begyűjtésére alkalmas. A fedélzeten lévő számos navigációs és térérzékelő műszer 

segítségével nem csak tiszta vízben, jó látási körülmények között használható a robot, hanem 

zavaros vízben, rossz látási viszonyok mellett is, amit több bányában (Idrija bánya, Szlovénia, 

South Crofty bánya, Egyesült Királyság) is eredményesen bizonyított. Alapvetően édesvízi (≈ 

1,00 g/cm3) körülményekhez készült a robot, de átalakítható nagyobb sűrűségű folyadékban 

merüléshez is, aminek legjobb példája az Aknaszlatinán (Ukrajna) vízzel elárasztott 

sóbányában végzett terepi tesztek, ahol tömény sósvízben (≈ 1,25 g/cm3) végzett sikeres 

méréseket. Nem csak szabályos alakú, mesterséges üregekben használható eredményesen a 

technológia, hanem természetes barlang üregekben is szűk folyosóktól hatalmas vízterekig, 

aminek talán legsikeresebb példája a 2022-ben végzett merülés a csehországi Hranická-

propastban, ahol a barlangot -450 m-es mélységig térképezte fel, ezzel világrekordot állítva 

be. A Hranická jelenleg is a világ legmélyebb vízalatti barlangja. Leghosszabb vízszintes 

merülést a pforzheimi (Németország) Würlmtal fluoritbányában végezte több, mint 3 km-t 

úszva egy merülés alatt, amikor látható- és UV-fényes felvételeket készített a bánya mélyén 

található fluoritokról. 

A projektek sikeres kutatásfejlesztési munkáit lezárva a technológia  már több éve elérhető a 

piacon, amit az UNEXMIN Georobotics Kft értékesít. 

Az UNEXMIN projektet az Európai Unió támogatta a Horizon2020 kutatási és fejlesztési 

program keretében (szerz. szám: 690008). Az UNEXUP projektet részben az Európai Unió 

támogatta az EIT RawMaterials-on keresztül (szerz. szám: 19160). 

  

 
2 Miskolci Egyetem, Nyersanyagkutató Földtudományi Intézet, norbert.zajzon@uni-miskolc.hu 

mailto:norbert.zajzon@uni-miskolc.hu
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Valóban nem számít, mit tartalmaz a lejártnak tűnő vízjogi 

engedély? 

ÁGOSTON BENCE3, BARLA ENIKŐ3, DR. KOZÁK PÉTER3,  

PRIVÁCZKINÉ DR. HAJDU ZSUZSANNA3 

 

A Dél-alföldi régió természeti és gazdasági adottságai egyedülálló kedvező háttért 

biztosítanak a geotermikus hasznosítás minden szegmenséhez, ugyanis a régióban 

rendelkezésre állnak a fűtésre hasznosítható alacsony hőmérsékletű (kis entalpiájú <130°C) 

készletek, de ugyanakkor léteznek nagyobb hőmérsékletű (nagy entalpiájú, 130-250°C) 

hasznosítható készletek is, amelyek lehetővé teszik akár az áramtermelésre szolgáló erőművi 

hasznosítást is.  

Azonban a nagymértékű termálvízkészlet kitermelés környezetvédelmi, vízkészlet-védelmi, 

vízminőségvédelmi és mezőgazdasági szempontból is problémákat vet fel. Emiatt a 

társadalomban érdekellentétek jelentkeznek, ezért a kitermelést és a különböző szempontokat 

optimálisan össze kell hangolni, hogy a régió termálvízkincse hosszútávon is fenntartható 

legyen. 

A termálvizek iránti fokozott igények megjelenésével, a termálvízkészlet csökkenésén túl, 

jelentős többletterheléssel találkozunk a befogadó csatornákon, ami vízmennyiségi 

problémákat okoz, illetve sok esetben jelentős vízminőségromlást eredményez. Ezen 

túlmenően sok esetben a vízügyi igazgatóság, mint a felszíni- és felszín alatti vízkészletek 

vagyonkezelője, nincs releváns adatok birtokában a kezelésében található vizek mennyiségi és 

minőségi állapotáról.  

Jelen dokumentumban egy ilyen jellegű problémákat feltáró esettanulmány kerül bemutatásra. 

Két Szeged térségi mezőgazdasági felhasználó, az egyiknek 6 db termálkútja 2021. 10. 31-i, a 

másik engedélyes összesen 13 db termálkútja 2021. 11. 30-i hatályú vízjogi üzemelési 

engedélyekkel rendelkezik. Ezeknek az engedélyeknek a hosszabbítása Vízügyi Hatóságnál 

2021. óta folyamatban van (az ügyfél a hatály lejárta előtt elindította igazgatóságunk 

tudomása nélkül a hatósági eljárást, ezért jogilag már ugyan lejártak az engedélyek, de az 

engedély lejártát követő időszakban a termálvíz kitermelés nem minősül engedély nélküli 

vízhasználatnak). Utólag az is kiderült, hogy az engedélyesek nem a vízjogi üzemelési 

engedélyekben foglaltak szerint üzemeltették a rendszereiket. Az engedélyben szereplő 

visszasajtolás egyáltalán nem működött, a visszasajtolandó vízmennyiséget is bevezették a 

felszíni befogadóba, továbbá a termelőkutakból a lekötött kontingenshez képest többet 

termeltek ki. A VH-FAV adatlapokon történő adatszolgáltatások során azonban az 

engedélyekben szereplő adatoknak megfelelően szerepeltek, s nem a valóságot tükrözték. 

 
3 ATIVIZIG 
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Az engedélyesek azzal a kéréssel keresték meg az ATIVIZIG-et, hogy szeretnék lezárni 3 év 

után a megindított engedélyeztetési eljárásokat.  Első lépésben változatlan műszaki 

tartalommal hosszabbítanák meg az engedélyeket, majd a következő lépésben a lekötött 

kontingens növelésével már a valóságnak megfelelően módosítanák is azokat. A 

vagyonkezelői nyilatkozatban előírható, hogy a termálkutakra távjelzős vízórákat szereljenek, 

ezzel igazgatóságunk nyomon követhetné a ténylegesen kitermelt vízmennyiségeket és a 

hatósági engedély szerinti üzemeltetést. Ez az adat a termál csurgalékvizek befogadó 

belvízrendszerek üzemeltetése során is fontos alapadattá válik, különös tekintettel egy 

mértékadó belvízi szituációban, amikor a belterületek belvízmentesítése elsőbbséget élvez. 
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Visszasajtolás – kincs ami nincs 

SZANYI JÁNOS4, NJERU RITA MWENDIA4, ABDULHAQ 

HAWKAR ALI4, KÓBOR BALÁZS4, MEDGYES TAMÁS4, BOZSÓ 

GÁBOR4, MATTHIAS HALISCH5, FEDOR FERENC6 

 

A geotermikus energia hosszútávú hasznosításának alapja az energetikai célra használt 

termálvizek visszasajtolása. Ehhez elengedhetetlen a homokkőbe történő visszasajtolás 

metodikájának kidolgozása. A Szegedi Tudományegyetemen megalakult Alkalmazott 

Geotermikus Kutatási Központ (Geothermal Energy Applied Research – GEAR) célja, hogy 

segítse a geotermikus erőforrások hatékonyabb kihasználását, csökkentse a geotermikus 

beruházások kockázatát, illetve segítse a geotermikus szakemberképzést. A GEAR fő feladta, 

a homokkőbe történő visszasajtoló kutak adatainak elemzése, a kutak gofizikai és hidraulikai 

vizsgálata, a kutak furadék anyagainak laboratóriumi elemzése. Szegeden a városban már 

üzemelő és létesítés alatt lévő 22 visszasajtoló kút egyedi lehetőséget biztosít a feladat 

elvégzésére, különösen, hogy az INNOGEO Kft. és a Szegedi Tudományegyetem 

közreműködésével a fúrások furadékanyaga begyűjtésre került. 

Az eddigi kutatások során geotermikus visszasajtoló kutak eltömődésével kapcsolatos 

kutatásában a klasszikus petrofizikai és ásványtani módszereket olyan fejlett technikákkal 

integráltuk, mint a mikro-CT képalkotás, a 3D képelemzés és a digitális kőzetszimulációk. 

Ezek kombinációja tette lehetővé a pórusszerkezetek és az áramlási dinamika mélyreható 

mikroszintű vizsgálatát, köszönhetően a LIAG-val (Leibnitz Institut für Angewandte 

Geophysik) és GEOCHEM-vel való együttműködésnek.  

A biztonságos visszasajtolás más szempontból is fontos. Ugyanis a mélységi vízadók (500-

2000m) innovatív, jövőbeli lehetőséget biztosítanak a nagy mennyiségű, magas hőmérsékletű 

felszíni hőenergia mélységi raktározására majd hasznosítására (High-Temperature Aquifer 

Thermal Energy Storage, HT-ATES). Ily módon a nyári felszíni többlethő (időjárás függő 

megújuló energiák, pl. nap, szél) vagy a hulladékenergia felhasználásával a tározó eredeti 

hőmérséklete fölé melegíthető, majd télen fűtési célokra magas hőmérsékletű víz termelhető 

vissza.  

  

 
4 SZTE Alkalmazott Geotermikus Kutatás-Fejlesztési Központ (GEAR) 
5 Leibnitz Institut für Angewandte Geophysik, Hannover (LIAG) 
6 GEOCHEM Kft. 



XXX. Almássy Endre Konferencia a Felszín Alatti Vizekről 

   
 

17 

 
 

A budapesti termálkarszt régiójának vízgeokémiai és 

izotóphidrológiai jellemzése 

SZŐCS TEODÓRA7*, GÁL NÓRA7, VÁRI ZOLTÁN7, SZABÓ 

ZSÓKA7, JORDÁNNÉ SZŰCS ANDREA7, TIHANYINÉ SZÉP 

ESZTER7, TÓTH GYÖRGY7 

DEÁK JÓZSEF8, FÓRIZS ISTVÁN8 

 

A budapesti termálkarszt régiójának vízgeokémiai és izotóphidrológiai jellemzésén 

túlmenően, az értékeléseink célja a hidrodinamikai és hőtranszport modellezés támogatása a 

modellezéstől független eszköztárral.  

Értékeléseink alapját a rendelkezésünkre bocsátott OVF es BGYH adatok képezték, 

amelyeket kiegészítettünk a saját meglévő adatainkkal, valamint publikációk alapján. Az 

izotópadatoknál Deák J. és Fórizs I. korábbi nem publikált kutatási adatait is felhasználtuk. A 

korábbi kutatásokhoz képest jóval nagyobb térrészre és szélesebb körű adatforrást 

felhasználva kialakítottunk egy – a hibák döntő részétől mentes – javított vízkémiai és 

izotóphidrológiai adatrendszert. 

Értékeléseinknél a főkarsztrendszer jellemzésére fókuszáltunk, ugyanakkor vizsgálataink 

részben kitértek a felső triásznál idősebb, valamint a fedő képződmények vízkémiai és 

izotóphidrológiai jellemzőire is. Az értékelésekhez általános statisztikai vizsgálatokat, 

általános vízkémiai és víztípus jellemzést, területi és szelvény menti paramétereloszlást, 

klaszteranalízist, stabil és radioaktív izotópok értelmezését alkalmaztuk. Megvizsgáltuk 

néhány reprezentatív, több évtizedes vízhőmérséklet és kémiai idősorral rendelkező kút és 

forrás adatsorát, melynek célja a referencia állapot, illetve a különböző hatásokra már 

esetlegesen megjelenő időbeli változások feltárása volt.  

Klaszteranalízis keretében két főklasztert különítettünk el. A döntően a dunántúli terület 

objektumainak főklaszterét Nyugati, míg a jellemzően a Duna mentén és a pesti oldalon 

található objektumok csoportját Keleti főklaszternek neveztük. Az elemzések alapján a 

Nyugati főklasztert 4 szubklaszterre (alcsoportra) (Pilis–Mány, Észak Buda–Gerecse, Lukács 

langyos–Esztergom, Észak Buda), míg a Keleti főklasztert 6 szubklaszterre bontottuk 

(Dunakanyar–Bánk, Margitsziget–Észak Pest, Gellért–Csepel, Pest és kapcsolódó régió, 

Vácrátót–Veresegyház, valamint Tura). 

Az oxigén- és deutériumizotóp adatok alapján megállapítható, hogy a budapesti termálkarszt 

térségében a karsztvizek jellemzően csapadék eredetűek, de nem zárható ki nagyon kis 

mennyiségű brakk-, vagy tengervíz eredetű komponens jelenléte. Ehhez 

nyomelemvizsgálatok, valamint további izotópok vizsgálata adhat támpontot. Az áramlási 

rendszerben a karsztvíz tartózkodási ideje legalább 20 000 – 30 000 év. A karsztvizek termális 

 
7 Szabályozott Tevékenységek Felügyeleti Hatósága, 1123 Budapest, Alkotás utca 50.  
8 GWIS Vízminőségi és Környezetvédelmi Kft., 8200 Veszprém, Hóvirág u. 9, I/3. 

* teodora.szocs@sztfh.hu 

mailto:teodora.szocs@sztfh.hu
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komponense jégkorszaki, a hideg komponens holocén beszivárgású, míg a langyos vizek nagy 

része e kettőnek a keveréke. 

A tríciumadatok alapján potenciálisan szennyezett, friss víz hozzákeveredése mutatható ki a 

hideg karsztvizekben, valamint a Lukács- és Császár-fürdő, illetve a Gellérthegy környékén 

lévő karsztvizekben. 

Mind az általános vízkémiai jellemzők, mind a klaszterelemzés alapján Tura élesen elkülönül 

a főkarsztrendszer többi kútjától. Ha nem is ennyire élesen, de szintén határozottan 

elkülönülnek Vácrátót és Veresegyház kútjai. A turai, veresegyházi és vácrátóti kutak eltérő 

jellegét megerősíti stabil és radioaktív izotóp összetétele is. 

A vízkémiai- és izotópadatok alapján kialakítható vízáramlási kép, valamint a becsült relatív- 

és abszolút vízkorok jó támpontokat nyújtottak a modellvizsgálati eredmények 

ellenőrzéséhez. 
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Hidrodinamikai és hőtranszport modellezési koncepció és 

eredmények a Budapesti Geotermikus Kutatás Projektben 

KUN ÉVA9*, SZÉKVÖLGYI KATALIN10, SZABÓ ZSÓKA9, TÓTH 

GYÖRGY9, MEKKER JULIANNA9, ROTÁRNÉ SZALKAI 

ÁGNES9, SZŐCS TEODÓRA9, GÁL NÓRA9, VÁRI ZOLTÁN9 

 

A geotermikus-energia hasznosításának kutatási engedélyezése kapcsán (1993. évi XLVIII. 

törvény a bányászatról; 20/2022. (I. 31.) SZTFH rendelet) Budapest régiója, kiemelt hőpiaci 

jelentőségénél fogva, a fókuszba került. A budapesti termálkarszt fenntartható vízkészlet- és 

geotermikus energiagazdálkodásának elősegítésére az SZTFH 2023 októberében – szakmai 

feladatának eleget téve – létrehozta a Budapest Geotermikus Kutatási Programot földtani, 

geofizikai és vízföldtani szakértők részvételével. A projekt fő feladata volt, hogy a 

rendelkezésre álló földtani, geofizikai és vízföldtani adatok elemzésén alapuló hidrodinamikai 

és hőtranszport modellvizsgálat felhasználásával hatósági döntés támogató rendszert 

dolgozzon ki Budapest régiójára.  

A budapesti termálkarszt modellvizsgálatakor mind a konvektív, mind a konduktív 

hőtranszport folyamatokat szükséges szimulálni, ennek első lépése volt a hidrodinamikai 

modell megalkotása, mely új 3D szerkezetföldtani modellen alapult. A FEFLOW 

végeselemes szoftverrel készített modell területe regionális léptékű, 4477 km2, a források 

környezetében nagy arányú hálósűrítéssel. A modellezési munkához egy kb. 400 objektumból 

álló törzstábla került leszűkítésre, továbbá a beszivárgási és a megcsapolási oldal 

volumetrikus definiálása is megtörtént. A források hozamadatai és az észlelőkutak vízszint 

adatai, továbbá a talphő mérések jelentik a kalibráció alapját, az áramlási irányokhoz nyújt 

támpontot az egyes kutak vízkémiai csoportosítása és a vízkor eredmények. Ahhoz, hogy a 

modell hőeloszlása közelítsen a valós szituációhoz, a földi hőáramot és a felszín közeli 

rétegek hőmérsékleti viszonyait kezdeti peremfeltételekként adtuk meg. A hidrodinamikai 

potenciálra számos mélységfüggő és hőmérsékletfüggő, valamint fizikai paraméter hat, ezért, 

ha a számítás során változik a modell hőmérséklete, az befolyásolja az áramlási viszonyokat. 

Más modellező programoktól eltérően, a FEFLOW külön inputként igényli a száraz kőzet és 

az áramló fluidum hőtranszport paramétereit, mert azokat a porozitás függvényében 

módosítja. A hőmérsékletfüggő fizikai paraméterek megadása MAGRI (2009) plug-in-ként 

alkalmazott kiegészítő program segítségével valósult meg. Az áramlási folyamatok 

szimulációjának sűrűségfüggő megközelítése nagy kihívása volt a vizsgálatsorozatnak, ami 

több szintű kalibrációval egészült ki.  

 
9 Szabályozott Tevékenységek Felügyeleti Hatósága, Földtani Szolgálat, Vízföldtani Osztály;  
10 Ineton Kft. 

* eva.kun@sztfh.hu 
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A program első részének zárásaként elkészült Budapest és régiójának 3D hidrodinamikai és 

hőtranszport modellje, mellyel előre jelezhetőek jövőbeli, a geotermikus használatban 

bekövetkező változások. 

Magri, F., 2009: Derivation of the Coefficients of Thermal Expansion and Compressibility for 

Use in FEFLOW (implementation Code in C++). White Paper III: WASY GmbH Institute for 

Water Resource Planning and System Research, Berlin, 13–23. 
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Felszínalatti vizek geokémiai vizsgálata természetes 

nyomjelzőkkel, különös tekintettel a radionuklidokra a Hévízi-tó 

környékén   

ERŐSS ANITA11*, SAEED BIDAR KAHNAMUEI11, HEGEDŰS-

CSONDOR KATALIN11, BAJÁK PETRA11, SZIEBERTH 

DÉNES12, HORVÁTH ÁKOS13, CZUPPON GYÖRGY14, IZSÁK 

BÁLINT515, VARGHA MÁRTA15, TÓTH GYÖRGY616  

A Hévízi-tó a Dunántúli-középhegység délnyugati részén található és a világ egyik 

legnagyobb természetes termáltava. A tó kedvelt turisztikai célpont, mivel kénben gazdag 

vizének számos gyógyhatást tulajdonítanak. A tavat különböző hőmérsékletű források 

táplálják, melyek fakadási pontja a tó alatti barlangban található. A hideg és meleg vizek 

keveredése hozta létre a tó alatti barlangot, valamint ez a folyamat eredményezte a tó vizének 

egyedi összetételét, amelyhez a gyógyhatás kapcsolódik. 

Kutatásunk célja a Hévízi-tó és a kapcsolódó felszínalatti vizek átfogó geokémiai jellemzése 

volt, mely során az egyes komponenseket természetes nyomjelzőként használtuk a különböző 

eredetű, különböző áramlási pályákon mozgó vizek elkülönítésére. A kutatás során 25 

vízmintát gyűjtöttünk magából a tóból, a tavat tápláló forrásokból, termálkutakból, 

ivóvízkutakból és megfigyelőkutakból. A mintavétel során rögzítettük a terepi paramétereket 

(hőmérséklet, pH, oldott oxigén, redox potenciál, fajlagos elektromos vezetőképesség). A 

laboratóriumi vizsgálatok során mértük a minták fő- és nyomelem koncentrációit. A 

felszínalatti vízáramlási rendszerek megismeréséhez, valamint a keveredési folyamatok és a 

különböző eredetű vizek elkülönítése céljából természetes nyomjelzőket alkalmaztunk. 

Megmértük a mintákban a δ2H és δ18O stabil izotóp arányokat, valamint az urán, rádium és 

radon elemek aktivitáskoncentrációját. Az urán és rádium méréseket egy hazánkban 

egyedülálló módszerrel, a Nucfilm diszkeket alkalmazó alfa-spektrométerrel végeztük el az 

ELTE-n. 
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12 Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem, 1111 Budapest, 
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Központ, 1097, Budapest, Albert Flórián út 2–6. 
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A mintázott vizek hőmérséklettől függetlenül nagyon hasonló oldott anyag tartalommal 

rendelkeznek, mely homogén rezervoárra utal. A Mg2+ dominanciája egyes helyszíneken 

azonban eltérő áramlási pályákra enged következtetni. Hasonlóan az eltérő hőmérséklet 

esetében is különböző behatolási mélységű (rendű) áramlási pályákat feltételezünk. Az urán 

és rádium tartalom alapján jelentős különbségek mutatkoztak az egyébként hasonló 

fizikokémiai paraméterekkel és kémiai összetétellel rendelkező vizek esetében, mely eltérő 

áramlási pályát, eredetet, keveredési mintázatot jelent.  

Az eredmények alapján betekintést kaptunk a Hévízi-tó és a felszínalatti vizek kapcsolatába, 

mely kapcsolat alapos vizsgálata és megértése elengedhetetlen a tó jövőbeli fennmaradásához 

mind a klímaváltozás, mind a túlzott vízkivétel szempontjából. Az eredményeinkkel 

hozzájárultunk a fenntartható vízkészlet-gazdálkodáshoz és a klímaváltozás hatásainak 

megértéséhez.  

A kutatás az Éghajlatváltozás Nemzeti Multidiszciplináris Laboratórium RRF-2.3.1-21-2022-

00014 számú projekt keretében zajlik. 

  



XXX. Almássy Endre Konferencia a Felszín Alatti Vizekről 

   
 

23 

 
 

A Velencei-tó környezetében az elmúlt években folytatott 

hidrogeológiai kutatások eredményei, különös tekintettel a vizek 

természetes radioizotóp tartalmára 

BAJÁK PETRA17*, HEGEDŰS-CSONDOR KATALIN17, PÉNZES 

VIKTÓRIA18, IZSÁK BÁLINT19, VARGHA MÁRTA19, HORVÁTH 

ÁKOS20, CZUPPON GYÖRGY21, ERŐSS ANITA17 

A Velencei-tó térségében 2017 óta folytatunk hidrogeológiai kutatásokat. A kutatások kiváltó 

oka a 2016-ban, az ivóvízminőségi szabályozásban bekövetkezett változás volt, amikor egy 

törvényi módosításnak köszönhetően a vízműveket kötelezték az általuk szolgáltatott ivóvíz 

fogyasztásából származó indikatív dózis becslésére az összesalfa- és összesbéta-aktivitás 

mérések formájában. Az első mérési kampány során parametrikus értéket meghaladó 

összesalfa-aktivitást mértek a Velencei-tótól délre eső vízműkutakban, mely aktivitás okait és 

lehetséges magyarázatait kezdtük el vizsgálni. 

A lassan 7 éve folyó kutatásunk eredményeképpen összesen 104 vízmintát gyűjtöttünk a 

területről. Mintáztunk felszínalatti vizeket (vízműkutak, magánkutak), felszíni vizeket (pl. 

Velencei-tó, Császárvíz) és forrásokat (pl. Szűcs-forrás). A mintavételkor minden esetben 

rögzítettük a terepi paramétereket (hőmérséklet, pH, oldott oxigén, redox potenciál, fajlagos 

elektromos vezetőképesség). A laboratóriumi vizsgálatok során mértük a fő-  és nyomelemek 

koncentrációját, a δ2H és δ18O stabil izotóp arányokat, valamint az urán, rádium és radon 

elemek aktivitáskoncentrációját. 

A radionuklid-specifikus mérések eredményei alapján a Velencei-tó déli előterében geogén 

eredetű uránszennyezés van jelen a felszínalatti vizekben. A mért uránkoncentrációk azonban 

nem haladják meg az előírt 30 µg/l határértéket (max. 26,7 µg/l). Az eredményeink 

ivóvízminőségi vonatkozásai mellett a mért uránkoncentrációkat természetes nyomjelzőként 

alkalmaztuk a felszínalatti vizek és a Velencei-tó, valamint a tavat tápláló vízfolyások közötti 

kapcsolat bizonyítására. 

A hidrogeológiai vizsgálatok eredményeképpen megállapítottuk, hogy a térségben az 

ivóvízellátásra használt mélységben rövid tartózkodási idejű lokális áramlási rendszerek 

működnek, melyek semleges közeli pH-val, oxidatív környezettel és hidrogén-karbonát 
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Péter sétány 1/C 
19 3Közegészségügyi Laboratóriumi és Módszertani Főosztály, Nemzeti Népegészségügyi és Gyógyszerészeti 

Központ, 1097, Budapest, Albert Flórián út 2–6. 
20 4Földtani és Geokémiai Intézet, HUN-REN Csillagászati és Földtudományi Kutatóközpont, 1112, Budapest, 

Budaörsi út 45. 
21 5Atomfizikai Tanszék, ELTE Eötvös Loránd Tudományegyetem, 1117, Budapest, Pázmány Péter sétány 1/A 

* bajakpetra@student.elte.hu 

mailto:*%20bajakpetra@student.elte.hu


XXX. Almássy Endre Konferencia a Felszín Alatti Vizekről 

   
 

24 

 
 

dominanciával jellemezhetők. Ezek a geokémiai tulajdonságok kedveznek az urán 

felszínalatti vízzel történő mobilizációjának. 

A Kulturális és Innovációs Minisztérium ÚNKP-23-4 kódszámú Új Nemzeti Kiválóság 

Programjának a Nemzeti Kutatási, Fejlesztési és Innovációs Alapból finanszírozott szakmai 

támogatásával készült. A kutatás az Éghajlatváltozás Nemzeti Multidiszciplináris 

Laboratórium RRF-2.3.1-21-2022-00014 számú projekt keretében zajlik. A kutatás részben a 

Bolyai János Kutatási Ösztöndíj támogatásával valósult meg. 
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Az éghajlatváltozás forráshozamokra gyakorolt hatásának 

értékelése egy új, kombinált sztochasztikus-analitikus módszer 

segítségével 

KOVÁCS ATTILA22,23 * 

 

Egy új módszert mutatunk be a forráshidrogramok előrejelzésére regionális klímamodell-

projekciók segítségével. A cél az éghajlatváltozás forráshozamokra gyakorolt hatásának 

értékelése. Egy új, sztochasztikus-analitikus modellezési megközelítést fejlesztettünk ki, 

amelyet két, földrajzilag eltérő karsztforrás példáján mutatunk be. Az archív adatokat 

felhasználtuk a csapadék és a vízhozam csúcsok közötti regressziós függvény 

meghatározásához. Az alaphozamot kétkomponensű exponenciális modell segítségével 

vizsgáltuk, ahol a hidrogram dekompozícióját és a paraméterek illesztését az alaphozam 

mestergörbén végeztük el. A forráshozam előrejelzéseket két kiválasztott regionális 

klímamodell-szcenárió csapadék idősora alapján végeztük el. Míg az egyik területen 

csökkenő, a másik területen növekvő alaphozamot jeleznek a vizsgált klímaszcenáriók a 

század végéig. Minden vizsgált terület és klímaforatókönyv közös vonása azonban, hogy 

olyan aszályos évek előfordulását prognosztizálja, amelyek során az alaphozam szélsőségesen 

alacsony, és hosszú távon folyamatosan csökkenő tendenciát mutat. Az eredmények azt 

sugallják, hogy az éghajlatváltozás valószínűleg fokozza a szélsőségeket a következő 

évtizedekben, függetlenül attól, hogy mérsékelt vagy pesszimista klíma forgatókönyveket 

vizsgálunk. 

 

Kulcsszavak: Forráshidrogram, szochasztikus modell, analitikus modell, klímaváltozás 
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A célzott felszín alatti vízpótlás (MAR) gyakorlati megvalósítási 

lehetőségei Magyarországon 

DR. FÜLE LÁSZLÓ24, KISS SZABOLCS25, LAURINYECZ 

PÁL26 

 

Előadásunkban a célzott felszín alatti vízpótlás (MAR) magyarországi gyakorlati bevezetési 

lehetőségeit vizsgáljuk. A kérdést több szempontból elemezzük, elsősorban 

gondolatébresztés, tudatosítás céljából, hiszen az előrejelzett klímaváltozási tendenciák miatt 

szükség lesz a MAR hazai megvalósítására is a jövőben. 

A MAR projektek nemzetközi áttekintése alapján megállapítható, hogy a nevezéktan, a 

műszaki megoldások, a projektmenedzsment területein ez a technológia már meglehetősen 

kiforrott, több mint 60 éves múltra tekint vissza. Nemzetközi programok, esettanulmányok 

bizonyítják a technológia különböző éghajlati körülmények alatti hasznosságát. Különösen 

azokban az országokban került fejlesztésre, ahol a vízhiány gyakran, az év bizonyos 

időszakában jelentkezik. Ezekben az országokban ez a technológia szerves része a nemzeti 

vízgazdálkodási stratégiának, a helyes megvalósításról a jogszabályi környezet és útmutatók 

gondoskodnak. Új fejlesztési trend a megvalósításhoz kapcsolódó kockázatelemzés 

kidolgozása.  

Hazánkban a MAR fogalma talajvízdúsítás néven korábban is ismert volt, de elsősorban a 

parti szűrésű víztermeléshez kapcsolódott, ahol a vízellátás biztonságának, stabilitásának 

növelése céljából alkalmazták. Teljes térség regenerálására, ökoszisztéma helyreállítására 

korábban nem volt szükség, a fogalom ebből a szempontból új megvilágításba, megújításra 

került. Az utóbbi években az alföldi területek fokozottan kitetté váltak az egyre markánsabban 

jelentkező klímaváltozási jelenségeknek, a Nyírség és a Homokhátság területein kiszáradási 

folyamatok kezdődtek. A vízpótlás tervezésére központi forrásból nagyprojektek indultak el. 

A hazai nagyprojektek koncepciója szerint a térségek vízpótlásának alapja nagy mennyiségű 

folyóvíz kivezetése a területre, majd a víz visszatartása vízfolyásokban, víztározókban. A 

folyamatok felszín alatti hatásainak elemzése modellekkel történt. A vízfolyásokban, 

tározókban történő visszatartás mellett további hatékony lehetőség lehet lokálisan egy-egy 

aktívabb műszaki megoldást tartalmazó MAR típus kialakítása. Mind a tervezési, mind a 

monitoring tevékenységben fontos szerepe lehet a modellezési vizsgálatoknak. 

A leghatékonyabb helyszín kiválasztását pilot projekt végrehajtásával lehet kijelölni, mely 

lehetővé tenné a legalkalmasabb beszivárgó helyek, a jó tározóképességű víztartók 

 
24 Dr. Füle László, okl. geológus, a földtudomány kandidátusa, VIZITERV Environ Nonprofit Kft. 
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26 Laurinyecz Pál, okl. infrastruktúra-építőmérnök, műszaki igazgatóhelyettes, VIZITERV Environ Nonprofit Kft. 
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kiválasztását. E témakörben megvizsgáljuk a pilot projekt szempontjait, a terepi tesztek, 

alkalmassági térképezés megvalósítási lehetőségeit.  

Remélhetőleg a közeljövőben a megismert jó példákat követve Magyarországon is 

hasznosíthatóak lesznek a már kiépített MAR rendszerek tapasztalatai. 
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MVM ME ZRT Bükkábrányi bányaüzem víztelenítési rendszere 

az elmúlt 10 év tükrében 

HERNÁDI BÉLA27, TÓTH KATALIN28 

 

A Bükkábrányi Bányában a mindennapi gyakorlat során az elmúlt évtizedekben az 

elővíztelenítő kutak, bányabeli szivattyúk ellenőrzése hagyományos módon, alkalomszerűen 

történt a helyszínen. Időrabló, nem hatékony munka volt, melyet a nagyszámú szivattyú 

meghibásodás is jelzett. Az elmúlt évtizedben ezen változtattunk. 

2012-ben a legrosszabb helyzetben lévő bányabeli víztelenítésnél a zsomp szivattyúk típus 

váltásával kezdtük. A szivattyúk frekvenciaváltós védelmével folytattuk. Igyekeztünk 

megteremteni a szivattyúk rendszeres állapot ellenőrző vizsgálatát és a kopóalkatrészek 

cseréjének lehetőségét is. 

A 31 db Flygt típusú szivattyú lecserélésével, melyből átlagban csak néhány volt üzemképes 

ma már 28 db 5,5-75KW-os Tsurumi szivattyú áll rendelkezésre. A jelentős 100% hideg 

tartalékból esetenként csak 1-2 szorul javításra.    

2018-ra a bányabeli víztelenítésünk oly mértékben javult, hogy gondolkozhattunk az 

eredmények kútsoron történő hasznosításában is. 

A kutakban a fedőoldali vízadók leürülése, valamint a szivattyú kopások, vas-mangán 

lerakódás miatt, változó a kitermelt hozam és vízszint. Ezeket a változásokat eddig csak 

tolózárral, minőségi szivattyú cserékkel kompenzáltuk. A nagyszámú kút miatt ez nem volt 

hatékony. Megoldásként felmerült, hogy a kutakba helyezett nyomásszondák vezéreljék az 

eddig döntően csak a védelmet szolgáló frekvenciaváltókon keresztül a szivattyúkat, a kívánt 

leszívási vízszint tartásához. 

2019-től már 20 frekvenciaváltós védelemmel, nyomásszondával szabályozott vízszinttel 

üzemelő termelőkutunk működik. 

Törekedtünk a kútsori információk minél teljesebb körű begyűjtésére is, így 2019 végétől a 

Metport-os ultrahangos hozammérős kutakkal együtt összesen 105 db kútról jött be a jel, a 

WIFI-s távadókon keresztül a szerverre. A számítógépeken a „Víztelenítés” nevű 

folyamatirányító rendszeren kísérhetjük az eseményeket, és a 20 frekvenciaváltós kút 

esetében irányíthatjuk is azt. 

2022-ben a kútsori tapasztalatok alapján a bányabeli legfontosabb főkinyomó Tsurumi 

LH675-ös szivattyúnk WIFI-s jeladót kapott. A bányából történő vízkiemelés legjelentősebb 

szivattyújánál megvalósult a folyamatos ellenőrzés, és érdemi irányítás számítógépen 

keresztül. A lebegőanyagtartalom növekedése estén a szivattyú automatikus leállítása vált 
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lehetségessé egy folyamatos zavaroságmérő beszerzésével. A szivattyú kopás mértékének a 

csökkentésével, a karbantartás költségének csökkentését várjuk. 

A bánya jövőképe meghatározza a víztelenítésünket is. Egy adott szintet elértünk már 2020-ra 

de azóta a kútsori WIFI-s jelbehozatal a sorvadás jeleit mutatja (ld. szövegközi ábra). 

 

1. ábra Az MVM ME ZRT Bükkábrányi Bánya elővíztelenítési rendszerének WIFI-s jelbehozatala (2017-2022) 

  

2027-re a Visontai és Bükkábrányi Bányák és az erőmű tervezett bezárásával együtt a 

víztelenítés is megszűnik. A szénre, mint stratégiai energiahordozóra a kormányzat nem tart 

igényt. A napenergiára igen, de e-mellé jelentős gázos erőművi kapacitás is szükséges. Az 

épülő gázos erőművek földgázzal való ellátása döntően csak külföldi forrás(ok)ból lehetséges. 

A döntés következményeként energiafüggőségünk mértéke nőni fog. 
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MVM ME ZRT Bükkábrányi bányaüzem monitoring 

rendszerének bemutatása 

TÓTH KATALIN29, HERNÁDI BÉLA30 

 

A Bükkábrányi Bányaüzem Magyarország két legnagyobb külfejtéses lignitbányájának 

egyike, a másik Visontán található, melyek a Bükk-Mátra-aljai lignit előfordulásra települtek.  

A művelési technológia megköveteli a bányahomlok előtti vízadó rétegek víztelenítését, 

illetve a legalsó műrevaló lignitréteg alatti vízadó réteg feszültségmentesítését, melyet 

víztelenítő kutak segítségével végzünk. A kutas vízkiemelés során a vízadó rétegekben 

depresszió keletkezik. Ennek a megfigyelésére a külfejtés területén és közvetlen 

környezetében figyelő kútcsoportok (monitoring kutak) állnak rendelkezésre. 

A víztelenítés távolhatásának ellenőrzését a regionális rétegvízszint figyelő kútcsoportok 

biztosítják (ld. alább), melyek pánsípos rendszerben kerültek kialakításra, azaz minden 

általunk víztelenített rétegre kútcsoportonként egy-egy kút lett beszűrőzve. 

 

 

 

A figyelőkutak egy része az országos-, míg másik része a regionális vízszintfigyelő rendszer 

tagja. 

 
29 katalin.toth@mert.hu 
30 hernadib@gmail.com 
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A mért vízszintadatok felhasználásával félévente a „Bányavízvédelmi Jelentés” részeként 

térképeket készítünk, melyen a két legjelentősebb (fedő- és fekü oldali) vízadó rétegben 

kialakult vízszint változások követhetők nyomon a környező települések környezetében.  

Hatósági kötelezettségeinknek eleget téve 14 db regionális rendszeri figyelőkútcsoportból 

évente egy alkalommal, szeptemberben vízmintavétel történik, melyet az ÉRV ZRT 

akkreditált laboratóriuma vizsgál meg. 

2010. áprilisában készült el Magyarország első vízgyűjtő-gazdálkodási terve (VGT 1). Ebben 

a Bükkábrányi Bánya által igénybe vett felszín alatti víztest neve: Északi-középhegység 

peremvidék. A VGT1-ben ez a víztest mennyiségi állapota szerint a „nem jó” minősítést kapta  

A VGT1 felülvizsgálata 2015-ben történt meg, VGT2 néven. Ebben a jelentésben az általunk 

„használt” víztest összesített minősítése már gyenge állapotú volt (ld. 7.ábra). Az 1. grafikon 

ettől az időszaktól a vizsgált vízadóban jelentősebb vízszintemelkedést mutat, ami a VGT2 

általi besorolásban is pozitívan jelenik meg. 

A bányaművelés során a műrevaló széntelep feküjét követve, pár éve a bánya alja egyre 

emelkedik. Az érintett vízadók száma, vízadóképessége csökken. Ennek következében a 

kitermelt vízmennyiség csökken, és a vízszint emelkedik.  

A Vízgyűjtő Gazdálkodási Terv harmadik felülvizsgálata (VGT3) ezzel egyezően kimutatta a 

(sp.2.9.1 jelű víztestben, melynek részét képezi a depressziós területünk) a kedvező vízszint 

és vízminőségi változásokat. 

 

  

VGT2 VGT3 VGT1 
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Miért nem fúrunk nagy átmérőjű vízkutakat? 

DR. VADÁSZI MARIANNA, BITAY ENDRE, DUDÁS GYÖRGY 

 

Tartalom 

1. A NAGY ÁTMÉRŐJŰ KÚT FOGALMA 

2. TÖRTÉNETI ÁTTEKINTÉS 

3. A NAGY ÁTMÉRŐJŰ KUTAK ELTERJEDÉSE MAGYARORSZÁGON 

4. KÚTFÚRÁSI TECHNOLÓGIÁK NAGYMÉRETŰ FURATOK LÉTESÍTÉSÉRE 

5. A NAGY ÁTMÉRŐJŰ KUTAK TERVEZÉSE 

6. A HAGYOMÁNYOS MÓDSZEREKKEL LEMÉLYÍTETT ÉS A NAGY 

ÁTMÉRŐJŰ KÚT ÖSSZEHASONLÍTÁSA 

7. A FAJLAGOS KÖLTSÉGEK SZÁMÍTÁSA A NAGYÁTMÉRŐJŰ KÚT 

ÉLETTARTAMÁRA 

 

Összefoglalás 

Mivel a nagyátmérőjű kutak bekerülési költsége kb. 1,4 szerese egy hagyományos kúténak, 

ezért a vízügyi szakma idegenkedik a nagyátmérőjű kutak megrendelésétől. Azonban az 

előadás anyagának meghallgatása után mindenki számára világossá válik, hogy időtartamra 

vetítve a nagy átmérőjű kutak létesítése gazdaságilag hamarabb megtérül. A nagy átmérőjű 

kutak fúrásának vízhozam eredményei és fajlagos vízhozamai alapján, a nagy átmérőjű kutak 

négy ötszörös értéket képviselnek, mint egy hagyományos kút ugyanezen értékei. 
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III. Előadások 
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Üdvözlés, tájékoztatás az elmúlt esztendő történéseiről és az 

Alapítvány helyzetéről 

LÉNÁRT LÁSZLÓ, SZABÓ PÉTER 
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30 éves a Felszín Alatti Vizekért Alapítvány konferenciája 

LIEBE PÁL, KUMÁNOVICS GYÖRGY, LÉNÁRT LÁSZLÓ 
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A vízgazdálkodási, vízvédelmi szabályozás változása az elmúlt egy 

évben 

TAHY ÁGNES 

 



XXX. Almássy Endre Konferencia a Felszín Alatti Vizekről 

   
 

65 

 
 



XXX. Almássy Endre Konferencia a Felszín Alatti Vizekről 

   
 

66 

 
 



XXX. Almássy Endre Konferencia a Felszín Alatti Vizekről 

   
 

67 

 
 



XXX. Almássy Endre Konferencia a Felszín Alatti Vizekről 

   
 

68 

 
 



XXX. Almássy Endre Konferencia a Felszín Alatti Vizekről 

   
 

69 

 
 

 

  



XXX. Almássy Endre Konferencia a Felszín Alatti Vizekről 

   
 

70 

 
 

A globális vízválságtól a lokálisig – és megfordítva: kockázatok, 

konfliktusok, lehetőségek  

SZÖLLŐSI-NAGY ANDRÁS 
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Valóban nem számít, mit tartalmaz a lejártnak tűnő vízjogi 

engedély? 

ÁGOSTON BENCE, BARLA ENIKŐ, KOZÁK PÉTER, 

PRIVÁCZKINÉ HAJDU ZSUZSANNA
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Visszasajtolás – kincs, ami nincs 

SZANYI JÁNOS, NJERU RITA MWENDIA, ABDULHAQ 

HAWKAR ALI, KÓBOR BALÁZS, MEDGYES TAMÁS, BOZSÓ 

GÁBOR, MATTHIAS HALISCH, FEDOR FERENC 
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A budapesti termálkarszt régiójának vízgeokémiai és 

izotóphidrológiai jellemzése 

SZŐCS TEODÓRA, GÁL NÓRA, VÁRI ZOLTÁN, SZABÓ ZSÓKA, 

JORDÁNNÉ SZŰCS ANDREA, TIHANYINÉ SZÉP ESZTER, 

TÓTH GYÖRGY, DEÁK JÓZSEF, FÓRIZS ISTVÁN 
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A budapesti termálkarszt fenntartható hasznosítását megalapozó, 

döntéstámogatói célú hidrodinamikai és hőtranszport 

modellvizsgálat folyamata és eredményei 

KUN ÉVA, SZÉKVÖLGYI KATALIN, SZABÓ ZSÓKA, TÓTH 

GYÖRGY, MEKKER JULIANNA, ROTÁRNÉ SZALKAI ÁGNES, 

SZŐCS TEODÓRA, GÁL NÓRA, VÁRI ZOLTÁN 
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Felszín alatti vizek geokémiai vizsgálata természetes 

nyomjelzőkkel, különös tekintettel a radionuklidokra a Hévízi-tó 

környékén 

ERŐSS ANITA, SAEED BIDAR KAHNAMUEI, HEGEDŰS-

CSONDOR KATALIN, BAJÁK PETRA, SZIEBERTH DÉNES, 

HORVÁTH ÁKOS, CZUPPON GYÖRGY, IZSÁK BÁLINT, 

VARGHA MÁRTA 
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A Velencei-tó környezetében az elmúlt években folytatott 

hidrogeológiai kutatások eredményei, különös tekintettel a vizek 

természetes radioizotóp tartalmára  

BAJÁK PETRA, PÉNZES VIKTÓRIA, HEGEDŰS-CSONDOR 

KATALIN, IZSÁK BÁLINT, VARGHA MÁRTA, HORVÁTH 

ÁKOS, CZUPPON GYÖRGY, ERŐSS ANITA 
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Új kockázatok az ivóvíz nyersvizekben 

VARGHA MÁRTA, IZSÁK BÁLINT, BUFA-DŐRR ZSUZSANNA 
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Az éghajlatváltozás forráshozamokra gyakorolt hatásának 

értékelése egy új, kombinált sztochasztikusanalitikus módszer 

segítségével 

KOVÁCS ATTILA 
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A hatékony csapadékcsoportok és a fajlagos vízszint emelkedések 

kapcsolata a BKÉR néhány figyelőpontja adatai alapján 

LÉNÁRT LÁSZLÓ: 
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A célzott felszín alatti vízpótlás (MAR) gyakorlati megvalósítási 

lehetőségei Magyarországon  

FÜLE LÁSZLÓ, KISS SZABOLCS, LAURINYECZ PÁL 
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MVM ME Zrt bükkábrányi bányaüzem víztelenítési rendszere az 

elmúlt 10 év tükrében  

HERNÁDI BÉLA, TÓTH KATALIN 
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MVM ME Zrt bükkábrányi bányaüzem monitoring rendszerének 

bemutatása  

TÓTH KATALIN, HERNÁDI BÉLA: 
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Miért nem fúrunk nagy átmérőjű vízkutakat? (Történeti 

áttekintés, technológia, esettanulmányok a VIKUV gyakorlatából)  

VADÁSZI MARIANNA, BITAY ENDRE, DUDÁS GYÖRGY 
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Az Aggteleki karszt forrásvizeinek vizsgálata sokváltozós 

adatelemző módszerekkel 

CZUPPON-LÁZÁR MÁRTA31, KOVÁCS JÓZSEF32, KOVÁCSNÉ 

SZÉKELY ILONA33, HIPS KINGA34, DOBOSY PÉTER35, 

GRUBER PÉTER36, STIEBER JÓZSEF37, CZUPPON GYÖRGY38 
 

2020-ban kezdődött monitoring keretében az Aggteleki karszt forrásait vizsgáltunk. A kutató 

munka során havi, későbbiekben kétheti rendszerességgel végeztünk terepi méréseket és 

vettünk vízmintát a forrásokból kémiai, valamint  stabil hidrogén- és oxigénizotóp elemzés 

céljából. Jelentős csapadék eseményeket követően is történt mintázás, hogy lehetőség legyen 

annak meghatározására, hogy a források milyen gyorsan „reagálnak” az extrém 

csapadékeseményekre és ez mely paraméter(ek)ben és milyen mértékben nyilvánul meg.  

A monitoring keretében elkészített adatbázis lehetővé tette a kombinált klaszter- és 

diszkriminancia analízis (CCDA) módszer alkalmazását. Ennek az elsődleges célja az volt, 

hogy meghatározzuk a hidrogeológiai rendszerben az optimális csoportosítást segítve a 

felszínalatti vízgyűjtők meghatározását. További fontos eleme volt a vizsgálatnak, a nem 

csupán a hasonló, hanem homogén csoportok keresése is, ami a csoportok közötti legkisebb 

különbségek kimutatására vonatkozik.  

A vizsgálat segítségével, hét csoportot találtunk optimálisnak, amely csoportok 

meghatározásánál elsődleges tényezőnek a geológiai felépítést találtuk. Tehát, az azonos 

csoportba eső források vizadója általában azonos kőzettípushoz, azonos formációhoz tartozik, 

a különböző csoportba eső források vizadójának litológiai felépítése vagy a környező 

kőzettestekkel való kapcsolata eltérő.  

A homogenitás vizsgálat során, eredményeként az egyes csoportokon belül meghatározhatóvá 

váltak a források egymáshoz való viszonyai. A vizsgálat három csoportot mutatott 

egyértelműen homogénnek, a többi csoportot további alcsoportra osztotta. 

A lineáris diszkriminancia analízis (DA) segítségével pedig olyan forrásokat is be tudtunk 

vonni vizsgálatainkba, melyek esetében nem állt rendelkezésre elegendő adat ahhoz, hogy a 

CCDA elvégzésekor számoljunk velük. Ezeket a megfigyeléseket a DA-val be lehetett sorolni 

az előzőekben meghatározott csoportokba 

Köszönetnyilvánítás: „AZ INNOVÁCIÓS ÉS TECHNOLÓGIAI MINISZTÉRIUM KDP-

2021 KÓDSZÁMÚ KOOPERATÍV DOKTORI PROGRAM DOKTORI HALLGATÓI 

ÖSZTÖNDÍJ PROGRAMJÁNAK A NEMZETI KUTATÁSI, FEJLESZTÉSI ÉS 

 
31 ELTE, TTK, KTDI, Budapest, 1117 Budapest, Pázmány Péter sétány 1/C; czupponlazarmarta@gmail.com 
32 ELTE, TTK, KTDI, Budapest 
33 BGE, KVIK, Üzleti Elemzés Módszertan Tanszék 
34 ELTE, TTK, KTDI, Budapest 
35 ÖK, Vizi Ökológiai Intézet, Budapest 
36 Aggteleki Nemzeti Park Igazgatósága 
37 Stieber Levegőtisztasági-védelmi Bt. 
38 CSFK Földtani és Geokémiai Intézet, Budapest 

mailto:czupponlazarmarta@gmail.com
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INNOVÁCIÓS ALAPBÓL FINANSZÍROZOTT SZAKMAI TÁMOGATÁSÁVAL 

KÉSZÜLT.” 
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V. Csoportkép 

 

 


