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A karsztvizkutatas Magyarorszagon — a buikki karsztvizkutatas legujabb

eredményei c., 2002. januar 24-26. kdz6tt a Miskolci Egyetemen tartott konferencia

1.

AJANLASAI

A BUkk-térség fenntarthat6é vizgazdalkodasaval kapcsolatos, az EU iranyelveibdl és az
ezekkel harmonizal6 jogszabalyainkbdl is kdvetkezd feladatok végrehajtasanal komplex
mébdon tamaszkodni kell a térség karsztjaval, karsztvizeivel foglalkoz6 szervezetek
korabbi és Ujabb eredményeire. Tovabb kell fokozni ezek példaszerien megindult
egylttmikddését. E feladatok kiléndésen a vizbazisvédelem, a meglévd és bdviteni
kivant méréhalozatra alapoz6 monitoring, a természetvédelmi szempontokat
figyelembevevé kornyezeti célkitlzések, valamint a tarsadalmi egyeztetés terén
jelentkeznek a kdzeljovoben.

Az eddigi térekvéseket folytatva — elsésorban a terlleten mikddé nagy viztermel6k
részér6l — ki kell haszndlni a kérnyezetkiméld, takarékos vizhasznalatban rejlé
lehetéségeket, mikdzben a kdrnyékbeli nem karsztos vizbazisok biztonsagi tartalékul
szolgalnak, annak koltségvonzataival egyutt.

A Kkorlatozott felszin alatti h6utanpotiédas miatt térekedni kell a természeti adottsagokhoz
igazodo6 termalviz-hasznélatra és szorgalmazni kell a hdszivattyls energiahasznositast, a
hulladékhé hasznositasat, valamint a vizforgatasos technoldgiat.

A BUkk hegység karszt-terlleteit egységesen, szigoru koérnyezet-, természet- és
vizvédelmi szempontok, valamint jogszabalyok szerint kell védeni a szennyezésektél és
minden természetkarositastél. Ezzel kapcsolatban kiemelendd, hogy a Bikk teljes
terlletét lefed6 véddidom-rendszer minden tagjat minél hamarabb jogerére kell emelni. A
mar meghatarozott blikki védbéidomokon a sérllékeny vizbazisok diagnosztikai
munkainak mielSbbi elvégzése, ill. a vizbazisok biztonsagban tartasa az elézéekkel
egyetemben kiemelt fontossagu.

A barlangok vizvédelmi célu nyilvantartasa, tisztasdganak rendszeres ellen6rzése,
szlkség esetén azok kitisztitdsa a Bikk egész terlletén fontos feladat és a megkezdett
munkat folytatni kell.

A BuUkk-térség vizgy(ijté terlletén 1évé dnkormanyzatokndl el kell érni, hogy a lakott
tertleteken mindenki rakéssén a szennyvizcsatornara, ill. a terlleten mikddé viztisztitok
Uzembiztosan mikddjenek, valamint meg kell tisztitani a terlletet a vizbazisra veszeélyt
jelentd szennyezé anyagoktdl.

Meg kell hatarozni az 6kologiai vizigényeket, a természetvédelem altal megjeldlt bikki
forrasok igénybevételénél a természetkdzeli allapotok visszaallitasara kell térekedni.
Folytatni kell a bikki karsztrendszer hidraulikai modellje kidolgozasat, azt az uj féldtani és
hidrogeoldgiai adatokkal folyamatosan pontositani kell. A Bikk-térségre vonatkoz6
térinformatikai rendszer |étrehozasa, mikddtetése folyamatosan nagy segitséget
jelentene napi munkajuk soran mind a termel6knek, mind az érdekelt hatésagoknak.

A bukki karsztokkal foglalkoz6 konferenciat rendszeressé kell tenni, az ott elhangzottakat
kiadvanyban meg kell jelentetni, valamint meg kell talalni annak a médjat is, hogy a
szakmai informaciok az dnkormanyzatokhoz is eljussanak.

A karsztvizkutatok fogalmazzak meg egy olyan atfogé kiadvany tematikajat, terjedelmét,
létrehozasdnak mddjat, mely a magyarorszagi karsztkutatas térténetének, legfontosabb
szakmai eredményeinek, a kutatasi eredmények megvaldsitdsanak bemutatasat adja, a
teljes irodalom felsoroldsa mellett, s a kiadvanyt hozzak is Iétre.

Miskolc, 2002. januér 27.

Liebe Pal dr. Lénart Laszlé
A Felszin Alatti Vizek Alapitvany A Bukk-térség Fenntarthaté
kuratériumanak elndke Vizkészlet-gazdalkodasaért Kdzalapitvany

kuratériumanak elnoke



TAJEKOZTATO A VizBAZISVEDELMI PROGRAM ALLASAROL

Havasné Szilagyi Eszter
Kézlekedési és Vizlgyi Minisztérium

A diagnosztikai fazis eddig elindult, lévd, illetve mar

beruhazasainak 6sszegzése az alabbi

folyamatban befejez6dott

Uzemel6 vizbazisok Tavlati vizbazisok
Beruhazas (diagnosztika) beruhazas (diagnosztika)
db db
indul6 | folyamatban | befejez6d6é | indulé | folyamatban | befejez6dé
1993.[ - - - - - -
1994, - - - 15 15 -
1995. | - - - 5 20 ;
1996. - - - 11 31 1
1997. | 65 65 - 4 34 16
1998. | 37 102 11 5 23 11
1999. | 35 126 29 8 20 7
2000. | 44 141 26 4 17 3
2001. | 51 166 79 5 19 2
1995 | 232 145 | 57 40
0O.:

A mér befejez6détt, a folyamatban lévé és az idén induld diagnosztikai munkak néhany
jellemzd paramétert tekintve az alabbiak szerint viszonyulnak a teljes programhoz:

Uzemeld vizbdzisok Tdvlati vizbdzisok
Teljes Befejezett, Teljes program
program folyamatban | A teljes Befejezett, A teljes
l1évo és program folyamatban program
indulo %-a lévé és indulo %-a
beruhazasok beruhazasok
vizbazisok szama 626 232 37 75 53 63
db (86 beruhazas)* | (54 beruhdzés)*
védat?nd()' Osszes viztermelés 3080 2156 70 2118 1556 73
em“/nap
védgtertlet nagysga 4520 | 3063 | 68 988 707 72
m

*A nagyobb tavlati vizbazisok esetében a diagnosztikai fazis végrehajtasa két beruhazasi
szakaszban térténik

A program eddigi végrehajtasa soran szerzett tapasztalatok 6sszegzése, a moédszertan
megujitasa, a hatralévd feladatok aktualizdldsa alapjan, valamint figyelembe véve a
koltségvetés varhatd teherbirdé képességét, kormany-elbterjesztés készllt a program
atlitemezésére, mely alapjan sziletett a 3052/2002. (I,27.) Korm. hatéarozat az Ivovizbazis-
védelmi Program végrehajtasardl

Az emberi fogyasztasra szolgal6é viz min6ségérdl sz6l6 98/83/EK iranyelv elbirdsait 2009.
decemberére kell Magyarorszagnak teljesitenie. Ezzel, illetve az ezen iranyelv végrehajtasat
szolgalo, elbkészités alatt &ll6 ivévizminéség-javitd programmal 0Osszhangban a
vizbazisvédelmi program befejezését a Korm. hatarozat 2009.-re irdnyozta elé.

Hatralévd feladat a folyamatban Iévé beruhazasok befejezése, és tovabbi 394 lizemeld és 22
tavlati vizbazison a diagnosztikai vizsgalatok végrehajtasa.



ORSZAGOS KORNYEZETI KARMENTESITESI PROGRAM (OKKP) EREDMENYEI
Horvath Vera, szakmai tanacsadé (K6M)

A Orszagos Kérnyezeti Karmentesitési Program (OKKP) célja: az elmult évszazadban a
foldtani kézegben (talajpban) és a felszin alatti vizekben hatramaradt, akkumulélédott
szennyez6dések felderitése, a szennyez6dések mértékének feltdrasa, majd felszamolasa,
illetve Ujabb szennyez6dések kialakuldsanak megakadalyozasa.

Ezeknek a hatramaradt (6rokélt) szennyezddéseknek az a legnagyobb veszélye, hogy az
emberi szem el6l rejtve a talajpan és ezeken keresztlil a felszin alatti vizekben
megmaradnak és karositd hatdsuk gyakran térben és idében elkllonilve jelenik meg.
Jelentés részuknél a talaj és a felszin alatti vizek szennyezése csak akkor valik
egyértelmien ismertté, amikor az mar kdzvetlen veszélyt jelent az élévilagra, sok esetben az
€l6 emberek egészségére, akadalyozza a tertletfejlesztést, az ingatlan forgalmat.

Az 1996-ban Korm. hatéarozattal inditott program stratégiai terve a fejlett ipari
tarsadalmakban az 1970-es illetve '80-as években megkezdett programok tapasztalataira
tamaszkodva készdlt.

Magyarorszagon, az OKKP keretébe tartoz6 szennyezett teriletek, valdszinisithetd
szennyezettséget okozé potencidlis szennyezéforrasok szama mintegy 30-40 000 db.

Az OKKP koltségigénye 6vatos becslések szerint is mintegy 1 000 milliard Ft.

A végrehajtas varhato6 idétartama 40 év, amennyiben a programra évente minimum 25 Mrd
Ft biztositédik.

Az OKKP KdM-re harul6 legfontosabb feladatai:
® Az OKKP jogi-, miszaki-, gazdasagi szabalyozérendszerének kidolgozésa.
® A program informatikai hatterének kialakitasa.

® A felszin alatti vizek, talajszennyezédések, tovabba az azokat veszélyeztetd
szennyezéforrasok orszagos szambavétele.

® Szennyezéforrasok, szennyezett terliletek szdmbavételi adataira tdmaszkodo6an a
Nemzeti Kéarmentesitési Prioritdsi Lista 0Osszedllitdsa, felel6ségi koroktdl
figgetlendl.

® Az OKKP-t szolgalé K+F, szabalyozasi feladatok ellatasa.
® Nemzetkdzi kapcsolattartas.

® Az OKKP-t szolgalo kulféldi tamogatasi rendszerek felderitése, kezdeményezése,
projektek koordinalasa.

® Hazai tamogatéasi rendszer kialakitasa, mikddtetése.
® A kormdanyzati munkamegosztas szerinti tarca Alprogramok koordinalasa.
® A KOM feleléségi kdrébe tartoz6 karmentesitési beruhazasi feladatok ellatasa.

Az elmult évek eredményeként:

1. Evtizedest hianyt pétolva 2000. junius 7-én hatalyba Iépett a 33/2000. (lll.17.) Korm.
rendelet, tovabba a 10/2000. (VI.2) egylttes miniszteri rendelet, amelyek:

® biztositjak a felszin alatti vizek, illetve a talaj szennyezettségének megelézését;

® Magyarorszagon el6szér régzitik a felszin alatti vizet és a talaj (féldtani kézeg)
szennyezettségi hatarértékrendszerét;

® rendezték a karmentesités allamigazgatasi kérdéseit;



® rogzitették az OKKP céljat, az érintett tarcak kormanyzati munkamegosztas
szerinti feladatat, a tarcakhoz tartozé karmentesitési alprogramokat;

® az érintett tarcak — beleértve a KOM-t is — feleléségi kérébe tartoz6 karmentesitési
beruhazasok engedélyeztetésének kérdését.

2. Az érintett tarcak karmentesitési feladataira az elmult években a kézponti kéltségvetés 8-
10 Mrd Ft-ot biztositott évente.
A jelentésebb tarca Alprogramok (mint pl. GM-Mecsek Uranbanya; K&ViM- MAV
Alprogram; APV Rt.-volt szovjet laktanyak- APV Rt, APV Rt-tarsasagi privatizacios
Alprogram) 6sszefoglal6é adatait az 1. melléklet mutatja be.
Ezek kézil kildén is kiemelendd a HM-Honvédségi-Alprogram, amelyre 1998-2000 k6zott
mintegy 1,3 Mrd Ft forditodott.
Egyes minisztériumok esetében azonban az elmult két évben az volt észlelhetd, hogy a
koltségvetési megszoritdsok hatasara a karmentesitésbdl vontak el forrast, illetve ennek
hianyaban az Alprogramok el sem tudtak indulni, mint pl. EGOM- egészségugyi intézményi
-Alprogram, ~ BM-Rendvedelmi  Alprogram,  KO6ViM-Viziigyi ~ Alprogram,  IM-
Biintetésvégrehaijtasi Alprogram; MeH-KVI Erdészeti Alprogram. A MeH-APV Rt.
alprogramndl is jelentds forrashiany tapasztalhato6.

Ezzel szemben a K6M mindent megtett — forrasokat is biztositott — az Alprogramok
elékészité munkaira. Ehhez kapcsolédéan 2001-ben elkésziilt az ,Onkormanyzati
Alprogram intézkedési tervének kidolgozdsa” ciml modszertani Utmutatd, amely
nyomtatasban - mintegy 3000 pl-ban — 2001. I. negyedévében terjeszthetd.

3. A felszin alatti vizek és a talaj min6ségi vizsgalataira vonatkozé szabvanyok igen
nagymeértékl hianyanak pétlasara:
® 8 db szabvany kerUlt kiadasra kerdilt,
® 14 db mérési szabvany az el6készités utolsé fazisaban van

4. Az OKKP infrastrukturalis alapjat képezd térinformatikai szamitogépi informéacios
rendszer — KARINFO — kiépitésével szinkronban — a korabbi évek elmaradasat pétolva,
forrasok biztositdsaval nagy Utemben folyik a tartds kérnyezetkarosodasok, szennyezett
terlletek, illetve a szennyezéforrasok Orszagos Szambavétele ASZF jelli adatlapon
felel6ségi kortél fliggetlendl.

Az allandéan béviils KARINFO adatbazisban

L a 2000-ig rogzitett 26 000 db adatlap k6ézil a redundancidk kiszlrésével 16 804
db terdlet ellen6rzétt;

° megkezdddott tovabbi 2 800 adatlap helyszini ellenérzése;

° 2002-ben a fellgyel6ségek tovabbi 4 400 Uj ASZF szennyez&forrds, szennyezett
terllet szambavételét végzik.

Osszefoglaléan: 2002 szeptemberére a KARINFO 25-26 ezer felszin alatti vizek, talajt
karositd szennyezéforras, szennyezett terllet — helyszinen ellen6rzétt, koordinata
adatokkal is rendelkezé — adatlapot fogja tartalmazni.

Az Orszagos Szambavétel teljes korlvé tétele érdekében megkezd6dott a mult
évszazadokban végzett tevékenységek kérnyezetkarositdé hatasat felderité torténeti
szambavétel médszertani kutatésa.

5. Fejlesztés alatt all a Nemzeti Karmentesitési Prioritasi Lista (NKPL) 6sszeallitasahoz
szikséges, kornyezeti kockazatbecslésre tamaszkodé modszertan, amely alapjan, a
kildbnb6z6 helyeken 1évé kiildnbdzd szennyezé-anyagokat tartalmazé szennyezettségek
prioritasa meghatarozhato.
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Az NKPL 2002. Il. félév végére kerll dsszedllitasra, az addig szambavett szennyezett
tertletek adataira tamaszkodva.

Az OKKP interdiszciplinaris K+F tevékenységének fontosabb eredményei, a kézvetlen
hasznosulas biztositasara folyamatosan kdzzétételre keriilhet. Eddig 15 kiadvany jelent
meg (lasd 2. melléklet)

Jelenleg 8 db tovabbi kiadvany elékészitése folyik, tovabba 2001. |. félévében kiadasra
kerll az eddigi OKKP kiadvanyokat tartalmazé CD, és megteremtédik ezek internetes
hozzaférése is a K6M Honlapjan.

Az utébbi években hangsuly helyez6détt a magyarorszagi kérmentesitési program
eredményeinek nemzetkézi bemutatasara. A nemzetkdzi féorumok tanusaga szerint
Magyarorszag karmentesitési tevékenysége kiemelkedé a Koézép-Kelet Eurdpai
Région belil.

Az OKKP Ko6M-re harul6 feladatvégrehajtas forrasat 2001-ig a kézponti kéltségvetés
biztositotta évi 1-1,5 Mrd Ft-a, mikézben az Alprogramokra dsszességében tovabbi 8-9
Mrd Ft forditédott.

A 2001-2002- évi koltségvetési tamogatas terlletén jelentkezé hianyok pétlasara a Kac
2001-ben az OKKP KéM-re harul6 feladatainak ellatasara 1,451 Mrd Ft-t kildnitett el.

2002-ben ez az 6sszeg a 25/2001. (K.Ert. 2002. évi 2.) KM Utasitas 2. melléklete
szerint 4,608 Mrd Ft.

A KéM-re harul6 OKKP feladatok Kac tamogatasa mellett 2001-ben megteremtddétt a
Kac fejlesztési és kdzcélu forrasok igénybevételi lehetésége.

A 2002. évi Kac fejlesztési palyazatok 4.4 pontja lehetéséget ad a fedezethianyos
felel6sOk részére a karmentesitési feladatok tamogatasara, szikség esetén 100 %
meértékig. Az 6nkormdanyzatok Alprogramjainak kidolgozasahoz pélyazatot nyujthatnak be
a Kozcélu tamogatési kérnyezetvédelmi célok kdzétt, az 1.3 sorszdmu tevékenységek
tamogatasara.

A karmentesitési beruhazasok— mint pl. az 1996-ban kezdddétt 1999-ben befejez6ddtt
Pereszteg — tevebdr szennyezés felszamolasa, vagy 1997-ben kezd6doétt el6relathatédlag
2004-ben befejez6d6 Szekszard-L6téri vizbazis is mutatja — tébb éves feladatok.

A K6M beruhazasban 1996-2001. kdzott, dsszesen 40 teriileten kezd6ddtt meg, illetve
fejez6détt be a karmentesités 6sszesen 3, 686 Mrd Ft forrasigennyel.

Mellékletek: 2 db.



Jelentésebb OKKP-Alprogramok

APV Rt - volt szovjet ingatlanok Alprogram

1. melléklet

Karmentesitési teriletek szama

Karmentesités koltsége
1996-2000 k6zott millié Ft

5 terilet

1728,3

APV Rt - tarsasagi privatizacios Alprogram

Karmentesitési teriiletek szama

Karmentesités koltsége
1996-2000 k6zott millié Ft

2 teriilet (Nitrokémia Rt
Tiszavasvari Alkaloida)

3727,0

KéViM - MAV Alprogram

Karmentesitési teriiletek szama

Karmentesités kéltsége
1996-2000 k6z6tt millié Ft

38 teriilet

4 340,8

K6M - beruhazasaba tartozé karmentesitési projektek

Karmentesitési teriiletek szama

Karmentesités koltsége
1996-2000 k6zott millié Ft

40 tertlet

3 686,7

HM - Honvédelmi Alprogram

Karmentesitési teriiletek szama

Karmentesités koltsége
1998-2000 k6zott millié Ft

22 terulet

1 298,6

GM-szilard-asvanybanyaszati Alprogram

Mecseki Uranbanya tervek szerint 2002. év végén befejez6do
rehabilitaciéjanak dsszes koltségigény 18,0 Mrd Ft



2. melléklet
Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program

Kiadvanyok jegyzéke

Tajékoztatok:

1. Orszagos Kérnyezeti Karmentesitési Program Téajékoztat6 (1997)

2. Rejtett érték, amire vigyazni kell. Egy jogszabaly [33/2000. (Ill. 17.) Korm. rendelet],
és ami mégétte van (2001)

Flizetek:

1. A kérnyezetért val6 felel6sség, a kérnyezeti kdrok allami felszamoléasa (1997)

2. Szennyezett terliletek karmentesitésének nemzetkdzi tapasztalatai (1997)

3. A Karmentesitési Program révid tavlu szakaszaban (1996-97) inditott projektek vazlatos
bemutatasa (1997)

4. Hatarértékek, hatarértékrendszerek az Orszagos Koérnyezeti Karmentesitési Programban
(1998)

5. Felszin alatti vizek és terllethasznalatok (1998)

6. El6zetes kockazatbecslési eljardsok modszertani elvei és sajatossdgai a nemzetkdzi
gyakorlat
tikrében (2001)

7. Magyarazé6 az érzékenysegi térképekhez (2001)

Utmutatok:

1. Atartos kdrnyezetkarosodasok bejegyeztetése az ingatlannyilvantartasba (1997)

2. Felszin alatti vizek megfigyelése tartésan karosodott tertileteken (1998)

3. A felszin alatti vizeket és a fOldtani kbdzeget Kkarositd terlilethaszndlatok és
szennyezéforrasok
tavérzékelési modszerekkel torténé szambavétele (2001)

Kézikényvek:

1. Szennyezédésterjedési modellek alkalmazésa (1998)

2. A szennyezett talajok vizsgalatarol (1998)

3. Szennyezett terliletek részletes mennyiségi kockazatfelmérése. Elméleti és modszertani
alapok (2001)

4. Kéarmentesitési technol6giak (2001)

Elokésziilletben, a kozreadas varhato6 idépontjaval:

- CD a korabban megjelent kiadvanyokrél, 2002

- K&M beruhazasaba tartozé karmentesitési projektek (1996-2001), 2002.

- Tényfeltaro vizsgalatok, karmentesitési monitoring-rendszerek, 2002.

- Kérmentesitések kdltség-haszon és koéltség-hatékonysagi vizsgalata, 2002.

- A kérmentesitési felelésség kérdéseirdl, 2002.

- Az (E) egyedi- és a (D) karmentesitési szennyezettségi hatarérték meghatarozasa
2002.

- Adott szennyezett terlilet részletes mennyiségi kockazatfelmérésére, 2002.

- Kockazatos anyagok elhelyezésének viz és talajvédelmi el6irdsai, muszaki
védelmi intézkedései, 2003.

- Utmutaté az (A) bizonyitott hattér koncentracié meghatarozasara, 2003.



AZ EU Viz KERETIRANYELV HAZAI ALKALMAZASAVAL KAPCSOLATOS
AKTUALIS FELADATOK A FELSZIN ALATTI VIZEK TERULETEN

Simonffy Zoltan
MTA Vizgazdalkodasi Kutatocsoport

Az EU Viz Keretiranyelve 2000. december 22-én |épett hatalyba. Az elmult év j6részt az
értelmezéssel és a feladatok meghatarozasaval telt. A kormany 2329/2001. sz. hatarozata
tartalmazza a hazai megvalésitas feladatait és Utemezését. A feladatok részletes leirasat a
szeptember 30-ig elkészitend6 stratégiai dokumentum tartalmazza majd. A végrehajtas
koordinalasara tarcakdzi bizottsag alakult, a koordinacidért felelés Minisztérium a K&ViM. A
szakmai feladatok koordinalasara munkacsoportok alakulnak, amelyek feladata az EU
ajanlasok magyarorszagi viszonyokra valdé adaptélasa, a hazai alkalmazassal kapcsolatban
készilé tanulmanyok és programok el6készitése véleményezése és a végrehajtas
figyelemmel kisérése. Az egyik ilyen munkacsoport a felszin alatti vizekkel fog foglalkozni, a
kOvetkez6kben részletesebben ismertetett témakdrékben, szorosan kapcsolédva a
monitoringgal és a gazdasagi elemzésekkel foglalkozé munkacsoportokhoz, és szikség
szerint egyeztetve a felszini vizekkel foglakoz6 munkacsoporttal.

Ez a rovid ismertetd csak a felszin alatti vizekkel kapcsolatos aktualis (2002-ben
végrehajtandd/elkezdendd) feladatokkal foglalkozik. A vizgy(jté gazdalkodasi egységeket
2002. szeptember 30-ig kell kijeldlni, aminek alapja a viztestek — legalabbis elézetes -
lehatarolasa. A felszin alatti viztestek kijeléléséhez a Keretirdnyelv nem ad konkrét
Utmutatast. A hazai hagyomanyokat szem el6tt tartva a kdvetkezd hierarchikus
megkdzelitést alkalmaztuk:

1. A viztart6 kézet tipusa szerinti elklldnités (karsztos, pordzus és hasadékos).

2. A karsztos viztestek lehatarolasa szerkezeti egységek, illetve hémérséklet szerint;
ezek alapjan 10 hideg és 6 melegviz( viztestet kildnitettiink el.

3. A por6zus kézetek viztesteit vertikalisan harom részre osztottuk: talajvizek (az elsé, 10
m-nél mélyebb féligatereszté réteg feletti, de legfeliebb 50 m vastag réteg telitett
zOngja), rétegvizek és termadlvizek, vizszintesen pedig kétszinti felbontast
alkalmaztunk: 15 regiondlis hidrogeoldgiai egység, illetve ezen belll a le- és
felaramlasi terlletek (ez utdbbi felosztas a talajvizek és a rétegvizek esetén 50-50-re
ndvelte a viztestek szdmat); a porézus termalviztartok esetén a vizszintes felosztas a
hasznalathoz két6d6 tovabbi feladat; a hasadékos kdézetekbe beagyazoddott lokalis
jelent6ségll porbzus vizaddk viztest csoportokat alkotnak.

4. A hasadékos k&ézetekben Iévé vizek esetén szintén a szerkezeti egységek jelentik a
szetvélasztas alapjait.

5. Barmely tipus esetén tovabbi felbontasok lehetségesek és sziikségesek a mennyiségi
vagy mindségi szempontbdl kritikus allapot miatt (talajvizre érzékeny szarazfoldi
Okoszisztémak, alaphozamra érzékeny vizfolyasszakaszok utanpotlodasi teriiletei,
veszélyben 1évé védett terliletek, szennyezett viztestek).

Tovabbi, surgds feladat a fenti koncepcié megvitatasa és a tovdbbi munkak alapjaul szolgélé
viztestek 1.-4. pontok szerinti kijel6lése. A hatarokkal osztott viztestek esetén nemzetkdzi
egyeztetés szikséges.

A szakmai szempontokat figyelembe véve Magyarorszagot a harom nagy nemzetkdzi
vizgy(jté szerint a Duna, a Drava és a Tisza hazai vizgy(ijtéi altal meghatarozott vizgyjté
gazdalkodasi egységekre célszerlii bontani, amelyeken belll egyes kiemelt jelentéségi
probléma kezelésére tervezési egységek jeldlheték ki (pl. Balaton vagy a Dunantuli-
kdzéphegység karsztos viztestei ..stb). A Keretirdnyelv el6irja, hogy a felszin alatti
viztesteket a felszini vizgy(jték alapjan kijel6lt vizgyQjté kertletekhez kell sorolni, abban az



esetben is, ha hatarai nem teljesen esnek egybe. Ezt figyelembe véve a harom vizgy(jté

gazdalkodasi egység a felszin alatti vizek szempontjabdl harom helyen igényel kiegészitést:

- a Mecsek teljes karsztos viztestét, illetve a kapcsolédé meleg karsztos viztesteket a
Dravahoz célszeri sorolni,

- a Tisza vizgyUljtéje ala benyuld, de a dunantuli karsztos terlletekkel kapcsolatban allé
termal karsztokat a Dunahoz soroljuk,

- a Duna-Tisza kézét a felszini vizgyljté hatarokhoz kapcsolddva osztjuk fel, azzal, hogy a
felszin alatti viztestek szempontjabol kézés tervezés szilkséges (esetleg, mint specialis
tervezési egyseq).

A koérnyezeti célkitlizések megalapozasat szolgalja a viztestek mennyiségi és mindségi
allapotara és azt befolyasolé emberi tevékenységekre kiterjedd jellemzés. Az elbirasokat és
a hazai viszonyokat egyarant figyelembe véve, az orszagos szintl altalanos jellemzés —
amelynek els6dleges céljia a j6 allapot teljesitése szempontjabdl kritikus viztestek
kivalasztasa — a kdvetkezékre terjedne ki:

- a regiondlis aramlasi rendszerek mennyiségi és mindségi jellemzéi, atlagos
meteorologiai jellemzdket és vizkivétel nélkdli allapotot figyelembe véve — az
utanpétlédas (ehhez szikség van egy orszagos vizmérleg modellre) és a
hattérkoncentraciok becslése,

- a rétegviztestek felszini szennyezésekkel szembeni sériilékenységének jellemzdi,
figyelembe véve a teljes talajviztartora vonatkozé hidrogeoldgiai jellemzdket,

- a sokévi atlagban 10 m*nap-ot meghaladé vizkivételek (tényleges és engedélyezett)
helye, mennyisége és célja,

- partiszlrési vizbazisok (tavlati is) esetén az érintett mederszakaszok A&llapotara
vonatkoz6 informacidk (kotras, partrendezés, sarkantyuk, tledékviszonyok),

- a mesterséges vizpotlas és visszasajtolas helye, mennyisége és 6sszetétele,

- karsztviz, talajviz, rétegviz és termalvizszint térképek 1:500.000 méretaranyban,
1991-2000 kdzott slllyedési tendenciat mutatdé monitoring pontok,

- a pontszerli szennyezéforrasok jellemz&i a 33/2000-es és a 49/2001-es
kormanyrendelethez kapcsolédo nyilvantartas alapjan,

- a diffuz szennyezéforrasok jellemzése fdldhasznalati (mivelési &g + 6ntd6zés) adatok
és a szennyez6anyag terhelésre vonatkoz6 informacidk alapjan,

- a telepiléseken szikkasztasbol, allattartasb6l és névénytermesztésbdl szarmazd
terhelések jellemzéi,

- a felszin alatti vizektél figgé szarazfoldi dkoszisztémak és a kisvizi alaphozamra
érzékeny vizfolydsszakaszok jellemz6i, a 100 I/p hozamot meghalad6 forrasok helye
és hozama.

A kritikus allapotu viztestek kijeldlésérdl, illetve a viztestek kijeldlésének finomitasarol
valamennyi hatas egyuttes figyelembevételével célszerli dénteni. A els6dleges jellemzést
2003. decemberére be kell fejezni annak érdekében, hogy a kérnyezeti célkitlzések
teljesitéséhez szlilkséges intézkedések megalapozasat jelenté részletes jellemzés 2004.
juniusra elkészilhessen (a Duna vizgy(ijté szinten benyujtandd beszamold hatarideje 2004.
december 22.) Gyakorlatilag a kritikus viztestek tovabbi jellemzését az el6zetes értékelés
eredményének ismeretében haladéktalanul el kell kezdeni, igy az 2003. juliusa és
decembere kbz6tt mas viztestek altalanos értékelésével parhuzamosan torténik.

A jellemzéshez nem minden témakérben rendelkeziink megfelel6 mennyiségi informacidval.
Ezeket a hidnyokat expedicioszerl feltarassal kell potolni. A feltaras része a vizminGségi
térzshal6zaton Kivil rendelkezésre all6 adatok (épitéskori nyugalmi vizszintek és
vizmindségi adatok, vizmivek altal szolgaltatott adatok, a vizbazis diagnosztika keretében
keletkezett adatok, a felszin alatti vizek védelmére (33/2000) és a nitrat szennyezéssel
szembeni védelemre (49/2201) vonatkozé kormanyrendeletek teljesitéséhez kapcsolddo
vizsgalatok és adatszolgdaltatas eredményei .. stb.) felkutatasa és attekintése is. A terepi
meéréseket tdbb fazisban érdemes tervezni: elészér az altalanos jellemzéshez feltétlendil
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szlikséges kiegészit6 méréseket célszerli végrehajtani, majd a masodik fazisban a kritikus
allapotunak mindsitett terlletekre kell koncentralni. Az elsé fazisba tartoz6, 20083.
decemberig befejezend6 mérések varhato kore:

- hatarmenti  vizszintmérések és vizminéség elemzések, meglévé kutak
felhasznalaséaval,

- a le- és felaramlasi terlletek hatdrainak pontositdséat célzo vizszintek, lehetéleg
meglévl kutak észlelésével,

- az Alféld talajvizszintjeinek, a 90-es évek kdzepén inditott feltarasabol még hianyzo
terlletek felmérése, &sott kutak alapjan,

- az érzékeny szarazféldi 6koszisztémak és vizfolyasszakaszok kérnyezetében végzett
mérések (tdbbnyire a vizforgalom jellemzését szolgald, jérészt Gj kutak furasat
igényl6  vizszintmérések, a vizfolyasok esetén vizhozam- és felszini
vizszintmérésekkel kombinalva),

- forrasok vizmin&ségi allapotanak feltarasa,

- mintaterlleti elv alapjan kivalasztott mez6gazdasagi teriiletek és telepllések
vizminéségi allapotanak feltarasa (a telepuléseken féként meglévé kutak
mintazasaval, a mez6gazdasagi terileteken a TIM pontokhoz, illetve meglévd
kutakhoz kapcsolédva, de Ujabb kutakkal),

- a kémiai vizsgalatok az dsszes olyan szennyezére kiterjednek, ami az utanpotlodasi
terlileten 1évé emberi tevékenység alapjan ott potencialisan eléfordulhat.

A vizmin&ségi vizsgélatokhoz PHARE tamogatas all rendelkezésre (valészinlleg 2002. év
végén indul6 program).

Az adatok kezeléséhez szllkség van egy informéacios rendszerre. Ennek kidolgozasa tavaly
elkezd6doétt. A rendszer mikodéséig a feltaras soran keletkezé adatokat ideiglenes
adatbazisokban célszeri elhelyezni, aminek 6sszekdtdé kapocsat a viztesteket is tartalmazoé
ArcView rendszer adja.

A fenti feladatok végrehajtasa a kilénb6zé szakterlleteken (hidroldgia, hidrogeolégia,
Okologia, vizkémia) és mikddési terlleteken (adminisztracio, termelés, tervezes, kutatas)
dolgozd szakemberek szoros egyuttmikddését, alland6 koordinalast, ugyanakkor a feladatok
Ujdonsaga miatt rugalmassagot igényel. Ez csak a kezdet... a részletes jellemzés, a
gazdasagi értékelés, a hatarértékek meghatarozdsa, a monitoring kialakitasa és
mikodtetése, majd a kérnyezeti célkitlizések meghatarozasa és az intézkedési programok
kidolgozasa erre épulve, csak 2003-t6l ,esedékes”.
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GONDOLATOK A FELSZIN ALATTI ViZKESZLETEK VEDELMEROL

Dr. Juhasz Jozsef

Az Eurépai Kézdsség kartaja szerint csak olyan vizkészletgazdalkodas a megbizhat6, amely
biztositia a felszin alatti viz teljeskéri védelmét, megakadalyozza annak tovabbi
minéségromlasat és megfelel6 el6vigyazatossagi mddszereket tartalmaz. ,A felszin alatti
vizeket 6sszességukben kell védeni.”

L<Akciéprogramot kell késziteni a felszin alatti vizkészletek védelmére, vagy ahol lehet,
javitasara.”

,Ki kell alakitani a monitoring rendszert a vizkészletek mennyiségi és minéségi viszonyainak
valamint azok trendjének megfigyelésére, mindazon tevékenység ellendrzésére, amelyek a
felszin alatti viz minéségére révidebb vagy hosszabb tavon karosak lehetnek”.

Hazankban a vizellatas 90%-a felszin alatti vizre mélyitett vizbazisra telepilt. A népesség
alakuldsanak figyelembevételével a belathatd szaz-kétszaz évben az orszag teriletének
lakossaga gyakorlatilag nem valtozik. A lakasok, intézmények komfortfokozata néni fog.
Ugyanakkor remélhetdleg az ivoviz-gazdalkodas ésszerlsitésével természetesen kialakuld
tevékenység a komfortfokozat ndvekedése mellett sem jelent 20-30%-nal nagyobb tdbblet
ivovizigényt. Ebbdl kdvetkezik, hogy ha vigyazunk felszin alatti vizkészleteink regionalis
mennyiségi és minbéségi viszonyaira, az orszag j6v6 fejlédésében tovabbra is dontéen a
felszin alatti vizkészletekre tdmaszkodhatunk. Ehhez azonban felszin alatti vizkészleteket
gondosan védeni kell.

Tudomasul kell venniink, hogy a viz a tarsadalom életének nélkilézhetetlen tartozéka volt a
multban is, jelenleg fontossaga még fokozottabb és szerepe a jovében tovabb ndvekszik.

A kitermelt vagy a kés6bbiekben kitermelésre szant vizkészletek csak akkor tudjak
feladatukat ellatni, ha készleteik a termelés egész ideje alatt megfelelnek a tervezett
felnasznélasi feltételeknek.

A felhasznalasi feltételek az alapvizre, a fizikai, kémiai és biologiai 6sszetevokre egyarant
vonatkoznak. Ezért, ha valahol kitermelhetd vizkészletet hatarozunk meg, egyben meg kell
hatarozni azokat a feltételeket, amik mellett ez a kitermelhetd viz a célnak megfelel6 marad.
Ha a tervezett felhasznalasi idénél kisebb idétartamra védjik meg a készletet, akkor a
megvaltozott, szennyezett helyzetben vizkezelést vagy Ujabb készletek termelésbe allitasat
kell meghatarozni, ameddig az adott készlet a feltételeknek még megfelel és — egyszerre
vagy fokozatosan — bevezetni a tovabbi felhasznalas érdekében.

A telepllések a vildgon minden(tt ,id6tlen-idére” készllnek. Ezért sulyos veétek a jévo
embereivel szemben az, ha csak egy ideig védjik meg a készleteket mind mennyiségi, mind
mindségi vonatkozasban. A kdrnyezetvédelem minden természeti védelem esetén elGirja,
hogy ha valahol szennyez anyagot helyeziink el, akkor ez a szennyezd anyag olyan
veédelemmel Kkerlljén a kérnyezetébe, hogy a természetes védelem mellett kialakitott
mesterséges védelem addig tartson ki, ameddig a lerakott szennyez6anyag elbomlasa,
oxidalasa stb. révén belesimul a természetes kérnyezetbe, vagyis, amikorra mar ugy alakul
at ,szennyezd anyag’-bol antropogén ,kézette”, hogy az barhol a kérnyezetben taldlhato
természetes rétegekkel legfeljebb azonos kdrnyezeti terhelést jelentsen. Utddaink részére ne
hagyjunk olyan szennyanyagot, amit 6k kénytelenek utdnunk rendbe tenni. Ez kétségtelendl
nagy terhet és nagy felelésséget r6 a ma emberére, de feltétlendl jogos elvéaras.
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Doébbenetes az, hogy a felszin alatti vizkészletet — dontéen édesizkészletet — az elébbi elvek
helyett csak egy rovid id6re (legfeljebb néhany évtizedre) akarjuk, s ott is csak minéségileg
biztositani, azaz egy id6 mulva gyermekeinkre és unokdinkra kényszeritjlk mindazt a
feladatot, amit mi nem végeztink el, holott a ma embere teszi ténkre a felszin alatti
vizkészletet.

s sz

600-10.000 éves elzarasara koltink hatalmas &sszegeket, addig természetesnek tartjuk,
hogy felszin alatti vizkészleteinket tudatosan és visszafordithatatlanul szennyezzik és az
altalunk okozott kdérnyezeti karokat nem felszamoljuk, hanem vizeink tudatos ténkretételén
dolgozunk.

Az a féldtani tdmbdt, amelyen belll a termelés kezdetekor kialakult helyzetet meg nem
valtoztatva, vagy egyes estekben javitva a négy komponens allandésagat, vagy terv szerinti
valtozasat egyutt tudjuk biztositani, hidrogeolédgiai védéidomnak nevezzik.

Valamely vizbazis kéré kialakitott hidrogeoldgiai védéidom biztositja, hogy a kutatas soran
megallapitott kitermelhetd vizhozam, a fizikai,— kémiai és biolégiai 6sszetevék valtozatlanok
maradjanak a termelés egész id6tartama alatt, vagy a kutatasnal meghatarozott idébeni
valtozast mutassak.

A hidrogeolégiai véddidom olyan kell legyen, hogy a vizbazis viztermelésének mind a négy
komponense megtartsa eredeti, indulaskori éallapotat, ill. a vizsgélatkor mar elérelathato
valtozast mutassa csak.

Ha egy vizm( a kutatas és tervezés soran egy meghatarozott vizhozam és mindség
kitermelésére készilt, ezeket a tulajdonsagait barmeddig fenntartsa vagyis az adott termeld
vizbazist unokaink és azok dédunokai is ugyanabban a formaban hasznosithassak.

Ha ezt nem igy biztositjuk, akkor ugyanazt tesszilk mintha a kommunalis, vagy veszélyes
szennyez® anyagokat kell§ védelem nélkil dobaljuk szét és elvarjuk unokanktol, hogy ha
majd az altalunk elhelyezett szennyezése okozta kar mar kibirhatatlan, 6k tegyenek valamit
ahelyett, hogy mi gondoskodtunk volna sajat szemetlink  karokozasanak
megakadalyozasarol, megfeleld elhelyezéssel.
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GEOHIDRAULIKAI PARAMETEREK ERZEKENYSEG VIZSGALATANAK
IPARI TAPASZTALATAI

Szlabéczky Pal, geomérnék ENGEO Bt. Budapest

"Amit nem lehet matematikailag kifejezni,

azt bizonytalannak kell tekintendnk"
Leonardo da Vinci (1452-1519):
A viz mozgasarol és méréserél

A felszin alatti vizek (oda-vissza igény(i) hatasvizsgalatdhoz végzett hidraulikai szamitasok
hibatartomanya -a féldtani kép helyes sematizalasa mellett- a kiindulé modell paraméterek
térbeli meghatarozasanak pontossagatél és szoérédasatol fligg. A regionalis mértékadd
értékek, ill. tartomanyok kijeldlésénél, a kulénféle terepi, ill. laboratériumi technikaju
vizsgalatok "Utveszt6jében" t6rténd eligazodast, a sokszor nagysagrendileg eltérd
részeredmények mérlegelését segqitik az ipari tapasztalatok.

A vizbazis mértékadd termelési kapacitasanak megjel6lésénél - a vizkezelési technologiai
vesztesség miatti - a hiba plusz5 -10 % lehet.

A termeld kutakban mért leszivasok hibaja - a vizszal elszakadas miatt - minusz 10 -30 %.

A mértékado vizvezet6 réteg (szlir6zési) vastagsag hibaja a sz(iré kéril minusz 20 -60 %

(a kolmatéacié miatt), a rétegben minusz 30 -80 %, a vertikalis inhomogenitas miatt.

El&bbibdl is kdvetkezik, hogy a kuthidraulikai vizsgalatokbdl kulénbdzd mbddszerekkel, eltérd
hidraulikai rendszerben szamitott horizontalis szivargasi tényezé6 mértékad6é hiba
tartomanya, alapos vizsgalattal is plusz 50% - minusz 20%, figyelemmel az el6bbi hiba
hatasok varhat6 "kiegyenlitédésére", mivel a szivargasi tényezd egyenesen aranyos a kutak
hozamaval, ill. forditottan a leszivasokkal, és sz(ir hosszakkal.

A gravitacios hézagtérfogat atlag értékének meghatarozasa a legbizonytalanabb (féként
kavicsos - és Uregesen repedezett tarozokban). Ennek hiba tartomanya - ipari
tapasztalataink szerint - minusz 50 % - plusz 100 %. (Terepi nagy minta kisérlet, vizkészlet
ledritési vizsgéalatok)

meghatarozdsa mentén legaldbb +70 - 30 %-os hibasavot kellene kijeléIntink. A numerikus
hidraulikai vizsgalatok eredmeényét, analitikus hidroldgiai szamitasokkal (vizhaztartas,
"ledirGlés") kivanatos ellendrizni.

A bemutatésra tervezett példak terlletei:
talajviz, parti sziirési viz: Gydr-Dél, Dunakeszi, Ercsi, Dejtar, Sirok, Eger-Dél,
Nagybarca, Miskolc-Délkelet
rétegviz: Gyéngyds-Dél, Székesfehérvar-Eszak
hideg karsztviz, hasadékviz: Bikk hegység
triasz heviz: Miskolc, Sarospatak.

Az el6adas illeszkedik a "Felszinalatti Vizek" Konferenciakon, Szerz§ altal tartott eddigi négy
eléadashoz.
£x £x £x
Hidroldgia: gyakorlati "viz kdrforgastan”
Hidraulika: elméleti "viz mozgastan”

A hidrolégiaval Magyarorszagon a félmiivelési minisztérium

vizrajzi osztalya és a M.Féldtani Tarsulat Hidroldgiai szakosztalya
foglalkozik legbehatobban” Uj 1dék Lexikona, 13.k. 1939.
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KUTHIDRAULIKAI VIZSGALATOK ADATAINAK INTERPRETACIOJA
SZELSOSEGES ViZADO KEPESSEGU REPEDEZETT FORMACIOKBAN

Dr. Székely Ferenc
tudomanyos tanacsad6 VITUKI Rt.
tgyvezeté HYGECON Kit.

Osszefoglal6 ismertet6é

1) Kis vizad6 képességi formacio

A hazai nuklearis hulladéktarolo tervezett Gveghutai telephelyén a granitoan mélyitett, 300 m
mély UH-23 furasban pakkeres vizsgdlatokat és nagy érzékenységl hdéimpulzusos
aramlasmérést (HPF) végeztek. Ez utébbi segitségével a rendkiviil alacsony, 4.75 m%d
hozammal végzett szivattylzads sordn 9 szakaszban 0.6 — 1.0 m kozbtti vastagsagu
bearamlasi zénat mutattak ki. A térésekhez kapcsol6dd bearamlési, valamint a kézoéttik
taldlhaté vastag, de igen alacsony atereszt6képességli zondk leképzése 21 hidraulikai
szintbél allé tarol6 modell segitségével tortént. A szintek kdzoétt hidraulikai kapcsolat alakul ki
mind a formacion belll, mind pedig a gyakorlatilag teljesen megnyitott furatban. A
szivattylzas hatasanak szimulaciéjat a sokszintes taroldban kialakuldé tranziens,
haromdimenzios aramlas feltételezésével végeztik a furat tarozasi tényezéjének figyelembe
vételével. A modellparaméterek meghatarozdsa a pakkeres mérések eredményeinek
integralasaval, a nem permanens vizszint- és bedramlasi adatokra t6rténé szamitégépes
illesztéssel tértént. A kalibracié az egyes zénak hidraulikai paramétereire terjedt ki beleértve

Pyl

2) Nagy vizado képességl formacid

A Kkuvaiti mészkéves Dammam formacié jelentds ateresztbképességgel rendelkezik a
tektonikailag preformalt karsztos zénakban, ahol kettés porozitds (matrix + hasadék) jellemzi.
A gyakorlatilag vizzar6 fedd csak egyes tdréses zdnakban biztosit kapcsolatot a felette
teleplld porozus, szabadfelszinG formaciéval. A WW1 tulfolyé kat az egy hetes
prébatermeltetés alatt 22.5 m kezdeti statikus kutfej nyomas mellett 31000 kezdeti és 25700
m®d permanens hozamot produkdlt a 97 m mélységben feltart hasadékos zénabol. A
szamitégépes kalibracié soran a vizhozam idésor alapjan meghatéaroztuk karbonatos tarol6
els6dleges és masodlagos transzmisszivitdsat valamint rugalmas tarozasi tényezéjét. A
feldolgozdsnal a turbulens szkin és a kinetikai energia valtozasat is figyelembe vettik.
Bizonalis tarol6 modell alkalmazasaval j6 becslést tudtunk adni a vizzaré fedét megnyitd
toréses zbéna tavolsagara és flgglleges atszivargasi tényezéjére, amely a kut tartés
flggdleges utanpétlédast biztositja.

Mindkét feldolgozast a HYGECON Kit. kathidraulikai szimulaciés (TEST) és kalibraciés (HC)
szoftverével végeztik.

15



TALAJVIZALLAS ADATOK IDOSOROS VIZSGALATAI A DUNA-TISZA KOZEN 1.

Kovécs Jozsef' — Szabé Péter” — Czéh Rébert? - Szalai Jézsef 3- Varga Gyoérgy* - Markus
Laszlé

1. okleveles geoldgus, geomatematikai szakgeolégus ELTE TTK Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék,
1117 Bp. Pazmany Péter sétany 1/c.

2. egyetemi hallgat6 geol6gus szakon, ELTE TTK Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/c.

3. térképész - hidrolégus, vizrajzi szakmérnok, Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Rt. 1095 Budapest,
Kvassay Zsilip 1.

4. térképész - hidrolégus, Vizgazdilkoddsi Tudomanyos Kutaté Rt. 1095 Budapest, Kvassay Zsilip 1.

5. okleveles matematikus, ELTE TTK Val6szintiségelmélet és Statisztikai Tanszék, 1117 Budapest, Pdzmany
Péter sétiny 1/c.

A Duna-Tisza kézén — a Budapest-Cegléd-Szolnok vasutvonaltél délre — tébb mint 140,
30 évnél hosszabb talajvizszint idésor képezte a vizsgalatok alapjat.

Az id6soros vizsgalatok kozil elészér a periodicitas vizsgalatara kerult sor. Ennek
végrehajtasa azonban problémakat vetett fel az idésorban Iévé adathianyok miatt. Siker(lt
olyan matematikai médszert talalni, amivel kiszamithatdak voltak a periédus idék, illetve a
hozzajuk tartoz6 szignifikancia szintek. A természetesnek tekinthetd egy éves periédusok
mellett, az 6téves periédus a vizszint idésorok 90 %-ban, mig a 11 év korili 50%-ban
jelent meg.

A kiszamitott periddusid6k azonban csak atlagok, ezért mindenképpen fontos megvizsgalni,
hogy a megfigyelt idészak teljes hosszadban az adott periédus jelen van-e? Ennek
kimutatasara szolgal a wavelet spektrum idé-frekvencia felbontds. Ezzel a modszerrel pl.
kimutathatd volt, hogy a talajvizekre jellemz& egy éves periodus 1971.-1977. évek koz6tt a
kutak 80%-ban nem jelentkezik.
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TALAJVIZALLAS ADATOK IDOSOROS VIZSGALATAI A DUNA-TISZA KOZEN II.
— DINAMIKUS FAKTORANILIZIS ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

Kovécs Jozsef' — Szabé Péter” — Czéh Rébert? - Szalai Jézsef 3- Varga Gyoérgy* - Markus
Laszlé

1. okleveles geoldgus, geomatematikai szakgeolégus ELTE TTK Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék,
1117 Bp. Pazmany Péter sétany 1/c.

2. egyetemi hallgat6 geol6gus szakon, ELTE TTK Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék, 1117 Budapest,
Pazmany Péter sétany 1/c.

3. térképész - hidrolégus, vizrajzi szakmérnok, Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutaté Rt. 1095 Budapest,
Kvassay Zsilip 1.

4. térképész - hidrolégus, Vizgazdilkoddsi Tudomanyos Kutaté Rt. 1095 Budapest, Kvassay Zsilip 1.

5. okleveles matematikus, ELTE TTK Val6szinliségelmélet és Statisztikai Tanszék, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.

A cél azvolt, hogy a vizszintek alakulasat meghatarozé hattérhatasokat meghatarozzuk. Erre
a statisztikdban a faktoranalizis szolgal. Esetlinkben azonban a megfigyelések id6figgéek,
ezért az ugynevezett dinamikus faktoranalizis kerllt alkalmazasra.

A médszer az empirikus idésort adott szerkezetli faktorok linearis kombinaciéjaként allitja
eld, ugy, hogy kézben az allapotbecslés és az elbrejelzés hibjjat egyszerre minimalizalja.

Harom hattérhatast hataroztunk meg, melyek kézil az elsének az azonositasat végeztik el.
Eszerint az elsé faktor megfelel a csapadékadatokbdl meghatarozott a csapadékatlagtol vald
integralt eltérésnek. A kdzottik Iévé korrelacios egyuthato 0,94. Térképen bemutatasra kerdl,
hogy az egyes kutakban mekkora sulytényezével van jelen a mar azonositott elsé faktor.'

" A kutatdst timogatta az OTKA T 032725 sz. pélyézata
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VIZKEMIAI ADATOK ERTEKELESE A DEL-ALFOLD FELSZIN ALATTI VIZEIBEN

Varsanyi Zoltanné
Szegedi Tudomanyegyetem, Asvanytani, Geokémiai és Kézettani Tanszék
Szeged

Munkam célja annak bemutatasa, hogy vizkémiai és izotép adatok értékelése hogyan
segithet a felszin alatt lejatszé6dé folyamatok megértésében, a vizrendszerek
elkilonitésében, a vizmozgasi iranyok meghatarozasaban, az utanpétiédasi és
megcsapolodasi terlletek azonositasaban. A Dél Alféld felszin alatti vizeinek kémiai és
izotop Osszetételét vizsgaltam a felszintdél a pontusi és pannon hatarig. A vizOsszetételt
meghatarozé legfontosabb folyamat a kationcsere, mely a pleisztocén rétegek vizében a
vizmozgas irdnyat mutatja, a karbonat asvanyok oldddasa, a szilikdtok mélldsa, a szerves
anyag atalakulasa, a kulénb6zé tipusu és kilonb6zd eredetl vizek keveredése és az
izotopfrakcionalédas. Az adatok értékelését tébbvaltozds statisztikai moddszerek és
szamitogépes geokémiai modellezés alkalmazasa tamogatta.

Ve

alkalinitasnak, illetve a klorid ion koncentracionak a terlleti eloszlasat vettem figyelembe a
vizrendszerek elhatarolasanal. A betaplalasi és megcsapolasi terlleteket a kalcium- és
stronciumion aranya alapjan kildnitettem el. A viz stabil izotop dsszetétele az 6sszes oldott
anyag mennyiségével egyiitt a betaplalas idejére, a 5 '°C érték, az alkalinitas, az amménium-
, és jodidion koncentracio és a vizekben mért kilbnb6z6 tipusu szerves anyag eléfordulasok
az Ulepedési kdrnyezetre, mig a ®Sr/®®Sr izotéparany valamint a kalcium és stroncium
koncentracié kapcsolata a lehordasi teriiletre vonatkozdan adott felvilagositast. A termélvizes
rendszerekben a vizmozgas értékelésében az el6zbéekben felsoroltakon tul a borat- és a
bromid ionok nyujtanak segitséget, mig a felszin kdzeli rétegekben a nitrat, klorid és
rendszerek. A kémiai és izotop adatok alapjan azonositott vizrendszerek, a vizmozgasi
irdnyok, betéplalasi és megcsapolasi terlletek j6 egyezést mutatnak a hidrogeolégiai,
hidrodinamikai értékelések eredményével.
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A MONOSBEL KORNYEKI KARSZTFORRASOK NITRATTARTALMANAK
EMELKEDESE

Hernadi Béla hidrogeolégus, ERV Rt.

Az ERV Rt. 1976-ban vette at lizemeltetésre a moénosbéli vizmiivet. 1993-ban az Rt.
dsszes vizmlvét atfogé vizminéségi felmérés alkalmaval figyeltink fel a Monosbéli
Karsztakna vizében jelentkez6 ndvekvd nitrat értékekre. A termelt viz
elszennyezddésének veszélye miatt szikségessé valt a vizbazis vizsgdlata és a
szennyezést okozé tevékenység feltarasa.

A Moénosbél kérnyéki karsztforrasok nitrat tartalmanak emelkedésének vizsgalata
soran a bélapatfalvi védéterilet és kérnyezetét tanulmanyoztuk:

. Lehataroltuk, a vizvezetésben jelentés j6I és kdzepesen karsztosoddé mészkd
teruleteket.

o Gazvizsgélattal kizartuk a Monosbeéli forras vizének Ny-i eredetét.

o Karsztvizszint és archiv, 1971-es vizsgalatokkal igazoltuk a fennsiki eredetet.

. A kérdéses terillet EK-rol lehataroltuk a kérnyezd és archiv viznyomjelzéses
vizsgalatokkal.

o A foglalt forrasok vizminéség idébeli valtozasanak vizsgalataval tovabb szikitettlk a
lehetséges szennyez6k korét.

. A nitrogénizotépos vizsgalattal bizonyitottuk a Monosbéli Karsztakna vizében a
nitrattartalom levegé, illetve mitragya eredetét.

o Szamba vettlk a potencialis szennyezéforrasokat és egyre szikilé kdrben harom

alkalommal, Osszesen 31 mérési ponton vizmintavételt végeztink. A mintavételi
eredmények alapjan meghataroztuk a valdészinlsithet6 szennyezét, a BECEM Rit.
Kébanyajat (200 mg/l).

o Az 0j Cementgyar (1979-2000) Gizemelése alatt a Bélkéi robbanéanyag (AnDo: 96%
ammoniumnitrat, 4% dizelolaj) felhasznalas (éves atlagban 330 kg/nap) kevesebb mint
10%-a azaz az anyagmérleg szerint 26 kg/nap elegendé a Ménosbéli Karsztaknaban
mért 20-40 mg/l k6z6tti nitrat szennyezés okozasara. A jelenleg alkalmazott robbantési
technolégia mellett ez a veszteség redlisan jelen van.

A kimutatott szennyezéssel kapcsolatban mar tébb biztaté tény lathato.
Az allami beruhazasként megindult védéidom lehatarolasa.

A robbandanyag felhaszndlds a felére csokkent (a Cementgyar 2000. évben tdrtént
sajndlatos bezardsa o6ta). A robbantas technoldgiaja 2002. évtél, a Miskolci
Banyakapitanysag 6835/2001. sz. hatarozata alapjan modosul, igy a robbantasi veszteség
csOkkenése varhat6. Végezetil, de nem utolsé sorban nagy kdnnyebbség az is, hogy a
jelenlegi 34mg/l —es monosbéli nitrat tartalom mellett, az EU-s normaknak megfeleléen a
hatarértéket 40-r6l 50 mg/I-re névelték.
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FELSZIN ALATTI VIZEK EREDETE-HIDROGEOKEMIAI VIZSGALATOK TUKREBEN.
ZALALOVO KORZETI VizBAZIS

Férizs Istvan, PhD, MTA FKK Geokémiai Kutatélaboratérium, 1112 Budapest, Budadrsi Ut 45.
Horvath Adorjan, SMARAGD-GSH Kift., 1115 Budapest, Barték Béla at 79.
Pethé Sandor, SMARAGD-GSH Kift., 1115 Budapest, Bartok Béla ut 79.

Jelen dolgozatunkban a Zalalévéi Koérzeti Vizbazis tagabb kérnyezetének foldtani-vizféldtani
vizsgalataival, ezen belll a felszin alatti vizek izotép-hidrogeokémiai vizsgélataival foglalkozunk.
A zalalévéi vizmiinek a varost kettészel® Zala-vélgyben négy, hasznalatban 1évé viztermel6 kutja
van telepitve, amelyek Zalalévé és Csbde vezetékes ivovizellatasat biztositjak.

A vizsgalt terlileten a felszinen talalhaté legfiatalabb, Gjholocén Uledékek a Zala vélgyét kitdlté
alliviumok. Ezek kézetanyaga finomszemcsés, zémmel kdzetliszt és agyag. Teljes egészében
kitéltik a Zala volgyet és egy-két északrol és délrél becsatlakoz6 hosszabb mellékvélgyben is
megjelennek. Ezen képzddmények fekljében Oholocén alluviumok jelennek meg,
kdzetanyaguk folyovizi homok és kavics. Alatta helyezkednek el a felsépannoéniai Somloi
Formacié kézetlisztes-finomhomokos képzédményei. Ezek homok, homokkd és aleurit
vékonyrétegek sorozatabdl allinak. A felsépannon képzédmények (homok, kézetliszt, agyag)
Osszvastagsaga Zalalévé térségében 1200-1300 méter.

cse s

s s

Ezt a f6 volgy, a Zala folyé volgye Ny-K-i iranyban kettészeli. Ebbe a volgybe futnak be a
kisebb keresztirdnyu vélgyek. Eszak és dél felé a Zala vélgyének peremei a vélgytalphoz
képest 50-60 m-rel magasabban végzédnek, majd észak felé is és dél felé is kevésbé
vOlgyének irodalmi adatok alapjan is feltételezett tektonikus preformaltsagat az elvégzett
geofizikai szelvényezések is bizonyitjdk, amelyek soran a volgy E-i és D-i peremén is Ki
lehetett mutatni egy-egy vetét.

A Zala volgyében 06sszefliggd talajvizrendszer taldlhatd, feliebb a dombokon pedig
megjelenhetnek a kulénbdzd, a volgyi talajvizzel 6ssze nem flggé, litoldgiai valtozékonysag miatt
kialakuld talajvizszintek.

A regionalis rétegviztart6 a tertleten a fels6-pannon térmelékes Uledékes Osszlet. Az ebben 1évé
homokszintekbdl nyerik a vizbazis katjai a vizet. Az egyes vizaddk rétegvizének nyomasszintje
durvan 190 mBf-i szintben van. Ezt a magassagot a Zala-vilgy talpanak felszine mar
elmetszheti.

A vizbazis négy termelékutja kézil jelenleg hdrom Gzemel. A négy kutbdl harom a 21,8-42,5 m
felszin alatti mélységben, egy pedig a 104-123 m felszin alatti mélységben van szlrézve.

A Zala-vélgyben a kilénbdzé mélységekben lévd rétegvizaddk nyugalmi vizszintje magasabb,
mint a talajviz szintje, tehat a Zala-vélgy félaramlasi tertlet. A vizaddkat is magaban foglal6 felsé-
pannon &sszletet valtozatos rétegsor, vizado-vizrekeszté rétegek valtakozasa, az egyes
rétegcsoportok kiékel6dése és dsszefogazodasa jellemzi, és ez folveti a kérdést, hogy a vizbazis
vize milyen kapcsolatban all a felszinkdzeli (potencidlisan szennyezett) beszivargd vizekkel
(csapadék- és toviz). A kérdés megvalaszolasahoz stabil-oxigén- és -szénizotdpos, radiokarbon
és vizkémiai méréseket végeztiink a termel6kutak, asott kutak, forrasok és megfigyelékutak,
valamint furasok és a Borostyan-t6 vizében.

Az izotopos és a vizkémiai adatok egylttes kiértékelése segitségével a vizsgalt terllet felszin

alatti vizeit eredet és keveredés alapjan csoportositani lehetett. A rétegvizek esetében az
oxigénizotépos adatok egyértelmii valtozast mutatnak, a 8'°0 érték a mélységgel egyre
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negativabb, mutatva, hogy a legmélyebben fekvé vizadd vize a mainal jéval hidegebb kliman
beszivargott vizbsl szarmazik (jégkorszaki beszivargasu, §'%0 = -11,25%.). A -10 és -11%. kozotti
580 értékek vagy a holocén és a jégkorszaki vizek keveredésére utalnak, vagy a pleisztocén-
holocén atmenetkor beszivargott vizre. A vizkémiai adatok részben a keveredést tdmasztjék ala
(Na+K eé%), de vannak ellentmondé adatok is (B-tartalom), amibél arra lehet kévetkeztetni, hogy
nem egyszerien két komponens keveredik, hanem tébbféle eredetli, egymassal csak korlatozott
kapcsolatban 1évé rétegviz talalhaté a tertileten. A talajvizkutak, furasok (és forrasok) esetében a
580 értékek és az elhelyezkedés alapjan egyértelmien elkiildnithets egy "vélgytalpi" és egy
"hegyi" csoport. A Zala-vélgy és a “hegyi” csoport kdzott mind északon, mind délen egy-egy veté
valasztja el nemcsak a domborzati, hanem a §'®0 értékek alapjan félallitott, kiildnb6zd eredeti
vizekhez tartoz6 egységeket. A vdlgytalpi részen a §'°0 értékek egyértelmiien arra utalnak, hogy
a jelenleg (vagy holocénban) a szikebb régidéban beszivargd vizhez tébb-kevesebb tavolabbi
(Alpokalja) eredetd, regiondlis palyan mozg0, félaramld, jégkorszaki beszivargasu viz keveredett,
kb. addig a tengerszint f6l6tti magassagig, ahol a rétegvizek nyugalmi vizszintje van. E szabdly
alél van néhany kivétel: 1) A meredekebb térszinii vélgyoldalaknal a lokalisan beszivargd “hegyi”
helyzeti viz nyelvszeriien benyomul a “vélgytalpi’, félaramlasos terlletre (pozitivabb 'O
értékek); 2) Hasonlo jelenség figyelhetd meg a kisebb meredekségl Sz6ce-patak oldalvélgyében
lévd mesterséges viztarozo kérnyezetében, jelezve a ténak a beszivargasra gyakorolt hatasat.
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A TRICIUM-VIZSGALATOK HIDROGEOLOGIAI ALKALMAZASAI

Deak Jozsef
VITUKI Rt.

A tricium (*H) fontos, esetenként perddntd szerepet jatszik a vizféldtani kutatasokban,
els6sorban a felszin alatti vizbazisok sérllékenységének kimutatdsaban. A tricium
vizsgalatokat tdébb, mint 30 évvel ezelbtt kezdtik a Vitukiban, az azéta eltelt id6szak alatt
Osszegyililt tapasztalatokat mutatja be az eléadas, kiemelve néhany fontos hazai eredményt.

Az el6adas ismerteti:

a tricium tulajdonsagait, keletkezését

a hazai csapadékvizre szamitott tricium koncentrécié idésort
a tricium mérési modszereit

hidrogeolégiai alkalmazasi terileteit

Lpiston-flow” modell

exponencialis modell

diszperziés modell (tricium-csucs mddszer)
keveredési modell

Tricium-*He kormeghatarozas

O O O O O

Az elméleti mbdszerek alkalmazéasa néhany hazai hidrogeolégiai probléma megoldasaban:

a vertikdlis learamlas sebességének szamitasa

o aharomfazisu z6ndban (Bataapati)
o atalajvizben (Duna-Tisza kéze)

horizontélis aramlasi sebesség (Szigetkdz)

a Tiszahoz kevered6 mélységi viz hozama

atlagos felszin alatti tartozkodasi id6é szamitasa bukki karsztvizekben

Halasz B. modellezési eredményeinek bizonyitasa Szabolcs-Szatmar megyei
rétegviz kutakban
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VizBAZIS-DIAGNOSZTIKA, AVAGY AZ AJANLATKESZITES GYOTRELMEI

Lonstak Laszl6
okl. geolégusmérndk, kdrnyezetvédelmi szakmérndk
Golder Associates (Magyarorszag) Kit.

Vizbazis diagnosztikai ajanlatot irni nem kis munka, legaldbb 5 munkanapja biztosan ramegy
egy mérndknek. Mindezt 6t évnyi palyazat-készitési tapasztalat alapjan allithatom, mely
soran munkatarsaimmal kozel félszaz ajanlatot dolgoztunk ki. A  palyazat formai
kivanalmainak teljesitése a raforditott id6 kozel felét teszi ki. Bar a kiirasra kerild
diagnosztikai munkalatok jellege igen hasonld, hiszen egyrészt ugyanazon jogszabaly
eléirasainak kell megfelelnilk, mésrészt a munkat egységes utmutaté alapjan végezzik,
valamint jogosan feltételezhetnénk, hogy ezen beruhazasok adminisztracidja az egyes
Vizlgyi lgazgatésagokon is hasonld, ennek ellenére a formai kdvetelmények Vizlgyi
lgazgatosagonként mégis jelentds eltéréseket mutatnak.

Ennek egyik legjobb példaja, hogy nincs két VIZIG, ahol megegyezne a szerzddések
szbvegezése, de a szerz6dések mellékletét képezd tablazatok formai és tartalmi el6irasai is
jelentésen kulénbdéznek. Még a tekintetben sincs teljes azonossag, hogy az emlitett
tablazatok mely munkapontjai tartoznak az épitési vagy az egyéb beruhazas kategoriajaba a
beruhdzéasi alapokmany szerint. Altaldnos problémat jelentenek a palyazati kiirdsokban
eltéréen értelmezett egyéb olyan formai kivdnalmak (pl. igazoldsok eredeti példanyainak
szikségessége, illetve ezek érvényessége stb.), melyek a kdzbeszerzési térvényben
egyértelmien meghatarozottak.

Nem lathaté egységes koncepcié a pélyazok alkalmassaganak megitélésében sem. Van
olyan lgazgatésag, ahol a referencidkhoz igazolé levelet kell mellékelni, mashol a piacon
Ujonnan jelentkezd, tehat referenciakkal sem rendelkezé cég legelsé péalyazata méar annyira
jol sikerdlt, hogy azonnal nyertes lett. 1997-ben elémindsitésen szlletett ajanlas arrol, mely
cégek vehetnek részt a vizbazis programban. Mara ennek mar az emléke is elszallt, holott
lényegesen leegyszerlsithetné a palyazati eljarast.

Mégsem az el6z6ekben emlitettek sarkalltak arra, hogy gondolataimat a nyilvanossag elé
tarjam. Az utdbbi két évben valt észrevehetéen erételjessé a vallalasi arak csdkkenése, ami
szamos kedvezétlen hatdst indukdlhat és ez riaszt meg kissé. A vaéllalasi &rak
csokkenésének egyik legfontosabb oka a palyazék ndvekvd szama miatt er6sd6dé verseny.
Ugyanakkor a VIZIG-eknél rendelkezésre all a munka jé mindségl elvégzéséhez szikséges
anyagi keret, melynek megéllapitdsa vizbazisonként elézetes felmérések alapjan tértent.
lgaz, mar a program indulasakor is nyilt titok volt, hogy a kalkulaciékban a mérnéki munka
alulértékelt. JoOl példazza ezt, ha megbecsuljik, hogy koérllbelil mennyi a mérndkoéra
szlikséglete egy-egy diagnosztikai munkanak és ezt beszorozzuk a Magyar Mérndki Kamara
ajanlott dijtételeivel. A vallalasi arak csdkkenésével a szakma is leértékelddik.
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Az olcs6 é&rak gerjesztik az illegdlis szoftverek hasznalatat, el6segitik az dsszecsapott,
gondatlan, silany minéségi munkat. Nem tesznek jét a vizbazisoknak sem, hiszen kevesebb
vizsgalat készil, a modellek és az altaluk lehatarolt védéterlletek kevésbé pontosak lesznek.
A mélyen &ron aluli munkéra kényszeritett furdsi vallalkoz6 kuatjainak mindsége az arak
szinvonaldhoz kozelit, és nem marad pénz a munka végén fbléslegessé valo kutak és
piezométerek eltdmedékelésére sem, garantédlva ezaltal a vizbazis sérllékenységét.
Ugyanakkor egyre gyakoribba valhatnak majd mindazok a - ma még teljesen hianyzé -
nemkivanatos jelenségek, melyek megkérddjelezik a verseny tisztasagat és a szakma
becsuletét.

A megoldas egyik lehetéségét az egyes vizbazisok ma még tdbbé-kevésbé bizalmasan
kezelt keretszamainak valamilyen formaban valé kdzzétételében latom. A kdzbeszerzési
térvény nem tiltja példaul a maximalis &r megadasat. Ebben az esetben a vallalkozéknak a
megadott keretet kell milszaki tartalommal kitdlteni, ami sokkal k&énnyebben
dsszehasonlithato és elbiralhato palyazatokat fog eredményezni.
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A VEDOIDOMOK HIDRODINAMIKAI MODELLEKKEL TORTENO
MEGHATAROZASAINAK PROBLEMAI o
(a 123/1997 (VII.18.) KORMANYRENDELET ALKALMAZASANAK NEHEZSEGEI)

Kovéacs Balazs (GAMA-GEO Kit. — Miskolci Egyetem)

A sérllékeny foldtani kdrnyezetbe telepitett ivovizbazisok diagnosztikai programja soran az
egyik fontos cél — a féldtani, vizféldtani kdrnyezet jobb megismerésén, a meglévé
ismeretanyag kritikai értékelésén és egységes rendszerben térténd feldolgozasan tulmenéen
- vizsgalt vizmG hidrogeolégiai véd6idomanak, illetve a védSidomhoz tartozé
vedédvezeteknek a meghatarozasa. A védéidomok és védbdvezetek meghatérozasat a
123/1997(VI11.18.) Kormanyrendelettel 6sszhangban kell elvégezni.

A tarsasag és jogel6dje 2002-ig tébb, mint hisz ivévizbazis elézetes és vagy részletes
kutatasi szintl védéidomat hatarozta meg és jelenleg is tébb, mint egy tucat vizbazis
tertletén végez hasonlé munkat. Ezen munkék soran az - egyébkeént nyilvanvaléan hosszas
és joészandéku szakmai el6készités utan - elkészitett rendelet alkalmazasanak szamos
nehézségére derllt fény, amelyeknek a jogszabaly-alkoté szandékaval 6sszhangban allo
megoldasa a hidrodinamikai modellezd feladata. Az el6adas ezekre a problémakra és azok
lehetséges megoldasaira kivanja felhivni a figyelmet néhany elkészitett modellbdl vett
példaval illusztralva.

Gondot jelent a jogszabdly alkalmazasa és alapvetéen maga a hidrodinamikai modellezés
nem pordzus, hanem karsztos vagy hasadozott kézetek vizaddi esetében. Ezen esetekben
mar a szokvanyos vizféldtani jellemzdk definialasa is gondot jelent nem kevésbé a
vizsgalando térrész horizontdlis és vertikélis lehatérolasa.

Egy kdvetkezé probléma a véddidom meghatérozasa azon terlleteken, ahol a szivargas
irdnya idészakosan megvaltozhat, az utanpotlédas egésze vagy része szezonalisan valtoz6
(pl. karsztos teriletek feldl utanpétlédé vizadok, ahol utédnpétiédas csak a magas
karsztvizszinttel jellemezhet6 idészakokban jellemz8). A rendelet altal eldirt permanens
allapotu szamitasok elvégzése nem-reprezentativ leképzése a valésagnak nemcsak ekkor,
hanem eltéré nyomasszintekkel jellemezhet6 vizaddk esetében is.

Problémat jelent egyes terlleteken és a védbidom tulméretezését, sét egymassal atfedésbe
kertil6 védbidomokat eredményezhet a rendeletben el6irt — szabad hézagtérfogatra
értelmezett — biztonsagi tényezdk alkalmazasa, melyre a Hernad-, illetve Bodva-vélgyi
vizbazisokat mutatjuk be példaképpen.

Gondot okoz a felszini vizekkel valé kapcsolat (mederkapcsolati hatdsfok) kisfoku
ismeretessége, aminek a hatasat a szamitasi eredményekre (és ezaltal a védéidom alakjara)
a tokaji és a fels6dobszai vizmiivek példajan érzékelni is lehet.

A modellezét azonban szamos Uj eszkdz, modszer, megoldas is segiti, melyek lehetéséget
adnak a modell pontositasara adathianyos terlleteken és az eredmények ellenérzésére.
Ezek koézlUl a vertikdlis elektromos szelvényezés, a sekély-szeizmikus folyémeder-
szelvényezés, a triciumos kormeghatarozas eredményeinek felhasznalasat emelem Kki,
melyek alkalmazasara egy-egy abrat kivanok bemutatni.

Osszefoglalva: az eléadassal egyrészt a modellezés soran fellépd gyakorlati nehézségeket,
de az Uj modszerek alkalmazasaval feltarul6 Uj lehetéségeket is be szeretném mutatni.
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A GYONGYOS VizMU DIAGNOSZTIKAI MUNKALATAINAK NEMELY

TANULSAGA
Kerbolt Tamas Geoservice Kift.
Dr. Kovéacs Balazs Miskolci Egyetem
Petercsak Beatrix Geoservice Kift.

A Gyobngy6s — Atkari Vizmi a viszonylag nagy, 150 — 350 m-es kutmélységek ellenére
serulékeny vizféldtani kérnyezetbe telepul, igazoltdk ezt egyes antropogén szennyezdknek a
kitermelt vizekbeni felbukkanasai, a triciumos kormeghatarozas eredményei és a numerikus
rétegfejei éppen Gybngybs varos térségében érik el a talajvizeket tarté negyedkori
Uledékeket, a f6 utanpotlodasi teriilet a Varos kdrnyezetére esik.

A terllet ismertsége csak latszdlagos volt, a nagyszamu (tbbb mint 200 mélyfurasos) adat
egységes, ellentmondas mentes feldolgozasa nem tértént meg a korabbiak soran; e munka
a karotdzs szelvények felhaszndlasaval volt eredményesen elvégezhetd. A szerzdk
hangsulyozzdk a karotazs mérések kiemelt jelentéségét mind a geometriai, mind a
szivargasi adatok tekintetében.

A vizbazis 43 db, kilénbdzd mélységl katbol all (termelési kapacitas 16.000 m® / nap),
melyek kézil néhany sekélyebb kut mar vizmindéségi problémakat mutat. A vizbazis
veédhetésége a varos léte miatt er6sen korlatozott; igy a vizbazis megdvasanak egyik igen
fontos eszkéze a hidraulikai rendszer mikdédésének nagyon pontos ismeretén alapuld
Uzemeltetés.

A numerikus modell egyik érdekessége annak méret: a vizsgalt terllet igen nagy, mintegy
120 km?, mikdzben 27 &nall6 hidraulikai réteget kellett vizsgalni, a cellak szama meghaladja
a 100.000 —t.

A szamitott hidrodinamikai képet, az egyes szlir6z6tt szakaszokig értendd elérési idéket a
tricium — vizsgdlaton alapul6 vizkor — meghatarozas igazolta.

A munka soran szikségessé valt a térség vizhaztartasat érinté Visontai lignitbanyaszat
hidraulikajaval valé kapcsolat értékelése is.

Osszességében elmondhaté, hogy a terilletrdl &sszegy(ijtétt nagymennyiségii foldtani
ismeret rendszerezéséevel és Ujraértékelésével alkotott foldtani keép, az Uzemelteté Heves
Megyei Vizmi Rt. Konstruktiv kbzremikddésével a valésagot hien tikr6zé hidrodinamikai
modellt eredményezett, ami lehet6vé tette kilénb6z6 termeltetések hatdsanak szimulélasat,
a tovabbi karokozas nélkll kitermelhetdé maximalis hozam meghatédrozasat, s igy olyan
Uzemeltetési javaslatok kidolgozasat, melyek a vizbazist veszélyezteté hatadsokat
elfogadhaté szintre csdkkentik. A javaslatok vizgépészeti realizaldsa megkezdddott.
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ALPROGRAMOK A 33/2000. (lll. 17.) KORMANYRENDELET JEGYEBEN

Z6ldi Irma
okl. hidrogeologus, kdrnyezetvédelmi szakmérndk
APV Rt.

A 2304/1997. (X. 8.) sz. Korm. hat., illetve a kdérnyezetvédelmi térvény alapjan induld
alprogramok kézil az APV Rt.-hez két alprogram tartozik, agymint a volt szovjet katonai-,
illetve a privatizacios alprogram.

A 33/2000. (lll. 17.) kormanyrendelet hatalyba Iépése 6ta a programok lebonyolitdsahoz is
megvan a részletes szabalyozas.

Az elmult idészak tapasztalatait 6sszefoglalva kertil bemutatédsra a két mikdédd alprogram,
ravilagitva a kérnyezetvédelem fejl6désével természetesen egyiitt jaréd gyerekbetegségekre,
illetve a jogi szabalyozasban fellelhetd résekre.

A kormanyhatarozat az alprogram lebonyolitasat a programért felelés tarcakra bizza.

A 33/2000. (lll. 17.) Korm. rendelet szabdlyai szerint el6zetes egyszerlsitett relativ
kockazatbecslés és el6mindsités alapjan meghatarozott fontossagi sorrend és a forrasok
figyelembevételével allitia 6ssze, és évente aktualizélja az érintett miniszter felelésségi
kérébe tartoz6 karmentesitési feladat-végrehajtas Utemtervét. Ennek a pontnak a
végrehajtasa a KoM feladatkdrébe tartozo alprogramnal sem lett 100 %-ban kidolgozva, a
kormanyzati munkamegosztas szerinti alprogramoknal ez az arany rosszabb.

A tarsasagi privatizaciés alprogram keretében az APV Rt. egyrészt a portfoliéjahoz tartozé
tartos allami tulajdonban allé tarsasdgok szédmara biztosit — egyedi elbirdlds alapjan —
tamogatast egyes karmentesitési feladataik elvégzésére, ha a kdrnyezeti karmentesitéssel
kapcsolatos koéltségek meghaladjak a tarsasag teherbiré képességét. A tarsasagi
alprogramba illeszthetéek tovabba a felszamolas vagy végelszamolas alatti tarsasagoknal
talalhatdé karmentesitési munkék is. Azonban a finanszirozas el6készitése soran figyelembe
kell venni, hogy a koérnyezeti kér felszdmoldsara vonatkozd feladatok a felszamol6
kotelezettségei kozé tartoznak. Azokban az esetekben, ha a felszamolé forrashiany miatt
kéri az APV Rt. tdmogatasat, akkor részletes kdrnyezeti allapotfelmérés, értékelés utan —
egyedi elbirdlas alapjan — van lehetéség szerepvallalasra.

A volt szovjet laktanyak alprogram keretében 1996 ota folyik a 2225/1995. (VIII. 8) sz.
Kormanyhatéarozat szerint az APV Rt. felel6sségi kérébe sorolt, volt szovjet hasznélatu
ingatlanok — kiemelten To6kdl, Kalocsa, Kunmadaras és Kiskunlachaza repuUléterek és
laktanyak — kérnyezeti karmentesitése, tovabba néhany ingatlan vegyvédelmi felllvizsgalata
és a tlizszerészeti mentesitése.

Az el6adas soran bemutatasra kerll az egyedi elbirdlds szempontrendszere, az ezzel

kapcsolatos problémak, illetve 6sszefoglalasra kerll a legrégebben foly6 alporgram az eddig
elért eredményekkel, tanusagokkal.
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A RECSKI ERCBANYABAN TORTENO ViZFELENGEDES ES A BUKKI
KARSZTVIZSZINT VALTOZAS EGYUTTES VIZSGALATA

Somody Aniké, Recski Ercbanyak Rt, Recsk
dr. Lénért Laszlé, Miskolci Egyetem, Miskolc

A Recski Ercbanyak aknaiban, vagataiban a vizfelengedés elétt sok helyen tértént kiilonbdzé
intenzitdsu viz-fakadas, vizcsepegés, melybdl igen intenziv ,vizk6képzédés” tortént. Ennek
formaja zdmében azonos volt a magyarorszagi barlangokat diszitd képzédményekkel, de
tébb olyan is el6fordult, mely csak itt volt taldlhaté. A kivalasok anyaga déntéen CaCOj-nak
bizonyult, de a képzédményekbdl a periodusos rendszert alkotd elemek igen jelentds részét
sikerult a vizsgalatokkal kimutatni.

A BKMI 1995-ben olyan féldtani-, karsztvizszint- és vizvezetbképességi térképeket
szerkesztett a Bikk hegységre vonatkozdan, melynek keleti oldalan Recsk és kérnyéke igen
markénsan megjelent. (Az egy rendszerben vizsgalt terlleten a karsztvizdomborzat
maximuma a Bikk hegység nagyfennsiki részén taldlhaté kb. 550 mBf-i értékkel, a
legjelentésebb depresszids teriilet Recsk kérnyékén alakult ki 100 mBf-i szint alatti eredeti
értékkel.)

A BuUkk hegységi karsztvizszint monitor 1992-ben induld, ma is foly6 vizsgéalatai egységes
karsztviztaroz6 rendszert jeleznek, melyben a Bikkben ésszegyllekezd karsztviz 45 bart is
elér6 — eredeti, a viztermelés megkezdése elétt kialakult — nyomaskllénbsége ,vezérli” a
Bikk kérnyezetében 1év6 melegviz-termeld I|étesitményekben észlelt vizszinteket, ill.
nyomasszinteket.

A Recski Ercbanyékban a vizfelengedés 1999.11.15-én kezdddbtt. A vizszinteket azéta 1-37
napi gyakorisaggal mérik a két volt aknaban és 6 megfigyelékatban, ill. negyedévente
térténik vizmintavétel. A felhagyott banyatérben néatrium-kloridos-hidrogénkarbonatos-
szulfatos vizek gylltek 06ssze, nagy kalcium-magnézium, ill. rendkivil nagy oldott
soOtartalommal. A nagy kalcium-magnézium tartalom igen jelentds mennyiségl karsztviz
jelenlétére utal, azaz a volt banya terében mindenképpen kevert vizekrél beszélhetiink. A
banyabdl 1999-ben atlagosan 1.5 m®/s nagysagu vizkivétel tértént, ami naponta tébb mint
100 000 m® viz kiemelését jelentette. Azaz itt tdbb vizkiemelés tértént, mint amennyi 1999-
ben a Blukk egészébdl.

A Bikkben 2000-ben egy rendkivili nyari és 6szi csapadékszegény idészak volt, ennek
ellenére a bukki karsztvizszint nem csékkent a megszokott szint ala. Ennek egyik oka a
tavaszi nagy csapadékok mellett az 1999.11.15-2000.04.13. kozétti idészakban a
viztermelés teljes leallasa, ill. az ebbdl kdvetkez6, kb. 150 nap alatt Iétrejétt kb. 550 m
depresszidécsdkkenés is lehetett. (Pillanatnyilag a feltéltédé banyatér vizszintjét és a bikki
karsztvizdomborzatot figyelembe véve a nyomaskilénbség még mindig mintegy 70 bar.)

A felsorolt 6 kutatasi eredmény miatt ugy dontéttink, elsé kdzelitésként 6sszehasonlitjuk a
feltéltédési gdrbéket a bikki mérések kdzil a bikki karsztvizdomborzat legmagasabb pontjat
jellemz6 Nv-17 faras adataival.

A vizsgalat legels6, kezdeti fazisaban ugy tlnik, hogy az ésszefliggés elég jelentés mértéki
ahhoz, hogy tovabb vizsgalodjunk. A kilénbdzé szinten levé, eltérd légtérfogatu banyaterek
feltoltédését jellemzé gdrbékben a bikki karsztvizszint altal létrehozott nyomasvaltozasok
kimutathaték. (Ezek a valtozasok elsésorban a gbrbék meredekségének valtozasaiban
kdvethet6k nyomon.) A tovabbi, vélhetéleg folyamatos mérések az d&sszefliggés tényén
tuimenéen annak szorossagara is valaszt adhatnak.
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SZENHIDROGENEKKEL SZENNYEZETT TALAJ ES TALAJVIZ TISZTITASA.
ESETTANULMANY A PESTSZENTLORINCI PAKURA-TAVAK PELDAJAN

Draskovits Pal, Magyar Balazs:
(ENVITEST Kérnyezetvédelmi Kft, 1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23)

Egy, az 6tvenes években felhagyott pestszentl6rinci kavics- és homokbanya munkagdédrét 9
kazettara osztva évtizedeken keresztll ideiglenes pakura-tarolasra hasznaltak, megfeleld
természetes vagy muiszaki védelem nélkil. Ezért a talaj és a talajviz nagymértékben
elszennyez8détt, kildndsen, hogy id6kdézben két taroldkazettat egyszerlien betemettek. A
mentesités tdbbéves el6készités utan 1998 elején kezdddodtt meg. A szennyezésfajtak
alapjan az aldbbi mentesitési munkafazisok toérténtek meg, illetve vannak jelenleg is
folyamatban:

- A tarolomedencék vizén Uszé szabad fazisu pakura eltavolitasa,

- A tarolomedencékben talalhaté szennyezett viz kiemelése és kezelése,

- A medencefenekeken évtizedek alatt 0Osszegydlt iszap-talaj-pakura keverék
kibanyaszasa és ideiglenes tarolasa,

- A medencékben maradt, szénhidrogénekkel szennyezett féld kitermelése és ex-situ
kezelése,

- A munkaterllet er6sen szennyezett talajvizének kiszivattylzasa és tisztitasa,
parhuzamosan a medencékben maradt kdzepes szennyezettségl féld in-situ
tisztitasaval.

Az elsd fazisban eltavolitottuk a medencékben levdé szabad fazisu pakurat, ezzel a
szennyezddeés allandd utanpotlodasat lényegében fdlszamoltuk. A kilénb6z6 meértékben
szennyezett talajtestek legnagyobb részét (részben ex-situ, részben in-situ) enzimkatalizalt
biokémiai lebontasos eljarassal tisztitjuk. A féldmennyiség egy kisebb részének kezelése
termikus deszorpciés eljarassal toértént. A szennyezett talajvizet sztrippelé tornyokon
kezeljik, majd szénhidrogénbonté enzimeket hozzdadagolva a mentesitési terlleten
elszikkasztjuk. A kezelés hatékonysagat szakaszos levegéztetéssel ndveljik.

Korabbi kisérleteinket alatamasztva ipari méretekben is igazoltuk, hogy a bioldgiai
lebomlason alapul6 modszerek hatékony és gazdasagos mentesitési eljarast jelentenek még
pakuras szennyezettség esetén is, amely anyagot kordbban biolégiai maodon
kezelhetetlennek (le nem bomlénak) tartottak. Az enzimkatalizalt biolégiai mentesités
eredményeként a talaj 20 000-38 000 mg/kg kezdeti szennyezettsége mara 3-4000 mg/kg
értékre csOkkent. A talajviz esetében a legmagasabb kezdeti szennyezettség 26 mg/l volt,
ma a termelékutak vizének oldott szénhidrogén-tartalma 0,2 mg/l és 1,5 mg/l kéz6tt mozog, a
medencékbe kidrasztott kezelt viz szénhidrogén-tartalma 0,2 mg/l alatti. A mentesités
hatékonysagat jelzi a szikkaszt6 medencékben és azok partjan megtelepedett névényi és
allati élet.

Az eléadasban bemutatjuk az alkalmazott technol6giakat, a kezelési folyamat egyes fazisait

(a talaj- és talajviz-mintak laboratériumi elemzési eredményeivel alatdmasztva), valamint
értékeljik az eddig elvégzett és a még hatralévé mentesitési munkakat.
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A PUSZTASZOLOSI GAZKITORES FELSZIN ALATTI VIZBAZISOKRA VALO
HATASAINAK VIZSGALATA

Nagy Andras hidrogeolégus, AQUIFER Kit.

2000. szeptember 4-én a pusztaszdldsi gaztarolo PSZ-34. szamu kutjanak korabbi kitérése
nyoman un. vadkitérés tértént, melynek soran a 300 m kérili mélységben valészinUsitett
sOsviz kerllt az ivoviz tarol6 rétegekbe. A nagynyomasu gaz A&ltal roncsolt rétegeken
keresztll a 150 m-re 1évé PSZ. 33. szamu kat mentén tértént a vadkitérés, mely a 34-es kut
Ujranyitdsa utén révid id6n belll elcsendesedett. A 34-es kut vegleges elcementezése
szeptember 21-én tértént meg, addig az eleinte gazt termel6 kut fokozatosan elvizesedett.
Feltételezhetéen a csésérllésen keresztil ebben az idészakban mind gaz, mind soésviz
kerUlt a pleisztocén vizado rétegekbe.

A nagyobb térség hasonlé mélységl ivoviz termeld kutjainak és a kbzelben 1évé kdzlizemi
vizellatast biztositd kutak egyidejli vizminéségi és gazvizsgdlati adatai nem mutatnak
jelentés, tendencidzus eltérést, azaz a mintegy masfél km-re 1évé legkdzelebbi pusztasz6lési
telepllési kézkat vize sem karosodott. A kitérés kérll mintegy 300 m-re telepitett 3 db 3-3
kilbnb6z6 meélységl katbol allé kutcsoportok vizének vizsgélatai azonban kimutattdk mind a
gaz, mind a vizfront irdnyitott elmozdulasat a k6zépsd — 200 m korili — vizadod szintben.

A hidraulikai és transzport modellezés azt mutatta, hogy a 200 m kérdl 1évé csésérllésen
keresztll kijutott mintegy 50.000 m3 soésviz csak a kut kbzvetlen kdrnyezetében jelenik meg,
100 év alatti elmozduldsa sem érint telepllési belteriletet, ill. meglévé vizhaszndlatot.

A nagy terliletre kiterjed6 és igen nagyszamu adat birtokdban a modellezési eredményeket is

figyelembe véve tehat kijelenthetjik, hogy a térség felszin alatti vizbazisat érint6
kdrnyezetszennyezés nem tortént.
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HEViZHASZNALATOK FELMERESE A DEL-ALFOLDI REGIOBAN

Dr. Térok Jézsef
Als6-Tisza vidéki Vizligyi igazgatésag, Szeged

A Csongrdd Megyei Agrarkamara, mint a mez6gazdasagi termelék gazdaséagi
érdekképviselet szerve — az érintett hatésagok és szakmai szervezetek egyetértésével és
tamogatasaval — a Dél-Alfoldi Régié hévizhasznalatainak felmérésére palyazatot nyujtott be
a PHARE KPA Programhoz és a Dél-Alf6ldi Regiondlis Fejlesztési Tanacshoz. A palyazat
elfogadasat kdvetd projekt févallalkozdja a szegedi székhelyli MK-TEAM Kift. lett, a felmérést
megbizott szakérték végeztek el 2000 évben.

A munka soran Bacs-Kiskun megyében 22 telepen 35 kut, Csongrad megyében 72 telepen
136 kut és Békés megyében 35 telepen 45 hévizhasznositasi célt szolgald kut miszaki
adatait gyUjtétték dssze és dolgoztak fel. (Kézlllk 44 gazdalkodd — aki 95 kutat lzemeltet —
jarult csak hozza gazdasagi és termelési adatainak kdzzétételéhez). A felmérésrol készitett
tanulmany anyagat CD-n, térinformatikai rendszerben is megjelenitették.

A tanulmanyban megallapitottdk, hogy a hévizkutak tébbségének vizadé képessége
csokkent, amelynek lehetséges oka — a kutak természetes eléregedésén tulmenden - a
pazarld vizkivétel, a vizutanpétlédas korlatozottsaga és a vizvisszasajtolas hianya.
Vizpazarlast eredményez a vizméré éra nélklli kontrollalatlan vizhasznalat, valamint a
hétechnikai és a hoéhasznositdé berendezések &ltalanos korszeriltlensége. Az
energiahasznosité rendszerekbdl kikerlld haszndlt vizek nagy tobbségét felszini
befogaddékba vezetik, kisebb részét visszasajtolijak a hévizrezervoarba. A tanulmanyban
konkrétan felmérték, jellemezték és elemezték a felszini befogaddkban elhelyezett
termélvizek hatasat a régid egyes vizrendszereire, esetenként belvizi dblézeteire is. A
felszini vizelhelyezés harom jellemzé tipusandl konkrét mérési eredményekre alapozva
vizsgaltdk meg a kérnyezetre — talajra, talajvizre — gyakorolt hatast. Megallapitottak, hogy a
hasznalt termalvizek szennyezd anyagnak minésil6 komponensei kedvezétlen hatast
gyakorolnak a befogadd kérnyezetére. A rendelkezésre allé adatokbdl azonban nem vonhaté
le olyan kévetkeztetés, hogy a felszini vizekbe vezetett termalvizek — a lokalis terhelésen
tuimutatéan — nagyobb kiterjedés(i terllet talajara és talajvizére jelentés kornyezeti
kockézatot jelentenének. A hasznalt hévizeket a kérnyezetvédelmi hatésagok szennyviznek
tekintik és birsagoljak. A termalvizek felszini befogadoba t6rténd elhelyezése azonban sok
vonatkozasban mas jellegl — kisebb kockazatot jelenté — mint pl. a kommunalis szennyvizek
bevezetése. Megfontolasra ajanljak, hogy a hatésagok egyedi hatastanulmanyokon alapulo,
szabalyozott mddon térténé héviz elvezetést irjanak eld, és a sbhaztartas elemeire egyedi
hatarértékeket engedélyezzenek. A Tiszahoz kézeli hévizhasznalok mérlegeljék annak
lehet6ségét, hogy arra alkalmas leh(lt vizeiket zart csévezetéken kdzvetlenll a bd
vizhozamu folyéba vezessék.

A koérnyezetkiméld hévizfelhasznalas idedlis vizelhelyezési mddja a hdenergiajatol
megfosztott hévizek visszataplaldsa a térold rétegeikbe. Megallapitottédk, hogy az eddigi
példak és elemzések arra utalnak, hogy a régié geologiai viszonyai mellett is remény van a
héviz termel6-visszasajtol6 Gzemi létesitmények altalanosabb elterjesztésére. Ennek a
muiszakilag igényesebb és koltségesebb haszndlati médozatnak a bevezetése nem varhaté
el atmeneti tirelmi idészak nélkdl, jelentés allami szerepvallalast is igényelve.

Fentiek megvaldsitasadnak elésegitésére tdbb idétaviatra sz6l6, konkrétan megnevezett
hévizhasznositdkra szabott, intézkedési tervet dolgoztak ki.
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Révid tavlata (1-2 év) feladatok:

a kitermelt termdlviz mennyiségének mérése,

a hévizkészletek allapotanak megitélésére alkalmas monitoring kiépitése,

a Tiszahoz kdzel es6, eddig be nem vezetett, hasznélt hévizek folyéba vezetése,
a korszerisitésekhez az energiafelhasznalasok hatékonysaganak felllvizsgalata,
a hévizhasznalatokat érint6 jogszabalyok korszerliségi felllvizsgalata,

Kézéptavu (2-5 év) feladatok:
e Kkisérleti program inditdsa a porbzus héviztaroldkba t6rténd vizvisszasajtolas
Uzemszer( alkalmazasanak kimunkalasara,
e Kkisérleti program inditdsa a haszndlt hévizek szennyezé komponenseit csékkentd
technoldgiai lehetéségek kidolgozasara,
Hosszutavu feladatok:

e kezdeményezni kell olyan alkalmazott kutatasi projektek inditasat, amely a
geotermikus energia anyagtranszport nélkili felhasznalasat célozzak meg.
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A GEOTERMIKUS ENERGIA-HAS;NO§I'TAS TAPASZTALATAI A DEL-
ALFOLDON
Gyorgy Zoltan Ugyvezet6, Aquaplus Kift.

Kézismertek Foldink lIégszennyezési problémaihoz kapcsol6dd klimavédelmi egyezmények
a fosszilis energiahordozok kivaltasara. Ennek legkézenfekvébb modja a kérnyezetbarat,
megujulé energiak hasznositasa (Az EU tagallamaival szembeni elvaras 2010-re ezen a
téren a 12 % részarany elérése!). A Karpat medence vékonyabb és jobb hévezetd
képességgel rendelkezé kontinentalis kézetének kdszénhetéen hazank jelentds része kivalo
geotermikus adottsagokkal rendelkezik. Szakérték szerint dinamikus készleteink — a kitermelt
és ,leftt6tt” fluid visszasajtolasa esetén — az orszag 1050 PJ Kkoéruli éves primer
energiaszikségletének 6 %-at is képes lenne fedezni.

A geotermia hasznositasa sok-sok évtizedre nyulik vissza Magyarorszagon, alapvetéen
firdési, balneologiai és mezégazdasagi célokra. Az alabbiakban egy 1998-ban (zembe
helyezett, K6zép-Eurépaban egyedulallé geotermikus kézmiirendszert mutatunk be, melynek
egyediségét komplexitdsa és a termadlenergia ténylegesen megujuléva tétele jelenti. A
Hodmezdvasarhelyi termalrendszer négy tavhével ellatott lakotelep flitémuiveit vette célba és
gyakorlatilag két 6nallé részbdl all: hasznélati melegviz (HMV) ellato, és futési héenergia
ellaté haldzatbdl.

Az elébbi 3000 lakast és 10 kdzintézményt lat el, évente kdézel 200.000 m® 1100-1300 m
mélyrél kinyert ,kész” hasznalati melegvizzel, mig az utdébbi harom lakételep sorba
kapcsolasaval évente kdzel 40.000 GJ féldnhével ,segit be” a helyi tavhéellatasba. A flitési
rendszer kiindulé pontja a 2014 m mély katnal van és a 37-39 °C—ra lehiilt fluid a varosi fiirdé
kielégitését kdvetben a visszasajtold kuton at a kitermeléshez koézeli rétegekben kerdl
elhelyezésre. A visszasajtol6 kit a Felsépannon homokkébe 1t6rténé gazdasagos
vizvisszataplalas els6 tartés referencia példajaként negyedik éve Uzemel és eddig kdzel
500.000 m® vizet fogadott. A visszasajtolas kéltsége 2001-ben 27 Ft volt minden bepumpalt
viz m® utén, amellyel szemben természetesen 12-13 Ft/m® vizkészletjarulék megtakaritas
jelentkezik.
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A BUDAPESTI TERMALKARSZT-RENDSZER MUKODESE ES
ALLAPOTELLENORZESE

Dr. Lorberer Arpad
VITUKI Rt Hidrolégiai Intézete
1095 Budapest, Kvassay Jen6é ut 1.

A budapesti hévizrendszer egyes kérzeteiben tartésan hasznosithaté vizkészletek
alakulasara és tavlati védelmikre vonatkozdan az utébbi 10 évben tébb 6sszefoglalé jellegi
és reszlet-vizsgalat készult. 2001. évi allapot-értékelésink keretében az Ujabb geoldgiai és
karsztviz-foldtani kutatasi eredmények figyelembe vételével, részletes vizhaztartasi és
geotermikus vizsgalatokkal lehataroltuk a termalkarszt-rendszer viz- és hé-utanpotlasi
terlleteit. Elemeztlk a fékarsztviztarol6 EK-i korzeteiben és az egyes objektumoknal
észlelhetd allapot-véltozasokat, kilonds tekintettel a banyészati vizkivételek megsziinésével
kapcsolatos regiondlis nyomas-regeneralédasra. Ennek hatasait a viztermelési és vizszint-
idésorok &sszehasonlité vizsgélataval kuldnitettlk el a kilonféle természetes ciklusu
valtozasoktol.

A budapesti termalkarszt-rendszer rész-vizgy(jt6jének 8 kisebb-nagyobb egységre
tagolasanal a szerkezeti-foldtani, geotermikus, vizminéségi és karszt-hidrologiai adottsagok
mellett a megkutatottsadgi és a gyakorlati hévizkészlet-gazdalkodasi szempontokat is
térekedtlink érvényesiteni. K6zullk a Gellérthegyi forrascsoport tagabb kdérnyezetét magaba
foglalé Dél-Budapesti tarol6részben kiilsé depresszidés hatasok nem mutathatok ki, viszont a
helyben hasznosithaté dinamikus készlete is korlatozott, legfeliebb 3,0 m3perc. A
tarolérendszer DK-i mélysillyedéke nem rendelkezik 6nallé dinamikus készletekkel, ezért az
ott tarozott nagy entalpidju hévizek csak energetikai célokra hasznosithaték termel6-
visszasajtol6 kutparokkal.

A legbonyolultabb természeti és mesterséges adottsdgokkal a Jozsef-hegy-Margitsziget-D-i
egység rendelkezik, tavlati fejlesztése és védelme csak 100 milliés nagysagrendi vizbazis-
rekonstrukcidval biztosithat6. A Dunakanyar kornyéki egyedi termalkarsztviz-kivételek
tovabbi korlatozasa a budapesti hévizrendszer egészének védelme szempontjabol indokolt.
Vizsgalataink — kisebb mddositasokkal — igazoltak a termalkarszt-rendszer mikodési
mechanizmusénak 1975-79. k6z6tt Alféldi L. és munkatérsai altal kidolgozott termodinamikai
modelljét, de egyuttal a Budai-hegység tovabbi, részletesebb nagyszerkezeti kutatasanak
jelentéségére is felhivjak a figyelmet. Az allapot-ellendrzés hatékonysaganak néveléséhez is
szllkségesek ismeretszerz§ jellegi feltaré-kutatasok és halézatbdvitések.

34



CEGISMERTETOK



% Eszakmagyarorszagi Regionalis Vizmiivek Rt

Az ERV Rt jogelédjét, a Sajémenti Vizmiiveket 1962-ben alapitottdk Kazincbarcika
varosban. Jelenleg Tarsasagunk 100 %-os allami tulajdonban van, a tulajdonosi jogokat a
mindenkori vizligyi miniszter gyakorolja.

Mikddési terlletiinkén, Borsod, Heves, Négrad megyében kbzel 600 ezer lakos
ivovizszikségletét biztositjuk kozvetlendl, vagy partner vallalatainkon keresztil. Napi
névleges kapacitasunk 185.000 m°, éves viztermelésiink 18 millio m®. A vizellatas mellett
szennyvizszolgaltatast is végzink, évente mintegy félmillié kdbméter szennyviz
elvezetésérdl és tisztitasardl gondoskodunk. Tarsasagunk létszama 930 f6.

Tarsasagunk kildetése, hogy a vele szemben tamasztott O6sszes elvarasnak
maximalisan megfelelve hatékonyan és biztonsagosan miikédé, szinvonalas
szolgaltatast végzo, stabilan gazdalkodé kézszolgaltaté tarsasagként jelenjen meg
partnerei, Uigyfelei, alkalmazottai, valamint a széles szakmai és altalanos kézvélemény
elétt.

Céglink az elmult év végén a teljes teriiletére vonatkozéan auditaltatta az ISO 9001:2000
minéségbiztositasi rendszert, a Lazbérci viztermel6 telepre pedig a 14001:1996
kérnyezetiranyitasi rendszert.

Az emlitett 185.000 m®nap -os viztermel6 kapacitas 52%-a felszinalatti vizadokra telepitett,
dontéen kutas vizma. A kozel félezer termel6 és figyel6 kut feliilvizsgalatat az Rt. tobb
mint 10 éve sajat geofizikai és kuthidraulikai vizsgalé berendezéssel végzi.

A két évvel ezel6tti modernizalas eredményeként a kor szinvonalanak megfelelé
eszk6zokkel (PC log felszini adatgy(ijté, 5 db digitalis ELGI szondaval) végezzik a kutak
karotazs és kuthidraulikai vizsgalatat. A mérések kiértékelése WelCad 2.32 geofizikai
kiértékel® szoftver segitségével térténik.

A fentiek alapjan 80-800 mm atmérgji, 8-590m mélységii kutakban a targyi vizsgalatok

eredményeként, meghatérozhaté, a kat

» muszaki allapota (irodalmi adatokkal 6sszehasonlithaté modon),

= kdrnyezetben a vizféldtani rétegsor,

= sz0r6 allapota, vizaddképessége,

= haromlépcsds leszivas, visszatéltédés meérése alapjan, a kut korll kialakult szlrévaz
jellemzése, szivargasi tényez6 meghatarozasa (egykutas modszerrel).

Referenciak az Rt-n belll és kivili munkavégzés keretében az elmult harom évben tébb

mint szaz kut geofizikai és kathidraulikai vizsgalatat végeztiik el. Ezen belul alvallalkozéként

részvettink tébb koézponti koltségvetésbol végzett diagnosztikai munkaban.

Javasoltunk, iranyitottunk és elbiraltunk a méréseink alapjan kutfeldjitasi munkakat.





