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X. KONFERENCIANK ALKALMABOL

1993-ban gy(iltink 6ssze eldszor Siofokon a felszin alatti vizekrél rendezett elsé talalkozénkra. Akkor nem
is gondoltunk arra, hogy egyre névekvé érdeklsdés mellett eljutunk a tizedik rendezvényig. Mar az els6
talalkozén éreztik, hogy szakmai kézosségunk a jovoben is ¢ssze fog tartani. Céljaink tamogatasara az
AQUARIUS Vizbeszerzési és Vizvédelmi Kft., valamint a BKMI Banyaszat és Kérnyezete Mérnoki Iroda
Kit. letrehozta a ,Felszin Alatti Vizekert” Alapitvanyt, melyet a Komarom-Esztergom megyei Birosag
1995. februar 15-én jegyzett be. X. Konferenciank alkalmabol idézzuk az Alapitvany célkitlizéseit:

_Felszin alatti vizeink ivovizellatasunk alapjat képezik, furddink vizellatasat szolgaljak. A megfeleld
helyzet( talajvizszint aszalyos idészakokban is biztositja a novények vizelldtasat. Termeszetes formaban
fakado forrasaink természeti értékeinket gazdagitjiak. Az éghajlat valtozasai, az utanpétiodas csOkkenese,
az emberi tevékenységbél szarmazo szennyezd hatasok és a készletek tulzott igénybevétele sok
problémat vet fel a felszin alatti vizekkel valé gazdalkodas és a védelem tertletén.

A felszin alatti vizkészletek allami tulajdonban vannak, ezeért a gondok megoldasa alapvetéen allami
felelésségi  korbe tartozik, ugyanakkor ebben a vizellataseért felelés o©nkormanyzatoknak, a
vizhasznaloknak, a szennyezd tevékenységet végzoknek is osztozniuk kell. A felszin alatti vizek
megfeleld mennyiségben és mindségi allapotban térténd megovasa végso soron minden allampolgar
érdeke.

Az alapitok szandéka, hogy a felszin alatti vizekkel foglalkozo koztisztviselok és kézalkalmazottak,
kutatok, tervezok és beruhazok és vallalkozok tevékenysége mellett széles hazai és a hasonlé gondokkal
kiizdé orszagokkal torténé nemzetkozi osszefogassal egységes szakmai bazist teremtsenek a felszin
alatti vizek feltarasa és védelme érdekében.

Az Alapitvany pénzforrasait a céljaval egyetértd és mikodését szakmai szempontbol is tamogatasra
érdemesnek itélé természetes és jogi személyek onkeéntes hozzajaruldsabdl képezi és a Kuratérium
jovahagyasaval a célnak megfeleld kutatasok, tanulmanyok, informacios anyagok keészitésére, szakmai
rendezvények tamogatasara hasznalja fel.”

Egy évtizedes sikeres mukodeés utan, a X. Konferencia alkalmabdl megkdszonjik a Kozép-dunantuli
Vizugyi lgazgatosag munkatarsainak a talalkozok rendezését, tamogatdink anyagi segitségét, az
elbadok kozremikodéset és minden résztvevének a felszin alatti vizek Ugye iranti érdeklédest és a
szakmai tamogatast, s ismételten gratulalunk ezlstpoharasainknak. Kivanjuk, hogy ez a kozosség a
tovabbi rendszeres egyittiétei és szakmai munkaja keretében tovabb erbsitse a felszin alatti vizek
kutatasanak, feltarasanak, hasznositasanak és védelmének tgyet.

Balatonfured, 2003. aprilis 1.

Az Alapitvany Kuratoriumanak tagjai
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A TERINFORMATIKAI ANYAGOK ES ADATALLOMANYOK AZ EU ViZ-KERETIRANYELVVEL
KAPCSOLATOS FELADATOKHOZ

Albert Kornél'

Az elmult évek elbkészité munkainak tapasztalatai alapjan elkerilhetetlenné valt az EU Viz
Keretiranyelv altal elirt felszini viztestek kijeloléséhez szikséges térképi alapok pontositasa.

A VIZIG-ekkel kdzosen kidolgozott mddszertan szerint a cél egy digitalis, M=1:100 000 méretaranyu,
két egymassal harmonizalo fedvénybdl (vizfolyasok - vonal, allévizek - poligon) all6 vektortéerkep
eloallitéasa volt.

A célszer(iség és a hataridé egy meglévé digitalis térkép a Vizigyi lgazgatésagokon rendelkezesre
allo informaciok alapjan valo javitasat sugallta.

A vizfolyasok fedvényének pontositasanal javitando alapként el6szér a DTA-100 (FOMI) digitalis
térkép kerult széba, azonban ennek alkaimazasat jelenlegi allapota nem tette lehetove.' gy egy masik
elterjedt digitalis alaptérkép, az OTAB1 mellett dontottink.
A térképi javitasnal figyelembe veendé vizfolyasok:

- vizfolyasok a ,harmadrenduekkel” bezardlag (a cél a vizgyljtd alakjanak kirajzolodasa)

- allami tulajdonu csatornak, kivéve a kisebb tarsulati csatornakat (< 1 m3/s torkolati kiépités)

Az allévizek fedvényének pontositasanal javitandod alapként a CORINE LC-50 (FOMI tertlethasznalati
térképe) térképi adatbazisabol szarmazoé, 50 ha-nal nagyobb alldvizeket, allbviz csoportokat és
ivoviztarozokat (fellettdl fuggetiendl) vettuk figyelembe.

A VIZIG-es szakemberekkel egyitt elvégzett javitdsok eredményeként kijeldlésre kerlltek a felszini
vizfolyasok és alldvizek ,A” tipusu viztestjei.

A kategOria beosztas alapja a vizfolyasok esetében a vizgy(jté nagysag és a tengerszint feletti
magassag volt.

Az allovizek adatbazisa a neév, térfogat, felllet, hasznositas adatai mellett a viztest besorolashoz
szilkséges atlagmeélységet is tartalmazza.

A munka elvégzése soran sok térkép — papir és digitalis egyarant - kerllt a keziinkbe. Azt
tapasztaltuk, hogy egy-egy térképi elem, esetiinkben egy-egy vizfolyas a kilonbozé térképeken eitérd
vonalvezetéssel volt abrazolva. A problémat fokozza, hogy minden térkép mas-mas célra, ennek
megfeleléen mas-mas tartalommal (a vizfolyasok mas-mas kérét abrazolva) készilt. Szikseges lenne
e térképek tartalmi és abrazolasbeli ¢sszedolgozasa. Egy egységes térkep hasznalatabol szarmazo
elénydket talan nem kell ecsetelnink.

A DTA-100 digitalis verzidja jelenleg analég térkép eléallitasara alkalmas, ami az jelenti, hogy a
forrasként hasznalt papir térképpel azonos érték( papir térkép allithaté eld belble. Digitalis
alaptérképként vald felhasznaldsat tovabbi térinformatikai szemléletl feldolgozas nagyban
elosegitene.

" MicroMap Bt.




TELJESKORU DIGITALIS ADATFELVEVO RENDSZER

Ujszaszi Jozsef '

Az utdbbi évtizedben a térinformatikai alkalmazasok rendkiviil sokat fejlédtek, s szamos szakterileten jelentek
meg, mint példaul a nyersanyag kutatasban, természetvédelemben, kérnyezetvédelemben, kulonféle
rendszerek elemzésében ( demografia, szallitas, folyamatvezériés, telekommunikacio, kereskedelem és
piackutatds stb.), 6nkorményzatok és kézmi vallalatok térinformatikai rendszerében ( varostervezés,
foldhivatali ingatlannyilvantartas, foldtertletek mezégazdasagi hasznositasa, t- és kézmihalozat tervezése és
karbantartasa stb.).

E rendszerek mindegyike adatbazisok hasznalatat igényli, melyek folyamatos modositasa és bévitése mar a
terepi adatfelvételnél megkezdédik. A terepi adatgyljtés alapveté fontossagu, ezért az adatgylijté
rendszereknek célszerlien felhasznald baratnak, egyszeriinek, és megbizhatonak kell lenni. Az adatgyijtd
eszkozokkel szemben tamasztott tovabbi kovetelmény az, hogy digitalis adatrogzitést tegyen lehetéve, konnyd,
hordozhato, terepallo (por és razkddasnak ellenalld) legyen, valamint az adatok kézponti szamitogépbe torténd
tovabbitasa gyors, és megbizhaté legyen.

Az elbadas azt a gyakorlatban kiprobalt, és nehéz terepi kortilmények kozétt is helytallt digitalis adatgyijté
rendszert mutatja be, amelyet Eszak-Afrikaban egy 1:250 000-es foldtani térképezés soran a Szaharaban
alkalmaztunk, s hasonlé munkéalatokat jelenleg is folytatunk.

A rendszer a kovetkezd elemeket tartalmazta: adatgyijtéshez Palmtop computer-t, helymeghatarozashoz
GPS berendezést, valamint a helyszin dokumentalasara nagy felbontoképességl digitalis fényképezSgépet.
A palmtop computerekben a célfeladatnak megfeleléen kialakitott Access alapd Pendragon Form tablazatok
biztositottak az egységes adatszerkezetet. Az elbadas ismerteti e tablazatok szerkezetét, és az adatbazisban
tarolt egyéb digitalis képi informaciokkal valé kapcsolatat. (pl. satellite image, legifoto, geofizikai vagy
laboratériumi adatok).

Az itt bemutatott digitalis adatgyijté rendszer rugaimassagat mutatja az is, hogy egyéb térinformatikai célokra
is hasznaltuk Magyarorszagon, pl. illegalis szemétlerako helyek felmérésere.

" Geofizikus mérnok.
Er-Petro Kft. 2040 Budadrs, Petoéfi S.u. 60.  Tel: +36-23-415-075, Fax: +36-23-416-119,
e-mail: mail@er-petro.hu, url:www.er-petro.hu




FORRASOK FELMERESE A VERTES ES GERECSE HEGYSEGBEN

Gal Nora, Muréti Judit'

A Vértes és Gerecse hegység terletén levé forrasok és vizfolyasok felmérése 2000 ota folyik a
Magyar Allami Foldtani Intézetben. A Dunantuli Kézéphegység EK-i részének vizfoldtani felmérésére
t6bb okbol kertlt sor. Részben a befejezett Bakony hegység és a Balaton-felvidék hidrogeologiai
munkainak a folytatasaként, mivel ez a terllet geoldgiailag és hidraulikailag is része az egész
Dunantuli Kézéphegységi Zénanak. Masrészt a terlleten folyé geoldgiai térképezéshez kapcsolodik a
kutatas.

A kutatas a hegyvidéki terlletekre korlatozodik és egyik célja a karsztvizek felmérese, kiterjedése és
mas viztestekkel valé kapcsolatanak megismerése. Ezért a munka elsé fazisaban prioritast élveztek a
nem peremi terlletekre esé elsésorban karsztos, vagy ahhoz kozeli teruleten fakado forrasok illetve
vizfolyasok. Eddig 2001 és 2002 8szén és tavaszan észleltik a forrasokat és vizfolyasokat. Mértik
tobb mint hetven forras és a vizfolyasok vizhozamat, és a forrasok egy részébdl (21-21 db)
vizmintakat vettiink tovabbi kémiai elemzésre 2002 tavaszan és észén.

Az észleléseinket, a terliletre es6 megfigyelé kutak adatait, és a vizfoldtani adatokat tartalmazd
furasok paramétereit informacids rendszerbe szerveztik. Ez a rendszer az egyik alapja a terulet
hidrogeoldgiai modelljének.

A vizfoldtani viszonyok tisztazasaban elengedhetetlen segédeszkéz a terlet foldtani
képzébdmeényeinek 3 dimenziés modellje. A modell mind a geologiai (furasok, eszlelési foldtani
terképek), mind a geofizikai adatokat (vertikdlis elektromos szondazas, szeizmikus refrakcids
szelvények), illetve a digitalis domborzati modellt magaba foglalja.

A Tatabanyatol EK-re talalhaté Héreg-Tarjani medencét és koérnyezetét valasztottuk a 3 dimenzios
maodszer kidolgozasanak mintatertletéil A folyamat a fellelheté archiv adatok, mérési jegyzékonyvek,
szamitogépes adatbazisok felkutatasaval és Osszegyijtésével kezdodik. Ezt koveti az adatok
feldolgozasa. A kiértékelt, feldolgozott és atvett adatokat egyseges térinformatikai adatbazisba
ilesztettik. Az adatbazisbol lekérdezé miiveletek segitségével kinyerheté az a mintegy 6800
térkoordinata, amely alapja a digitalis modelleknek.

Elkészult az egyes képzédmények (mezozods, eocén, oligocen) interpolacios modszerrel készilt
térmodellie és vastagsagtérképe. Ezek kozll a mezozoods képzddmények térképének legjobb a
megbizhatésaga, mivel a geofizikai mérések a medence mezozods aljzatanak lehatarolasa céljabdl
késziltek. A térkép a pre-tercier kézetek jelenlegi morfologiai felszinét mutatja, egységesen kezelve a
negyedidészaki képzédményekkel fedett és fedetlen teruleteket A digitalis térmodellek alapjan
alkothatd meg a szerkezetfdldtani modell.

" Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest, Stefania u.14.




DINAMIKUS FAKTORANALIZIS ES A ViZTARTO SERULEKENYSEGE

Kovacs Jozsef '~ Halupka Gabor? - Markus Laszi6’

A Bakony — Balatonfelvidék — Keszthelyi-hegység teriletére 64 karsztvizmegfigyeld kut 21 évnyi
(1970 - 1990) karsztvizszint idésorat vizsgaltuk matematikai modszerekkel.

A cél az volt, hogy a vizszintek alakulasat befolyasolo hattérhatasokat meghatarozzuk. A
megfigyelések idofiggésége miatt egy, a nyolcvanas években kifejlesztett, ugynevezett
dinamikus faktoranalizis kerilt alkalmazasra.

A modszer az empirikus idésort adott szerkezetl faktorok linearis kombinacidjakeént allitjia eld
gy, hogy kézben az allapotbecsiés és az elérejelzés hibajat egyszerre minimalizalja.

Két hattérhatast hataroztunk meg, melyek koézil az elsd a vizkiemelésnek, a masodik a
beszivargasnak felelt meg. A moddszer eredményeként egyuttal megkaptuk azt is, milyen
aranyban, mekkora sullyal hatarozza meg a két hattértényez6 az adott vizszintet. Ez egy igen
fontos eredmény, hiszen a vizkiemelés és a beszivargas jelentés szerepet jatszhat az adott
viztarté sérilékenységében is. Nagymértéki vizkivétel révén ugyanis a szivattyuzott viztartd
tavoli — esetleg mar szennyezett — viztesttel teremthet kapcsolatot (regionalis 1épték), mig a
beszivargas a felszin feldl teszi lehetévé szennyezék bejutasat (lokalis lépték). Ez azt jelenti,
hogy kapott stlytényezék segitségével ismertté valhat a sérilékenység térbeli léptéke is. Ez
esetben egy relativ skalan lehetséges a kutakat elhelyezni, mely két végpontja az abszolut
vizkivétel- illetve abszolit beszivargas-dominalt kut lesz. Ezen tulmenden azonban a
sériléekenység idébeli valtozasara is kapunk utalast, hiszen a felhasznalt adatsor 21 évet
reprezental. Am ha a matematikai eljarast révidebb iddintervallumra is alkalmaznank, akkor mas
képet kapnank: lennének olyan megfigyelékutak, ahova még nem ért el a vizkiemelés
depressziés télcsére, azaz a kut vizjarasat abban az “idépillanatban” még a beszivargas
hatarozna meg, s ezzel a fent emlitett skalan is mashol helyezkedne el a kut. Ebbél viszont az
kévetkezik — a faktorok és a sérilékenység kozotti kapcsolatot elfogadva —, hogy a
sérillékenység nem 4&llandé az idében! Ennek érzékeltetésére vezetjik be a statikus és
dinamikus sértilékenység fogaimat.

Az elméleti vizsgalodas gyakorlati jelentéségére is fel kivanjuk hivni a figyelmet, hisz az
egyébként nehezen mérhetd sériilékenységre kinal a matematikai eljaras egy Uj, egzakt
megkozelitést.

" okleveles geologus, geomatematikai szakgeologus ELTE TTK Alkalmazott és Kornyezetfoldtani
Tanszék, 1117 Bp. Pazmany Péter setany 1/c.

2 okleveles geologus, ELTE TTK Alkalmazott és  Kornyezetfoldtani Tanszék, 1117 Bp.
Pazmany Péter sétany 1/c.

> okleveles matematikus, ELTE TTK Valosziniiségelmélet és Statisztikai Tanszék, 1117
Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.




PROBASZIVATTYUZASI ADATOK MINOSEGELLENORZOTT KIERTEKELESE GLOBALIS
OPTIMALIZACIO ALKALMAZASAVAL

Dr. Sztics Péter', Ritter Gyorgy”

A prébaszivattylzasi adatok hagyomanyos kiertékelése soran a felszin alatti rétegek vizfoldtani
jellemzéit hatarozzuk meg. E jellemzOk paraméterhibairél azonban nincs informéacionk. A
paraméterhibak ismerete azonban nagyon fontos lenne abbdl a szempontbdl, hogy
minéségellendrzést tudjunk végrehajtani. Masrészt a paraméterhibak ismerete nagymértékben
segitheti azt, hogy a kulénbszé vizfoldtani jellemzoket valdszintségi valtozoként tudjuk jellemezni. A
modell paraméterek valészinlségi valtozoként valo leirasa alapeleme az egyre inkabb tért hoditd
sztochasztikus hidrogeolégiai modellezésnek. Egyre tobb orszagban alkalmazzak a sztochasztikus
modellezés eredmeényekeént adédo valosziniségelméleti megkozelitést a hidrogeologiai védotertletek
kijelolésénél. Igy a védbterletek megbizhatébban jeldlhetdk ki, mint jelenleg a vizbazisvédelmi
programokban alkalmazott determisztikus hidrogeologiai modellezés segitsegével.

A szerzék a  Simulated Annealing” globalis optimalizacios modszer alkalmazasaval egy olyan eljarast
dolgoztak ki, melynek segitségével a vizfoldtani paraméterek nagyobb pontossaggal hatarozhatok
meg. Emellett a javasolt médszer egy Ujszerl Monte-Carlo szimulacid segitségével lehetévé teszi a
paraméterhibak meghatarozasat is. A szerzék az inverzios eljarast a Theis kiértékelési modszer
példajan keresztul mutatjgk be. Az algoritmus egyéb kiertékelési eljarasok (Cooper-Jacob, Chow,
Hantush, Neuman, Witherspoon, stb.) esetében is nagy hatékonysaggal mikodik. A szerzok a
modszer alkalmazhatosagat és hatékonysagat szimulalt és valos, az észak-magyarorszagi régiobol

szarmazo vizbazisvédelmi programokhoz kapcsolodd adatrendszereken is bizonyitottak.

A kapott eredmények felhivjak a figyelmet arra is, hogy a hidrogeoldgiaban is egyre inkabb szélesebb
korben kell alkalmazni a robusztus és rezisztens geostatisztikai modszereket a hagyomanyos,
legkisebb négyezetek elvére épulé eljarasok helyett. A tradicionalis inverziés algoritmusok (Gradiens,
Newton, Levenberg-Marquardt mddszerek) helyett pedig tért kell hogy nyerjenek az olyan globalis
optimumhely keresd eljarasok mint a ,Simulated Annealing” vagy a ,Genetic Algorithm”.

i Miskolci Egyetem, Hidrogeoldgiai-MérnokgeoldgiaiTanszék
* Eszakmagyarorszagi Regionalis Vizmivek Rt, Kazincbarcika




NUMERIKUS SZIMULACIO VEGESELEMES MODSZERREL

Dr. Viszkok Janos'

A felszinalatti folyadékaramlas numerikus szimulacidjanak nagy elénye, hogy az adott problémat
meghatarozé folyamatokat — hacsak egyszer(sitett formaban is — de egyseges rendszerben kezeli. A jol
felépitett modellel barmennyi hipotézist lehet gyorsan és koltséghatékonyan tesztelni, majd kivalasztani
kozuluk azt, amely az adott problémara a lehett legjobb valaszt adja.

A felszinalatti folyadékaramlas modellezése négy fazisra oszthaté: a) adatgy(jtés, b) koncepcionalis
modell készités, ¢) numerikus modellezés, d) elemzeés.

A numerikus modellezéshez a teljes kozettérfogatot kisebb egységekre kell osztani. A kisebb egységekre
valé felosztast diszkrétizacionak hivjak, melyet kétféleképpen lehet elvégezni, vagy véges differencia vagy
végeselem modszerrel. A diszkrtizaciot mindkét esetben természetes (féldtani, hidraulikai) objektumok
mentén kell elvégezni.

A véges differencia modszer esetén a teret ortogonalis vonalakkal osztjak kisebb egységekre. Ezen
ortogonalis vonalak mentén torténik a tertilet lehatarolas is. A mesh-halét vagy a vonalak keresztezddesi-
vagy a kialakitott négyszog kézéppontokon elhelyezkedé csomépontokkal hatarozzak meg.

A végeselem modszert az 1970-es évek elejetdl épitémérnoki problémakra fejlesztették ki, de
fokozatosan atterjedt a matematikai szimulacio egyéb terlleteire is. A fokozatos fejlesztés és altalanositas
eredményeképpen a felszinalatti viz-, ho- és anyagaramlashoz kapcsoldédd problémak megoldasara
egyarant sikeresen hasznalhato.

A végeselem modszernél a vizsgalt tartomanyt résztartomanyokra (végeselemekre) osztjuk fel. A
végeselemek lehetnek egy- (szakaszok), ket- (haromszogek és négyszogek) és harom-dimenziésak
(harom és négyszog alaku gulak, prizmak és téglatestek). Az elemek csticsokon és éleken elhelyezkedd
csomopontokon keresztill kapcsolédhatnak egymashoz.

A numerikus szamitasok pontossaga névelhet6 az alkalmazand6é matematikai modszer megvalasztasaval
(iterativ vagy direkt), illetve halésiritéssel.

A rugalmas diszkrétizacionak és a kulonb6zé dimenzioéju elemek ugyanazon modellben vald keverési
lehetéségének koszonhetben a végeselem modszer kulonésen j6l hasznalhaté komplex geologiai
kornyezetben, repedezett és karsztos tarolokban, vetdk és tektonikai vonalak hidraulikai szerepének
meghatérozasaban.
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