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A felszin alatti vizek minéségét érinté tevékenységekkel osszefiiggé egyes feladatokrol

Dr. Balashazy Laszlo
Kornyezetvédelmi Minisztérium

A szamos szakember tobb éves munkéjanak eredményeképpen kormanyrendelet tervezet késziilt a
felszin alatti vizek mindségét érintd tevékenységekkel 9sszefliggd egyes feladatokrol. Ez eleget tesz
az Eurdpai Kozosség altal kiadott, a felszin alatti vizek egyes veszélyes anyagokkal szembeni
védelmérsl szolo 80/68/EGK irinyelvvel torténd harmonizaldsi kotelezettségnek. A hazai
szabdlyozds annyival tébb az irdnyelvnél, hogy nemcsak a szennyezés megel6zésére vonatkozd
eldirasokat tartalmazza (ami az iranyelv targya), hanem megadja a mar bekovetkezett
szennyezésekre, karosodasokra vonatkozd karmentesitési szabalyokat is. Ez utobbiak esetében
figyelembe lettek véve az Orszagos Kornyezeti Karmentesitési Program és egyéb karmentesitések
soran az utobbi évek soran felhalmozddott ismeretek, tovabba —bizonyos mértékben - a targykdrben
élenjaro EU tagallamok (pl. Németorszag, Hollandia) nemzeti szabalyozasai.

A tervezet készitése soran tekintettel voltunk az iranyelv kiaddsa Ota az eurOpai kozosségi
joganyagban végbement fejlodésre, eleget téve a ,mozgé vonatra valé felszallas”
kovetelményének is. Alapvetden ebbdl adoéddan a rendelet egyes eldirasai szigorubbak, mint a husz
évvel ezel6tti iranyelvé, de nem szigoribbak, mint az integralt szennyezés megel6zésrol szolo un.
[PPC iranyelv, illetve a vizzel foglalkozo 0 keretiranyelv tervezet kovetelményrendszere.

A tervezett kormanyrendelet az anyagok elhelyezésének, bevezetésének engedélyezését illetéen
nem valtoztat a torvényeken alapulé kialakult renden, a kormdnyzati munkamegosztison,
hanem erre épitve biztositja az iranyelv elSirasainak végrehajthatésagat. Uj elem viszont a
karmentesités. Ebben a tekintetben a rendelet hidnypotld jelentéségli mind az anyagi jogi
eldirasokat, mind az eljarasi szabalyokat illetéen. Ebben az eljaré hatésig a kdrnyezetvédelmi
feliigyel6ség lesz. A rendelet biztositja az illetékes hatosagok szakhat6sagi kozremiikodését..

A kormanyrendelet tervezethez kapcsoldddan elkészilt a felszin alatti viz és a foldtani kozeg
mindségi védelméhez szikséges hatdrértékekrdl sz6l6 KoM-EiM-FVM-KHVM egyiittes
rendelet tervezete is, mely a kormanyrendelet tervezet elfogadasat kovetden kiadhato.

A tervezett kormanyrendelet megjelenését kovetéen tobb éves intézkedéssorozatra lesz sziikség a
megcélzott védelmi szint eléréséhez, a kovetelményeknek valé megfelelés biztositasahoz. A
kihirdetést kovetden 90 nap alatt kell felkésziilni a végrehajtas megkezdésére, mert akkor 1ép majd
hatalyba. Az Uj tevékenységekre a hatalyba 1épést kovetéen mar alkalmazni kell. A meglevd
kibocsatasokat fél éven beliil be kell jelenteni a kornyezetvédelmi felugyeldségre. Az ismeretek
birtokaban a feliigyeldség feltlvizsgalatot ir elé legkésdbb 3 éven beliil a sziikséges szempontok
(pl.kornyezeti és emberi egészségi kockazat) mérlegelése alapjan, majd erre tamaszkodva
szennyezés csokkentési .intézkedéseket rendel el, ahol a helyzet azt sziikségessé teszi. Mindezt ugy
kell szervezni, hogy a leginkabb veszélyes (K1) anyagok kozvetlen bevezetése legkésdbb 2002.
XII. 31-ig, a szennyezést jelentd mikodd bevezetések pedig 2007. X. 31-ig atalakitasra,
megsziintetésre keriiljenek. A felhagyott tevékenységekkel okozott karok felszamolasara a
rendelettervezet nem tartalmaz hataridét, kivéve a kiemelten érzékeny felszin alatti
vizmindségvédelmi tertileteket, ahol a karosodast legkésébb 2010. XII. 31-ig kell megsziintetni.

Ezuton is koszonetet mondok mindazoknak a kozigazgatasban, tovabba a kilonféle kodzponti
szakmai hattérintézményekben, valamint gazdalkodd szervezeteknél, szakmai szovetségeknél
dolgoz6 szakembereknek, akik kitartd munkajukkal hozzajarultak a tervezetek kidolgozasahoz.




VIZEINK NITRAT FELMERESE AZ EU 91/676/EEC IRANYELVE
FIGYELEMBEVETELEVEL

Dr. Deseé Eva Kérnyezetvédelmi Minisztérium
Deék Jozsef VITUKI Rt.

A Dobris jelentés (EEA 1995) megéllapitisai szerint Eurdpdban a mez6gazdasigbdl
szarmaz0 nitrat terhelés hatdsara a felszin alatti vizek nitrdt tartalma a mezdégazdasagi
teriiletek 87%-an meghaladja a 25 mg/l értéket, mig 22%-4n a koncentraci6é nagyobb, mint az
50 mg/l-es ivoviz hatérértek. Sok helyen ez az érték novekszik, ivovizbazisokat kellett
bezarni, vagy koltséges kezeléssel tisztitani.

A nitrat tartalom novekedés 6 okaként a tulzott, és nem megfeleléen adagolt miitragya
felhasznalast, valamint az 4llattarté telepek szennyezd hatdsat jelolték meg. Ezért az EU
1991-ben kiadta ,,A vizek védelmérdl a mezOgazdasagi eredetli nitrat szennyezések ellen”
cimt, 91/676/EEC szému iranyelvet, melynek célja, hogy csdkkentse a vizek mez6gazdaségi
eredetli nitrdt szennyezeését, illetve megakadalyozza a tovabbi ilyen jellegli szennyezédések

létrejottét.

elsésorban a meglévd adatok felhasznéldsdval és sziikség szerint kiegészité mérési program
megvaldsitdsdval. A magyarorszagi felszin alatti vizek minGségét rendszeresen ellendrzik,
elsésorban az lzemeltetdk, valamint az erre a célra létesitett vizmindségi monitoring
keretében. Felszin alatti vizeink nitrat allapotdnak értékelése ezekbdl, és az egyéb kutatasi
célu felmérésekbdl szarmazé adatokbdl tortént.

Altaldnossagban megéllapithats, hogy Magyarorszdgon a jelenlegi nitrdt helyzet
lényegesen kedvezdbb, mint a nyugat-eurdpai orszagok felszin alatti vizeiben.

Az iizemeld vizmukutak adatainak értékelése alapjan viztipusonként eltérd nitrat probléma
jelentkezik. A legmagasabb nitrat tartalom a legsériilékenyebb — talajviz, karsztviz, parti-
szlirésti — vizben talalhat6 (4tlagosan 17, 13, 18 mg/l értékek addédtak). A mélyebb rétegvizek
csak néhany teriileten tartalmaznak kimutathaté nitratot.

A vizmi védéteriileteken kivill talalhaté talajviz mindségének részletes felmérése, mely a
Duna-Tisza kdze terilletén kezdddott, rendkiviil inhomogén képet mutat. Altalanossagban
megallapithat6, hogy a telepiilések alatt a talajviz erdsen szennyezett, nitrat tartalma joval
meghaladja a megengedhetd értéket. A kiilteriileteken kedvezébb a kép, még a
legszennyezettebb mezdgazdasagi teriileteken is csak a talajviz legfelsd részében talalhatd
magas nitrat tartalom, ami 4-5 méterrel a viztiikor alatt 1-2 mg/1 ala cs6kken.

A talajviz mindségi monitoring hélézat kiterjesztése az Alfold egyéb teriileteire ez évben
folytatédik, mintateriileti elv alapjan, felhasznalva a DTK monitoring tapasztalatait. A
mintateriiletek a regiondlis rétegviz aramldsi rendszerek ledramldsi, illetve feldramlasi
teriiletein kertiltek kijel6lésre. A talajtipus, a foldhaszndlat, a lokdlis 4ramlési rendszerben
elfoglalt hely, 6ntozés, illetve belviz eléfordulas szerint kivélasztott homogén tipustertiletek
eredményei altalanosithatok lesznek, és a felszin alatti vizek nitrat helyzete, valamint a
mezOgazdasig szennyezd hatdsa az Alfold egész teriiletére jellemezhetd lesz. Az orszag tobbi
részének jellemzése a meglévd adatok, elsésorban a sériilékeny lizemeld és tavlati vizbazisok
diagnosztikaja soran szerzett informéciok alapjan toérténik.




Felszin alatti hatarvizek szimbavétele
az EGB régiéban
Buzds Zsuzsa (KHVM) - Havasné Szilagyi Eszter (KHVM)

A "Hatarokat atlépé vizfolyisok és nemzetkozi tavak védelmérdl és hasznalatirol" szold
Helsinki konvencié keretében 1994-ben hoztak Iétre a hatarvizek monitoringjaval és
értékelésével foglalkozd akcio-csoportot. Feladataul a hatarvizi folydkra, felszin alatti
vizekre, nemzetkozi tavakra €s folyok torkolatokra vonatkozé iranyelvek kidolgozasat kapta.
A csoport vezetését Hollandia (RIZA) vallalta, tagjait a tagorszagok jelolhették. Jelenleg 22
orszag képviseléi mellett a WMO, WHO, EU és a konvencitért felelo6s ENSZ/EGB
titkarsaganak képviseldi vesznek részt. Az évente egyszer ilésezd akcid-csoportban hazankat
a KoM és a KHVM képviseli.

Elsoként 1996-ban a Hatirokat metsz6 foly6k vizmindségi monitoringjanak és
értékelésének Irinyelvei ¢€s a kapcsolodo hattértanulmanyok késziltek el. Az Iranyelvek
1997-ben jelentek meg magyarra forditva. Ezek gyakorlati alkalmazisba vételére u.n.
pilot-projektek indultak. A résztvevd orszagok széndéknyilatkozatait az adott orszagok
hatarvizi bizottsagainak vezetdi irtak ald. Hazank az Ipoly (Szlovikidaval) és a Maros
(Romaniaval) vizgyijtdire irdnyuld pilot-projektekben vesz részt a KoM iranyitasaval, a
KHVM és az érintett felugyeldségek és igazgatosagok, valamint megbizasos alapon a
VITUKI Rt. bevonasaval. A projektek koordinalasara munkacsoport alakult szintén holland
vezetéssel, az adott projektek vezetdinek bevonasaval. 1998-ban az akcié-csoport dontése
értelmében megindult az iranyelvek feliilvizsgalata és az uj Iranyelvek varhatdan idén
elfogadasra is kertilnek. Ebben a munkaban is részvett Magyarorszag.

1996-ban indult meg a felszin alatti hatarvizekre vonatkozé Iranyelvek kidolgozasa. Itt
eltéréen az el6z6ektd]l mind az Irdnyelvek, mind az alapozé hattér jelentések kidolgozasaba
bevontak az erre készséget nyilvanito orszagokat. Ennek a koordinalasat is egy munkacsoport
végezte, Hollandia vezetésével, Anglia - Magyarorszag (Buzas Zsuzsa, Havasné Szilagyi
Eszter) - Szlovakia - Ukrajna szakértSinek részvételével. Hazank a Felszin alatti hatdrvizek
szambavétele cim(i al-projekt kidolgozasat vallalta el Buzas Zsuzsa vezetésével. A hazai
munkacsoportban a K6M (Dr.Balashazy Laszlo, Csoka Judit), KHVM (Alméassy Endre,
Buzas Zsuzsa, Havasné Szildgyi Eszter), VITUKI Rt. (Albert Kornél, Liebe Pal) és az MGSZ
(Toth Gyorgy) szakértdi vettek részt. A Jelentést, melyet Almassy Endre szerkesztett tavaly
év végén a holland fél nyomdai kiadasaban is megkiildte a tagorszagoknak a Modellek
alkalmazasa (Szlovékia) - Probléma orientalt indikatorok (Hollandia) - A felszin alatti vizek
monitoringjanak €s értékelésének jelenlegi helyzete (Hollandia) jelentésekkel egyiitt. Az
elkészilt Iranyelveket az akcio-csoport elfogadta és idén kertl végleges jovahagyasra. Itt is
tervbe van véve pilot-projektek inditasa. El6zetes terveink szerint a Maros-hordalékkip és az
Aggteleki karszttertilet jonne szdba.

A Felszin alatti hatdrvizek szimbavétele cim( jelentésiink alapjaul egy 37 EGB orszagnak
megkiildott kérdoiv szolgalt alapul. A kovetkezd 25 orszag kiildte vissza a kitoltott kérddivet:
Anglia, Ausztria, Azerbajdzsan, Belarusz, Belgium, Bulgaria, Horvatorszag, Csehorszag,
Esztorszag, Finnorszdg, Németorszag, Magyarorszag, Lettorszag, Litvania, Hollandia,
Norvégia, Lengyelorszag, Portugalia, Moldova, Romania, Szlovakia, Szlovénia,
Spanyolorszag, Svajc és Ukrajna, -

Az idén magyarul is megjelend anyag bevezetd és a modszertani kérdésekkel foglalkozd
fejezetei utan kovetkezd, a felszin alatti vizek attekintésével foglalkozo fejezet attekintést ad a




felszin alatti vizek tipusairdl, funkcioirél és hasznositasardl a résztvevé orszagokban.
Bemutatja a felszin alatti viz tulajdonjogat és az azokkal folyé gazdalkodéas 6 vonasait, a
vizkivételekre és a szennyezés szabalyozasokra iranyul6d engedélyeket kiadd intézményeket.
Targyalja a monitorozas gyakorlatat és a hatarvizi vonatkozasokat is. A kovetkezd fejezet
olyan intézményi kérdésekkel foglalkozik, mint a meglévd kétoldalu egyezmeények és az
egylittm{ikodés kilonbozd formai. Az ezt kovetd fejezetben a hangsily mar a hatarvizi
kérdéseken van, kisérletet téve az osztott vizgyujtOk azonositasara. Ez a rész tartalmazza a
felszin alatti hatarvizek hasznositasanak fo tipusairdl, az azok allapotat mennyiségi és
mindségi szempontbdl modositd emberi beavatkozasokrdl, a kdzolt szennyezddések tipusairdl
és potencialis forrasairél, a mennyiségi/mindségi monitoring tevékenységrél és a
vizkivételekrdl rendelkezésre 4llo ismereteket. Az orszag-ismertetdk bemutatjdk az adott
orszag informaciobit a felszin alatti vizekrol. azok tipusairol, a veliik folytatott gazdalkodasrol,
monitoringrél, vizhasznalatokrol, a tulajdonjogrol, az engedélyezésrdl, az adatbazisokrol €s a
hatalyban 1évé egyezményekrol, szoveges formaban. Az utolsé fejezet roviden ismerteti azt a
89 osztott viztartot, tartalmazva az dsszes, a kérddivre adott valaszok értékelésébdl szarmazo
informéaciot, amelyekrol legalabb az egyik érintett orszag szolgaltatott adatokat.

Megfeleléen azonositottnak tekintettiik azokat az osztott viztartokat, ahol a hatarszakaszok
szomszédos orszagok altal kozolt hosszai kozti eltérés 50%-nal kisebb, a viztartok kiterjedését
sajat teriiletén valamennyi érintett orszag megadta és mindegyik érdekelt orszag kolcsondsen
ugyanazt, vagy kozel ugyanazt a viztipust kozolték. Ezen elég lazinak tlind ismérveknek is
csak 11 osztott viztarté felelt meg. Ebbdl a tizenegybdl 5 Magyarorszag - Szlovakia, 3
Spanyolorszag - Portugalia, 1 -1 Lengyelorszag - Németorszag, Lengyelorszag - Ukrajna -
Romania, Moldova - Ukrajna - Romania kozott talalhato.

Fenti adatok értelmezéséhez azt is figyelembe kell venni, hogy az itt targyalt viztartok szama
értelemszertien kisebb, mint az EGB-régioban eléforduld viztartok lehetséges szama. Ez
ennek az anyagnak a kozponti kérdése és ez az amiért nem tekinthetd a folyamat
befejezettnek. A Jelentés eredményeit ugy tekinthetjik, mint a hatarvizi/felszin alatti vizekrol
jelenleg rendelkezésiinkre all6 ismeretek szambavételét és nem pedig egy telje nyilvantartast.
Valosziniileg ez az els kisérlet a felszin alatti hatarvizek (viztartok) azonositasara az EGB -
régidban. Ez a gylijtemény, amely tablazatos formaban, mellékletben tartalmazza ezek
valamennyi jellemz6 adatat természetesen egyaltalan nem teljes, de hasznos kozelitést adhat
egy atfogd nyilvantartas felé. Reméljik, hogy a magyar hatarvizi egyezmények keretében is
hasznos informaciokat tartalmaz a felszin alatti vizes egyuittmikodések kialakitiasdhoz és
fejlesztéséhez.



) Felszin alatti vizek védelme
Uzemeltetési Tapasztalatok, Koltéi Kérdések...

A Pécsi Vizm( Rt. Pécs varos és 14 kornyezd telepiilés vizellatasat szolgalja, 4 vizbazisabol 3
sajat iizemeltetésii, és fokozottan veszélyeztetett vizbazist mikodtet.

A DRYV-tél atvett viz mennyisége 1000-5000 m’/nap kozott valtozik, Mohacs szigetrdl
termelik a vizet, és Uszdg-pusztan keresztiil jut el Pécs, Kertvarosi géphizba, majd pedig az
ellatasi tertletre.

A vizfelhasznalas kb. 35 000 m*/nap.

Sajat vizbazisaink koziil a Tettye forras csapadékbdl kozvetleniil utanpdtlodo karsztviz. A
forrasfoglalds  vizvédelmi  terilletén  tobb  szennyezd-forrds  taldlhatd,  amelyek
megsziintetésével évek ota foglalkozik a Varos, de anyagi fedezet hianyéban sajnos az
onkormanyzat nem tudja kigazdalkodni a megvaldsitashoz sziikséges pénzt. A Tettye forras
vizbazis-védelmi programjahoz 50 millié Ft-ra lenne sziikség, ennek elinditdsa remélhetdleg
2001. évben varhatd. Nagyon nagy szikség lenne ra.

Ez el is indulhat akkor, ha a masik két felszinalatti vizbazis Biztonsagba helyezési és
Biztonsagban tartasi terve elkészul.

2000. évben remélhetdleg a Pécsi Vizmi Pellérdi és Tortyogdi vizbazis-védelmi terve
elkészil. A terv elkészitését a BKMI / Banyaszat és Kornyezete Mérndki Iroda/ végzi,
kezdetben Szilagyi Gabor, jelenleg pedig Krén Zsuzsa. A miiszaki ellenér a DDVIZIG,
/Udud Péter/, a koltségeit a minisztérium finanszirozza. A biztonségba helyezési és
Biztonsagban tartasi terv miutdn elkészil, a Polgarmesteri hivatalnak / vagy hivataloknak /
at lesz adva, és utana a Pécsi Vizmil Rt. veszi at Gizemeltetésre. A Pécsi Vizml Rt. mint
alvallalkozd, részt vesz a terv eldkészitésében, ugyanakkor a Polgdrmesteri Hivatalok
nyilatkozattételre jogosult megbizott képviseldjeként is nyomonkéveti az eseményeket.
Amennyire lehet, - a DDVIZIG képviselSivel is egylittmiikodve - megprobalja elésegiteni a
program sikerességet.

A két vizbazisra kiils¢ védéterillet van kijelolve 1976 ota, és a 80-as években a
hidrogeolégiai védéidom is le lett hatarolva, de a telekkonyvi bejegyzések - a mai napig -
csak részben rendezettek. A karpétlasra kijelolt teriileteket megvasaroltak, a tulajdonosok
szamara mire tisztdzodott az, hogy mit jelent az, hogy ,, Vizvédelmi Tertilet” azon kiviil, hogy
a ,Hulladéklerakas Tilos”, mar engedély nélkiili szennyezd-forrassa valtak. A tertileten 1évo
szennyezé-forrasok szdma novekszik, nagyon nehéz megakaddlyozni  az Ujabbak
megjelenését. A meglévd szennyezd-forrasok koziil két jelentdsebb kategéridba tartozora
hivndm fel a figyelmet. Az egyik témakor a mezOgazdasagi miiveiéshez és 4ilattartishoz
kapcsolodé vegyszerezés valamint a szerves-tragya keletkezése és hasznositdsa, a masik pedig
a benzinkutakhoz két6do olajszennyezés.

Megemliteném még az engedély nélkil mikodo szervezeteket is!

En nagy veszélynek érzem a beszivargdsi teriilet, feliilet beépitését, amely a tertiletre hulld
csapadék beszivargasi szézalékat, valamint a hosszii tavon utdn-p6tlodd vizmennyiség
szamszeri értékét is csokkenteni fogja. A teriletbeépitése a varosnak is érdeke, mivel a
bevasarlo kozpontok piacot, pénzt is jelentenek, amelynek egy részét a vizbazisra
fordithatnak. Ugyanakkor bizonytalanna valik a hosszi-tavi viztermelés.

Nagy problémanak érzem a Virosrendezési tervek nem megfeleld Osszehangolasat a
vizbazis-védelmi tervekkel. Alapvetd érdekellentétek vannak példaul az elkertild utat illet8en,
mivel egy feldl szitkség van ra, mert gyorsitja a kozlekedést, masfeldl viszont lehetdséget
teremt a teriilet tovabbi hasznositasara, amely ugyanakkor veszélyforrasokat hordoz magaban.
A Mamut-és Szuper-vallalatok megjelenése a lakossdg munkateremtd beruhdzasai, de
elhelyezésiik a Vizbazis-védelmi Program érdekeit sérti.




Persze ne felejtsik el azt, hogy a vizbézis allami vagyon, a tertletek pedig 6nkormanyzati
tulajdonba kertiltek.

A hulladéklerakasok a telepiilésekhez kozeli részeken kupacokat alkotva elszortan
jelentkeznek. Elszallitaisuk onkorméanyzati hataskorbe tartozik. Aki odavitte, annak nem
kellene odaszallitani, valakinek azonban mégis el kell szallitani. Az izemeltetének bejelentési
kotelezettsége van a szennyezd-forrasokat illeten, de mivel nem hatosag, kotelezni senkit
nem tud a kornyezetvédelmi eléirasok betartasara. A felel6sség a Polgarmesteri hivatalokat
terheli. A pénz pedig kevés.

Tovéabbi probléma a vizfolydsok, vizelvezetd drkok helyzete. Az eimult években a Vizi
Tarsuldsok atszervezddtek. A vizfolyasok tisztitdsa nem torténik meg.. Az utobbi idoben az
atlagosnal csapadékosabb volt az idéjaras, ennek koszonhetben a talaj viztelitettsége nott. A
vizfolyasok oldala elgazosodott, alja feliszapolodott. A magas vizszint magaval sodorja a
kézelébe keriild szennyezddéseket, és a talajvizen keresztill a rétegvizbe kerul.

A viznyerd teriilet egy része konnyen mocsarasodik. Olvadaskor bizonyos teriileteken all a
viz. Sokszor alamossa az utat is, és az egyébként j6l jarhatd fold vagy salakos ut katyusodik,
a foldat jarhatatlanna vélik. Az utakra szolgalmi joga van az tizemeltetének, foleg
mezdgazdasagi gépek és mas potkocsis teherautok altal tonkretett utakon kell jarnunk, hogy a
karbantartasi, tizemeltetési feladatokat el tudjuk végezni, mert azok akik tonkre teszik el sem
érhetdk, vagy nincs ra pénziik, hogy megjavitsak.

Jobb esetben a teriileteket valaki hasznalja, de vannak elhagyatott, elgazosodott,
elbozotosodott tertiletek, amelyekrél nem lehet tudni, hogy valdjéban kinek a tulajdonaban
vannak. Mivel a Vizm@ hasznalja, kénytelen elvégezni a karbantartasi feladatokat, amelyet
nem koénny kigazdalkodni.

Célom csupan az volt, hogy felhivjam a figyelmet azokra a latszolag jelentéktelen
problémékra, amelyek megoldasaval el6bb utobb felsébb szinten is foglalkozni kell annak
érdekében, hogy megfeleljink az Eurdpai Unids elvarasoknak. De addig még sok mas
tennivald is akad. »

Nem beszéltem még a Pellérd és Tortyogoi vizbazisok kozott elhelyezkedd két Zagytarozorol,
amelyek szennyezd-forrasok, €s a felszamolasukra indult programot kiilén tdmogatdsban
részesitik. A jelenlegi ,,Rekultivaciés tevékenységek” keretén beliil a Mecsekuran Kift.
foglalkozik a probléma megoldasaval. Persze a legjobban a helyiek ismerik a problémakat,
ezért csakis a helyszini szakemberek bevonasaval lehet elérni a mindenki szamara
legalkalmasabb megoldast.

Bonyolult szakmai feladatok megoldasa esetén nagyon nehéz utdlag megmondani, hogy jobb

lett volna, ha ...

Pécs, 2000. februar 8.
T
g,,\ 5\19»%‘ }V‘—{Ab‘w‘ Tlelibo
Saghiné Juhasz Idiko
viztermeld lizemvezetd
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Zoldt Irma
Kazép-Dunu-volgyvi Kémyezetvédelmi Feliigyel6ség

Barnamezds beruhazas kornyezetvédelmi eivdridsai.

Az orsede tinsadelmi-gazdasdgi  dralokuldsa sordn a kereslet-kindlar  fiiggvényében
folyvamatosan vilozik i tertilethaszndlat 1gény.

Meunitt i kereslet a z6ldmezis beruhdzisok iranyiban, de u régl ipar tertiletek sok esetben 1]
funheic szerint Gjraélesztése is megindult (pl. bevidsdrld kizpontok, rakidrbizis, (] ipari
struktira kialakitdsa stb.).

A barnamezés (hrownfield) beruhdzds kornyezetvédelmi szempontbol kiemelkedo, mert a
megvaldsitisa a teriilet jobb #llapotba vald hozataldt, rchabilitdcidjat credményezi. A
folyamatok sordn igen nagy feleldsség, odafigyelés terhell a beruhdzot, tervezbt és a
hatosdgokat egyarint. Az elmalt 50-100 év sorin az ipan teriiletek taluja elszennyezGdott
vagy feltdltésre (salakos) keriilt, ismerctlen, feltaratlan kdzmiivek garmada jarja 4t.

Az engedélyezésnél a  jogszabdlyi hdtért kel tisztdzni, a  hatdlyos épitésiigyi,
kérnyezetvédelmi jogszabilyok alkalmazdsdval, dsszehangoldsdval.

v
-

Epitési engedély (remedidlds).

- Veszélyes hulladék engedély.

—Kommunilis hulladékok, épitési tormelékek elhelyezése
—Helyben maradd szennyezett foldanyag kezelése (kdrmentesités)

—Kormyezetvédelmi engedély.

Nagy kérdés az adott beruhdzdsndl, hogy meddig sziikséges a munka elvégzése, ide érve i
hatdarérték, beavatkozdsi érték kérdéskort is.

Eoy esettanulmany bemutatasa: Most folylk Budapest legnagyobb gydrtelepén eygy erému
épitése. Az épitést megelézten kizel 100 furdsos fellirdsra keriilt sor. Ez alapjan készilt el az
in. JRemedideids™ terv.

A terv szerint a kitermelésre keriild talaj 0,8%-a veszélyes hulladéknak mindsil. Az épites
kézponti teriletén ez a foldtdmeg a valdsdgban, mintegy 4%4-ot jelentett. EbbAL is latszik.
hogy a flirdsos feltdrdson alapuld tervezés &s a megvaldsitds kozott killonbségek adddnak,
melvek megolddsa napi kényvezetvédelmi leladaud valik. Ennek a vizsedlatit, clhelyczését
kezelését ismertetem az elGaddsban.




Draskovits Pal* - Magyar Baldzs*:

Szénhidrogénekkel szennyezett talaj és talajviz tisztitasa.
Esettanulmany a pestszentlorinci pakura-tavak példajan

Egy, az Otvenes években felhagyott pestszentlGrinci kavics-  €s
homokbanyat évtizedeken keresztill ideiglenes pakura-tdroldsra
hasznaltak, barmiféle természetes vagdy miszaki védelem nélkil.
Ennek soran a talaj és a talajviz nagymértékben elszennyez8dott. A
mentesités 1998 elején kezdsdott meg. Az alabbi mentesitési fazisok
torténtek meg, illetve vannak jelenleg is folyamatban:

- a medencékben maradt szabad fazisa pakura eltavolitasa;

. 2 medencékben volt szennyezett viz kiemelése és tisztitasa;

- a medencefenekeken évtizedek alatt psszegytlt iszap-talaj-pakura
keverék kibanyaszasa és ideiglenes tarolasa;

. a medencékben maradt nagy szénhidrogén-szennyezettségi fold
citermelése és ex-situ tisztitasa;

-2 medencékben maradt kozepes szennyezettségi fold in-situ
tisztitasa. Bz  utébbia  mentesitési teriilet  talajvizének
kiszivattytizdsaval és tisztitasdval parhuzamosan torténik.

Az clss fazisban eltavolitottuk a szabad fazist pakurat, ezzel a
folyamatos szennyez&forrast megszintettikk. A fold legnagyobb részét
enzimkatalizalt biokémiai lebontédsos eljarassal  tisztitjuk (a
foldmennyiség egy kisebb részének kezelése termikus deszorpcids
cljarassal tortént). A szemnyezett talajvizet sztrippeld tornyokon
kezeljiikk, majd szénhidrogénbonté enzimeket hozzdadagolva a
mentesitési teriileten elszikkasztjuk.

Korébbi kisérleteinket alatimasztva ipari méretekben is igazoltuk,
hogy a biolégiai lebomlason alapulé moédszerek hatékony és
gazdasidgos  mentesitési  eljarast jelentenek  még  pakurds
szennyezettség esetén is, amely anyagot kordbban biolégiai médon
kezelhetetlennek (le nem bomlénak) tartottak.

Az eldadasban bemutatjuk a mentesités kapcsan Ssszedllitott kockazat-

elemzésiinket is, valamint - a vett mintik laboratériumi elemzési
eredményeivel alditimasztva - a kezelési folyamat egyes fazisait.

*ELGOSCAR International Kft, 1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23



TAJTORTENETI ADATOK FELHASZNALASA NAPJAINK HIDROLOGIAI
KERDESEIBEN

Molnar Zsolt, Varga Csaba, Maté Andras és Biré Marianna
MTA Okolégiai és Botanikai Kutatointézete, Vdcratdt

Az MTA Okolégiai és Botanikai Kutatointézetében kozel 10 éve folytatunk kutatasokat az
Alfoldon, tobbek kozott a magas talajvizzel, illetve belvizekkel talan legjobban sujtott tertleteken
(pl. Turjanvidék, Csepeli- €s Solti-sik, Korosok vidéke, Tiszamente). Célunk rekonstrualni az
alfoldi taj elmult 250 évének ndvényzeti valtozasait, az ebben szerepet jatszo teriilethasznalati,
vizrajzi és mas torténeti tényezOk valtozasival egyitt. A lokalis részletvizsgalatok mellett
torténeti vegetacio, illetve éléhelytérképeket készitettink pl. a Duna-Tisza koze teljes tertiletére.

Az utébbi két év belvizzel kapcsoltos problémai, gondjai szamos tapasztalattal gazdagitottak
minket: egyrészt nyilvanvaléva valt, hogy a torténeti és jelenkori vegetaciomintazati adatok
alapjan jol modellezhetdk egyes talaj-, illetve belvizzel kapcsolatos jelenségek, masrészt
tapasztaltuk, hogy a varatlan eseményeknek mekkora jelent6sege lehet egy nagyobb tajegység
jovojének alakitasaban.

Jelen eléadassal egy mintat szeretnénk bemutatni abbol, hogyan kozelit egy tajtorténész,
tajokologus, botanikus csapat az aktudlis magas talajvizzel, illetve belvizzel kapcsolatos
kérdésekhez.

A feladat végrehajtasara mintatertileteket valasztottunk ki, majd 6sszegyUjtottiik az alkalmas
analog és digitalis térképeket, valamint tavérzékelési anyagokat. (Tovabbi cél volt annak
megallapitasa, hogy mire nem alkalmasak az egyes anyagok.) Elkészitettiink egy szamitogépes
elemzésre alkalmas térképi adatbazist a 2 db 3x3 km-es mintateriiletre, valamint attekinto
jelleggel a Duna-Tisza kozére. A mintavételi id6pontok az 1861-2000 kozti iddszakot

reprezentaljak.

Az alkalmazott eljaras:

1. Terepi adatgytijtés az 1999-es és a 2000-es év elejérdl a belvizfoltok elhelyezkedésérdl,
mélységérol

2. Analog térképek dsszegylijtése és elokészitése digitalizalasra.

3. Digitalizalas, transzformécié EOV rendszerbe.

4. Tavérzékelési anyagokbol tematikus informaciok legytijtése (a legutolsd terepi adatgytjtés
ota épiilt hazak, miivelésiag-valtozas, vagy a tényleges, térképen jelzett mivelési agtol valé
eltérés, belvizes teriiletek tobb idépontbol).

5. Terepbejaras az idei allapotok felmérése céljabol.

6. A rendelkezésre 4ll6, elokészitett informaciok elemzése.

7. Tematikus térképek eldallitasa.

Adatforrasaink:



Magyarorszag Il katonai felmérésének novényzeti felszinboritasi interpretacidja (Hadtorténeti
Mlzeum €s sajat)

Magyarorszag I katonai felmérésének novényzeti felszinboritasi interpretacioja (Hadtorténeti
Muzeum és sajat)

Kreybig-féle talajismereti térképek digitalis adatbazisa (MTA TAKI)

Katonai topografiai térkép az 1950-es évekbdl (Hadtort. Muz.)

USA katonai pankromatikus trfotok 1965/68-bol (Ruthgers University, USA)

MSS lirfelvételek a 80-as évekbdl tobb idépontbol (Ruthgers University, USA)

Agrotopo digitalis térképi adatbazis (MTA TAKI)

Gyeptipus-térkép a Duna-Tisza kézére (MTA OBKI)

Gauss-Kriiger topografiai térkép (MH TEHI)

TM (rfelvételek a 90-es évekbdl tobb idépontbol (FOMI)

Corine LandCover 1:100 000-es digitalis térképi adatbazis (FOMI)

SPOT4 multispektralis (irfelvételek (FOMI)

Eldhelytérkép (Vidéki Robert, KLTE és sajat)

1999-es belvizes miholdfoto-interpretaciok (FOMI)
Belviztérkép (mélység, mozgasirany) a mintatertletekrdl (sajat)

Eredményeink és véleményiink szerint a talajvizek szabalyozasa, a belvizek levezetése €s
okszer(i visszatartasa a jelenleginél sokkal kisebb gazdilkodoi/természetvédelmi konfliktussal is
megoldhato lenne. A lokalis taji torténeti adatok és a jovOnket nagyban meghatarozé EU
agrarpolitika egyittes figyelembevétele nagyban hozzajarulhat az optimalis talaj- és
belvizvédelem, illetve teriilethasznalat kialakitasahoz. Intézetunk nyilt az ilyen jellegli feladatok
és kooperaciok irdnyaban.



Nemzetkizi egyiittmiikodésben készitett uj hidrogeoldgiai térképek

Rotdrné Sz. Agnes — Jochané E. EmSke — Zsambok Istvan — Gal Nora — Dudas Imre — T6th
Gydrgy — Horvdth Istvan

A MAFI az elmult években tobb nemzetkozi egyiittmiikddésben késziilt térképsorozat
szerkesztésében vett részt (DANREG projekt, Europa Hidrogeologiai Térképsorozatanak

szerkesztése).

A DANREG (DANanube Region Environmental Maps) ciml program célja a Pozsony és
Budapest kozotti Duna szakasz harminc kilométeres savjanak koérnyezetfoldtani értékelése volt,
az érintett harom orszag (Ausztria, Szlovakia, Magyarorszag) k6zos munkajaval. A projekt 1992-
ben indult, az egytittmiikodés eredményeként elkésziilt térképek megjelentek, magyarazo koteteik
kéziratban elkésziiltek, kiadasuk folyamatban van.

A kornyezetfoldtani allapotértékelés részeként az alabbi foldtani és alkalmazott foldtani térképek
és tanulmanyok késziiltek el:

e Felszini foldtani térkép

e Kvarter litogenetikai és vastagsagi térkép
o Pontusi és pliocén litofacies és vastagsagi térkép
Pannénia litoficies és vastagsagi térkép
Pretercier aljzattérkép

Tektonikai térkép

Neotektonikai térkép

Hidrogeoldgiai térkép

Geotermikus potencial térkép

Geofizikai térképek

Mérnokgeologiai térkép
Kornyezetveszélyeztettségi térkép
Foldtani és geofizikai szelvények
Vizmindségtanulmany

e o o o o

A térképek egységes, de sajatos vetiileti rendszerben, 1: 200 000 méretaranyban késziltek.

A Hidrogeologiai térkép a felszin alatti elsé vizfoldtani szempontbél lényeges képzodmenyt,
valamint annak legfontosabb jellemvonasait dbrazolja (permeabilitds alapjan 7, litologia alapjan
21 csoportra bontva a képzddményeket), s a vizfoldtani szempontbol lényeges tektonikai
elemeket. A térkép a bemutatja a vizszinteket, abrazolja a jelentdsebb forrasokat, vizkivételi
helyeket, hosszuidejii monitoring pontokat.
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A Geotermikus potencialtérkép a feltarhatd legmagasabb hdmérsékleti termalviz eléfordulasokat
mutatja be. A térképen feltiintettik a héviztarolo képzédmeény jellegét, illetve az elérhetd
hémérsékletet, melyet 4 intervallumba soroltunk.

A MAFI masik jelentSs, napjainkban is folyamatban 1év6 nemzetk6zi munkaja az Eurdpai
Hidrogeologiai Atlasz budapesti térképlapjanak szerkesztése és a munka koordinalasa. Eurdpa
Nemzetkozi Vizfoldtani Térképsorozatanak megszerkesztését és kiadasat az UNESCO
kezdeményezte még a hetvenes évek elején. A 27 lapbol alld sorozat térképlapjainak és
magyarazoinak kiadasa 1974-ben kezd6dott és jelenleg is tart. A D5-6s Budapest lap tudoméanyos
szerkesztdjének a Magyar Allami Foldtani Intézetet kérték fel. A D5-6s lap az 1982-es korabbi
szerkesztési allapot szerint a kovetkezd orszagok teriiletét (részben, illetve teljes egészben)
foglalta magaba: Ausztria, Bulgaria, Csehszlovakia, Jugoszlavia, Lengyelorszag, Magyarorszag,
Roménia, Szovjetunid. A térségben bekovetkezett politikai valtozdsok miatt a szerkesztés
megszakadt, az eredeti 8 résztvevd orszag szama 12-re novekedett. 1998-ban az UNESCO-val és
a generaltervezd Német Foldtani Intézettel egyitt a térképlap szerkesztését Gjra inditottuk. A 12
érintett orszagbol 11-gyel sikertlt munkakapcsolatot felvenni, és ennek eredményeként a
térképlap €s a magyarazo végleges szerkesztése 2000 év elsé negyedévében elkésziil.

Az emlitett térképeken kiviil a MAFI orszagos vizfoldtani észlel6halézata hozzéjarul a hatar
menti vizbazisok igénybevételének nyomon kovetéséhez. A Szigetkoz térségében 3 észleldkut a
Nemzetko6zi Monitoringrendszer tagja. A zsirai észlel6kut pedig a Leatmansdorfban lemélyitett és
jelenleg probatermelés alatt allo termalkut hatasanak vizsgalatahoz jarul hozza.




A dinamikus faktoranalizis alkalmazasi lehetosége a hidrogeologiaban
(Dunantili kozéphegységi példa)

Kovacs Joz. sejl Markus Laszl6?, C sepregi Andras’

A Dunantuli - kozéphegységben az intenziv bauxit- és szénbanyaszat a 60-es évektdl
nagymértékli vizkiemelést hajtott végre a tridsz viztartobol. A karsztvizszint valtozasokat
megfigyeld rendszerrel kovették.

Az altalunk vizsgalt teriilet a Balatonfelvidék, a Bakony- és Keszthelyi - hegységek.
Balatonfelvidék also- és kozépsd triasz formaciokbol all, kozottik vizzaré képzddmenyekkel.
A Bakony- és Keszthelyi - hegységeket tridsz dolomit és mészkd épiti fel. A Balatonfelvidék és
Bakony kozott egy feltolodas helyezkedik el. A jelentds vizkiemelés a karsztvizszintek
alakulasanak természetes fluktuaciojat megzavarta. Kb. 60 vizmegfigyeld kut vizsgalata
tortént meg 1970-90 kozotti évekre a karsztvizszint idésorok éves atlagaira. Az egyszer
statisztikai modszerek elégteleneknek bizonyultak, idésoros modszereknél pedig a

megbizhatdsag valt kérdésessé.

;;;;;

fel, meg lehet -e ezeket hatarozm a megﬁoyelesekbol7

Ha kellden homogén mintat vizsgalunk akkor van matematikai modszer, amely elegendd
megbizhatosaggal becsli ezeket a hattérhatasokat. A statisztikai mintakat alakito latens vagy
hattér- hatasok meghatérozasara a statisztikaban a faktoranalizis (FA) médszere szolgal. Mivel
a mi esetinkben a megfigyeléseink idofiiggdek is, igy e modszer egy nemrégiben
tovabbfejlesztett valtozataval az u.n. dinamikus faktoranalizissel dolgoztunk, ami a
faktoranalizis céljat iddben zajlo véletlen jelenségek esetére kivanja megvalOsitani.

A feladat nehézségét az jelenti, hogy egy iddsor megfigyelésébol kapott minta elemei
osszefliggdek, mig a kozonséges FA-t fliggetlen mintakra dolgoztak ki.

A dinamikus faktoranalizis alapfeldata, hogy az empirikus id6sort adott szerkezetli faktor
idésorok linearis kombinaciojaként kivanjuk eldallitani ill. kozeliteni, Ggy, hogy ekdzben az
allapotbecslés és az el6rejelzés hibajat egyszerre minimalizaljuk.

Azt talaltuk, hogy harom hatas, azaz a megfelelé harom faktor, kielégité pontossaggal leirja a
kutak viselkedését. A meghatarozott 3 faktor kozil az elsd kettdt sikeriilt azonositani. Ez a
vizkivétel és a beszivargas hatasaval egyezett meg. Igy lehetSségink nyilt a beszivargas
szamitasara létezd tobbféle empirikus modszer és az adott faktor Osszehasonlitasra. A
szamitasok arra is lehetdséget adnak, hogy meghatarozzuk a beszivargas faktoranak sulyat egy
vizmegfigyeld kut hidrografjaban. Ez a tény pedig - bizonyos feltételek teljestlése esetén - egy
teriilet szennyez8dés érzékenységének vizsgalatahoz vezethet el.

'Edtvos Lorand Tudomanyegyetem, Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszek, Budapest
2 Eotves Lorand Tudomanyegyetem, Valosziniségelmélet és Statisztika Tanszék, Budapest
3 Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatointézet, Budapest



Balassa Géza-Gondar Karoly*—Gondarné Séregi Katalin-Rézsa Eniké*

Map(et) show, avagy kell egy kis vizimozi

A sérllékeny féldtani kdrnyezetl ivovizbazisok diagnosztikai vizsgalatainak egyik
legjelentdsebb munkafazisa az egyideju vizszintmérések és egymasrahatas
vizsgalatok elvégzése. A Leanyfalui vizbazis terlletén a SMARAGD-GSH Kit.

munkatarsai vegezték a vizsgalatokat.

35 napos idbintervallumban, kilénb&zé termelési kapacitasok mellett regisztraltuk a
vizszint véltozasait. Osszesen 26 kutban helyeztink el vizszintméré mlszert.
A termeld kutakban naponta regisztraltuk a hozamokat, a kitermelt vizmennyiséget,
és ahol nem volt mlszer ott a vizszintet is. Haromszor komplex vizmintazast is
végeztink, amelybe az eészlel6 kutakon kivil néhany asott kutat is bevontunk.

A Dunan harom ponton naponta végeztlk a folyo vizaildsanak regisztralasat.

A fentiekbdl kdvetkezik, hogy nagyon nagy szamu adat keletkezett a vizsgalt
térségben. Ezek feldolgozasara tébb féle mddszert alkalmaztunk. Ezek kozil egyet
szeretnénk bemutatni, a vizszint mozgasanak egyfajta modellezését. Mint a cimbdl is
kiderUl, és ezt hangsulyozni kivanjuk, ez a feldolgozas nemcsak tudomanyos célokat
szolgal, hanem latvanyossaga miatt alkalmas PR tevékenységlnk kib&vitésére is.
Tudomasul kell venni ugyanis, hogy a PR tevékenységre idét, energiat és esetenként

pénzt is kell aldozni.

Eléadasunk magja egy kb. 2-3 perces szamitégépes animacié bemutatasa, amely az

adott idészakban a vizsgalt térségben a vizszint mozgasat szimulalja.

*SMARAGD-GSH Kit.



Vizado rétegek szivargasi tényezdéjének terepi
meghatarozasa elektromos mérések alapjan

Ujfaludi Laszlo
Eszterhdzy Karoly Féiskola, Fizika Tanszék, Eger

A szemcsés koézetekben torténd folyadékaramlas és elektromos vezetés kozott fennalléd kapcsolatot mar
az 1930-as években felismerték. Az elmult évtizedekben szamos terepi €s laboratoriumi vizsgalatot
végeztek az elektromos-hidraulikai kapcsolatok feltardsara. Ezek elsédleges célja a viztarté rétegek K
szivargasi tényezdje és F elektromos formatényezdje kozotti kapcsolat meghatarozasa volt, ennek a
gazdasagi jelentdsége miatt. Szamos empirikus 6sszefiiggést allapitottak meg a K = f(F) kapcsolatra
(Magyarorszagon Galfi és Liebe végzett ilyen jellegli vizsgalatokat, 1981-ben), az eredmények azonban
ellentmondasosak. A két paraméter kozott ugyanis egyenes ¢s forditott aranyt is tapasztaltak és a
valtozd trend okat nem sikeriilt kielégit6en tisztazni.

A K = f(F) fuggvénykapcsolat elméleti leirasara Pfannkuch 1969-ben fizikailag megalapozott
modellt dolgozott ki. Alapfeltevése, hogy a folyadékkal telitett szemcsés kozegben harom kiilénb6z6
elektromos ellenallas: a folyadék, a szemcsék és a hatarréteg ellenallasa parhuzamosan kapcsolodik.
Ekkor az eredd vezetdképesség a rész-vezetOképességek Osszegeként szamithatd. Erre a feltevésre
alapozva, valamint felhasznalva a talajfizika korabbi elméleti eredményeit, Pfannkuch az alabbi
egyenletet vezette le (elektromosan szigeteld szemcsék esetére):

F
kS -
14+ —=35
kg (1)

ahol F. a vizzel telitett kozeg formatényezdje, F; az n. belsé formatényezd, k. a felileti vezetés, kr a
folyadék vezetdképessége, S, a fajlagos felillet. A ks felilleti vezetés Bikerman-formuldja alapjan
szamithat6, amelyben a kitolté folyadék néhany elektrokémiai paramétere szerepel, valamint a vizzel
telitett kdzet e dielektromos allanddja. Az (1) egyenletbdl, ha az Gsszes tobbi paraméter ismert, az Sp
fajlagos felillet kifejezhetd, majd a Kozeny-Carman modell alapjan K szivargasi tényez6 szamithato:

Fg=

3

Sp =9Co =
Pk @)
ahol C, geometriai 4lland6 n a hézagtérfogat. Megjegyzendd, hogy az irodalomban sehol nem talalhatd
utalds arra, hogy Pfannkuch, vagy barki mas a modell megbizhatdsagaval és alkalmazhatdsagaval
foglalkozott volna

A Pfannkuch-modell érvényességének és gyakorlati alkalmazhatésaganak vizsgalatira négy
killénb6z6 szemcseméretii, kvarcmentes homokmintan laboratoriumi méréseket végeztiink. Hidraulikai
és elektromos mérésekkel meghataroztuk az (1) és (2) egyenlet valamennyi mérheté paraméterét. Az
eredmények alapjan bebizonyosodott a modell érvényessége.

A terepi alakalmazasnak korabban elharithatatlan akadalya volt az (1) egyenletben szerepld ks
paraméter (a felileti vezetés) meghatarozasa. Ez kozvetlenil ma sem mérhetd, de a folyadék
elektrokémial paraméterei és a kozeg e dielektromos allanddjanak ismeretében az emlitett Bikerman-
formulaval becsiilhetd. Az elektrokémiai paraméterek a porusok 6sszetételének kémiai elemzése alapjan
meghatarozhatok, e értéke pedig az elmalt évtizedekben kifejlesztett “time domain reflectometry”(TDR)
modszerrel mérhet6. (A modszer [ényege, hogy impulzusszerii elektromagneses hullamot bocsatanak at
a kézegen, amely a szemcséken reflektalodik; a reflexids hullamkép elemzésével a dielektromos allando
és még néhany mas elektromos paraméter becsiilhet6.) A modell terepi alkalmazasanak elkészitésére az
elsé lépések a kozelmultban megtorténtek.



TARTALMI OSSZEFOGLALO

Juranits Judit (ELTE TTK, Alkalmazott- és Kornyezetfoldtani Tanszék): A szerves

szennyez6 anyagok hatisa agyagisvany-tartalmu képzédmények szivargasi tényezdjére

Munkam soran valds szennyezési esetek teriiletérél szarmazo mintdkon a szerves
szennyezOk agyagasvanyi szerkezetre gyakorolt hatasait figyeltem meg tovabba
tanulmanyoztam az atalakulés szivargasi tényezében megmutatkozé kovetkezmeényeit.

Vizsgalataim azokbdl a laboratoriumi kisérletekbdl indultak ki, amelyeket foként
talajoszlopokon végeztek. Ezek eredményei alapjan terveztem és végeztem kutatasaimat,
figyelembe véve a modellkisérletek korilményeinek és a terepi mintdk vizsgalatanak
kiilonbségeit.

Sajat munkdm eredményei alapjan a kivalasztott teriiletekrdl szarmazod mintakon
felismerhetdek voltak a szennyezOk hatésai, mind az asvanyos szerkezet médosulasaban, mind
a szivargasi tényez0 megnovekedésében.

A kulonbozé kezelésekkel a szennyezOk asvanyi szerkezetbdl vald eltavozasat, mas
szénhidrogénekkel tortént helyettesitését is megfigyelhettiik.

A vékonycsiszolatokon tapasztalhato flokkulacid és az agyagos komponensek
repedezettsége, csomosodasa mellett a makroszkopos szerkezetre gyakorolt hatés a becsilhet
6nél nagysagrendekkel magasabb szivargasi tényezd-értékekben is megmutatkozott.

A SEM-felvételeken tapasztalt szokatlan, eddig meghatarozatlan jelenségek, illetve a
vékonycsiszolatokon és a szellztetett minta rontgen pordiffrakcios képén jelentkezd nem k
6zetalkoto fazisok megjelenésének esetében is a szennyezdk hatésara kell gyanakodnunk

Az eredmények gyakorlati szempontbodl igen fontos tanulsagokkal szolgaltak.

A szennyezés terjedésének modellezéséhez felhasznalt szivargasi tényezd értékének
egyszeri mérése vagy szamitasa megtévesztd lehet, mivel a szennyez8k a szivargasi tényezd
véltozékonysagat okozhatjdk. Az addig esetleg vizfogonak tekintett kdzeg a szennyezd
hatasara megvaltozott permeabilitasanak kovetkeztében lehetéséget adhat a terjedésre,
lecsokken a kozeg megkotési képessége, ezért megnd a szennyezd mobilitisa és ezzel a
koémyezet potencidlis veszélyeztetettsége. Ezt figyelmen kiviil hagyva a modellezett terjedéstdl
eltérd lehet a szennyez6 valos mozgasi sebessége €s iranya, ami a karmentesités soran hibas
kovetkeztetésekhez vezethet a szennyezett teriilet kiterjedésérdl, a szefinyezd jOvobeli

viselkedésérol.




IN SITU BESZIVARGAS MERES A SZENTENDREI-DUNA-AG
MEDREBEN

Rozsa Attila (NATURAQUA Kft.)

Parti sziirésii viztermeld telepek esetében rendszeresen folmeriild kérdés, hogy az
adott vizilétesitmény valdjaban milyen aranyban részesedik a folyébol szarmazo sziirt
felszini vizbdl, és a kivett viznek hany szazaléka érkezik ellenkezé oldalrodl, a hattér
feldl. Sokféle moddszerrel — szivargashidraulikai alapokon, vagy a vizmindségi
osszetevok vizsgalatival — igyekeznek a szakemberek a kérdésre mind pontosabb
valaszt adni. A kérdés eldontésében a szivargashidraulikai modellezés segitséget nyujt,
am a modell rétegparaméterekkel valé feltdltése sokszor problémat okoz. A
legnagyobb nehézség altalaban a meder oldal felparaméterezését illetéen meriil {61, az
ismeretszerzés ottani nehézségei miatt. Az altalunk kisérlet jelleggel a
Szentendrei-Duna-i4g medrében, a Pdécsmegyer III. Viztermelé Telep elSterében
végrehajtott helyszini infiltrométeres beszivirgds mérés véleményiink szerint jol
alkalmazhat6 egyéb parti teriilletek vizsgalatanal is.

A rendkiviil egyszerii vizsgalat egy beszivargasmérd csé és néhany, koriildtte levert
nyomasmérd csé vizél komyéki elhelyezését, valamint a benniik kialakulo €s a
vizfolyasban 1év6 vizszintek rendszeres leolvasasat igényli. A beszivargasmérd csobeli
vizszintsiillyedésb6l a beszivargas valodi sebességére kovetkeztethetiink. Ahhoz
hozzarendelve a beszivargast el6idéz6 nyomaskiilonbséget, a Darcy-torvény
folhasznalasaval fajlagos beszivargasi sebességet, azaz a mederfenék fiiggdleges
atszivargasi egyiitthatéjat, vagy — annak reciprokaként — hidraulikai ellenallasat
kaphatjuk meg. A kolmatalt rétegvastagsag ismeretében a fiiggéleges szivargasi
tényezdt is kiszamithatjuk.

A méréseinkkel kapott eredmények (0,1-0,35 m/nap beszivargisi sebesség és 1,0-3,0
I/nap fliggbleges atszivargasi egyiitthatd értékek) jo egyezést mutatnak az egyé€b
mébdszerekkel szintén a Dunara meghatarozott, KONTUR A. (1988; 1993) és dr.
VOLGYESI 1. (1993) altal kozolt adatokkal.

A kisérlettel kapcsolatosan analitikus moédszerrel levezettiik a part menti galéria folyd
oldali vizutanpotlasat 99 %-ban biztositd aktiv medersdv szélességének matematikai

egyenletét:
L =4605% —T—
Vb,

Annak f6lhasznalaséval az aktiv meder szélessége kisérleti helysziniinkdn 65 méternek
adddott. Ez a medersav az, ami a k6zépvizi mederéltél mérve az év talnyomo részében
a viztermeld telep folyd oldali utanpdtlasat biztositja. Célszertinek latjuk a mederrel
kapcsolatos, altalaban meglehetdsen sziikre szabott keretb6l gazdalkodo6 hidrogeologiai



kutatast erre a viszonylag keskeny medersavra korlatozni.




Ujszeri geofizikai eszkoziok és eljarasok a vizkutatasban

Gulyds Agnes O Vértesy Laszlo
Eotvos Lordand Geofizikai Intézet
Budapest, 1145 Kolumbusz u 17-23.

Az ivo- és termalvizkutatas, vizbazisvédelem és a szennyezések iranti érzékenységi vizsgalatok
egyik meghatarozo eszkoze a felszini geofizikai kutatds. A bemutatasra kerulé moédszerek,
miszerek eljarasok onmagukban ismertek, rendszeres alkalmazasukra azonban csak kiilf6ldon
latunk példat. A cimben szerepld Ujszerliség elsdsorban a magyarorszagi alkalmazasra,
alkalmazhat6sagra vonatkozik. Az el6adasban bemutatisra kerilé eszkozok, eljarasok
mindegyike Magyarorszagon elérhet. A vizfoldtani, nyersanyagkutatasi, geotechnikai illetve
alapkutatasi munkéakbol szarmaz6 alkalmazasok példaival tamasztjuk ald véleményiinket,

miszerint a modszerek hasznos elemei lehetnek a felszin alatti vizek kutatasanak.




Kutdiagnosztika

Szongoth Gabor

Az eldadas a vizkutak allapotfelmérésével foglalkozik. A kutakat a kovetkezd esetek-ben

célszerl vizsgélni:

— hay
— ha régi
— ha hibas

— rendszeresen, hogy ne legyen hibas

“ e,

vallalkozo ennek alapjan koteles a kutat megépiteni. Meg is épiti, de mivel az épités
eredménye jo részt a foldbe kerill, a laikus épitteté nem tudja ellendrizni a terv szerinti

kivitelezést (cementezés, csovezés, atmérdvaltasi helyek, sziirdhelyek stb).

A régi kutak jelentSs részében soha nem végeztek méréseket, a dokumentaciok (altalaban
hianyosak, esetleg hidnyoznak) nem mérésre, hanem a tervekre épllnek. Szamtalan példa

bizonyitja, hogy a dokumentalt és a tényleges kutadatok alig hasonlitanak egymasra.

A hibas kutak esetén (homokolodas, feltoltddés, vizszint és/vagy hozam csokkenés,
szennyez3dés) a hiba okanak megéllapitasdhoz elengedhetetleniil szitkségesek a kutvizsgalati
mérések. A mérések alapjan racionalis dontést lehet hozni a kuat tovabbi sorsarol: tovabbi

tizemeltetés, javitas, a kut leallitasa és 0j kuat firasa.

A hasznalatban levé és még jol miikodd kutak vizsgalata sem felesleges. A termal kutak és a
gazos kutak rendszeres ellendrzése kotelezd, de altalaban nem hajtjak végre. A hidegvizes
kutak ellendrzésére pedig legtobb esetben csak akkor kertil sor, ha valami hiba keletkezik. A
rendszeres vizsgalat és a megel6z karbantartas nem csak a gépkocsiknal (lenne) szitkséges. A
kat hasznalata soran szamtalan probléma keletkezhet, aminek sulyos vagy varatlan hatasa

megeldzhetd lenne a kutak idonkénti feltlvizsgalataval.



Az utobbi években a kutdiagnosztika lehetdségei sokat fejlédtek, mind mérSeszkéz, mind
modszertan tekintetében, szinte minden a kuttal kapcsolatos paraméter ellenérizhetd, csak

megfeleld méréseket kell végezni, kellé szakértelemmel.

Az eldadéas konkrét példakkal tAmasztja ala a fentieket, azt bizonyitvan, hogy szinte minden

hiba oka felderithetd még akkor is, ha néhany szaz méter mélyen van a felszin alatt.




MUANYAGCSOVEK PALASTCEMENTEZESENEK ES ELLENORZO
MERESENEK TAPASZTALATAI

Siket Vilmos
okl. banyamérnok, vizfeltardsi-kitfirdsi, mélyfirdsi szakérto

A Debreceni Vizmii Rt. vizbazisvédelmi programjdnak részeként megvalésitott Freon ,,D” és
Freon , H” figyelSkutpar céljanak és adatainak ismertetése

Az Orszagos Vizbazisvédelmi és Biztonsdgba Helyezési Program keretében a debreceni
vizmii teriiletén végzendd megfigyelések elGsegitésére terveztik €s €pitettik a 2 db kutat.

A létesités célja miatt kiilon figyelemmel kellett lenni a vizadd rétegek egymastol vald jo
elszigetelésére, a kivitelezés soran, ami a cs6rakatok palastcementezésénel torténik.

A paldstcementezés végrehajtdasa

Az elmult évi konferencian a muanyag csovek palastcementezésével kapcsolatosan
felvetddott kételyek kizarasa érdekében fokozott gonddal végeztik a cementezeési
folyamatokat és utolagos méréseket végeztettink a palastcementezés mindségének
ellendrzésére.

A munka eredményének értékelése

Az elvégzett palastcementezésrdl az alabbiakat tudjuk dokumentaltan elmondant:

— a2 PVC csovek palastcementezése a kifejlesztett technologiaval problémamentesen
végrehajthato,

— apalastcementezés ellendrzése tobb folyamatban megtortént
= vizszint siillyesztés, illetve visszatoltédés méréssel
= akusztikus cementlog méréssel

— azellendrzés és a mérés tapasztalatai egyértelmlen igazoltak a cementezés josagat,
illetve a cementnek a milanyag cs6hoz vald rogziilését.

Az utdlagos tervezett miiszeres ellenérz6 mérést a specialis katszerkezet miatt nem tudtuk
elvégezni.

Tavlati fejlesztési elképzelések

A kozeljovében tervezzik hasonlé munkédknal a mérések elvégzését, illetve lehetdséget
keresiink az utolagos milszeres vizsgalatok feltételeinek biztositasahoz.

A cementezési eljarasokat, folyamatot és a részletkérdéseket az eldadas soran kivanom
bemutatni.



Termdlviz visszasajtolas homokkétarozoban

(hodmezdvasirhelyi esettanulmany)

Gyorgy Zoltin .

AQUAPLUS Kft.

Szakmai korokben kozismert, hogy Magyarorszag és kiilonssen a Dél-Alfold kivalo
geotermikus adottsagainak kihasznalasaban nem a termalenergia kitermelése és felhasznalasa
jelent els6sorban szakmai kihivast, hanem a lehilt (lehiitott) fluid kérnyezetkiméld elhelyezése,

valamint a termalvizkészlet utinpétlasanak hatékonyabba tétele, vagyis a viz visszajuttatasa a

kitermeléshez kozeli mélységi rétegekbe.

A hoédmezdvasarhelyi project visszasajtolé miive esetében mar a tervezésnél koriltekintéen
kellett eljarni az alabbi szempontok figyelembe vétele mellett:

- megfeleld helyre és mélységre legyen a kut telepitve. A termeld és visszasajtolo kut
kozott legyen egymasra hatas, de annak mértéke legyen kicsi,

- a kutszerkezet feleljen meg az optimalis energetikai és hidrodinamikai elvarasoknak,
figyelembe véve a geoldgiai viszonyokat és az alkalmazando fiirasi technologiat,

- kiemelt jelentdségii a felszini sziirés mellett, a kut sziirési technologiaja, a perforalt
csdre szerelt JOHNSON sziiré koriili alabdvitésben kb. 10 cm vastag jo mindségi
kavicsszlrd kiépitésével,

- a kat lemélyitése soran fokozott figyelem a vizads, illetve nyelé rétegek
szennyezésének minimalizalasa céljabol,

- aszirévazat kimélé, a hidraulikus lengéseket elkertil, lasst tizemeltetési technolégia
alkalmazasa,

- a hosszu tavii mikodtetés érdekében az lizemeltetési paraméterek folyamatosan

rogzitésre kertljenek.




