A nyir4di depresszi6s tolcsér f6ldtani meghatdrozottsdga

A NYIRADI DEPRESSZIGS TOLCSER FOLOTANI MEGHATARDZOTTSAGA
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A nyirddi depresszids tdlcsér foldtani meghatdrozottsdga

pedig pannon iiled€kek ismertek jelentGs vastagsdgban. A karszvizszint alakuldsa
e tektonikai vonal mentén csapdsirdnyban igen j6, rd merSlegesen erfsen
korldzott vizvezetSképességet jelez (1.4bra).

A depresszi6s tolcsér alakjit E-ENy-on ugyancsak markdnsan hatdrozza meg a
foldtani szerkezet. A szintvonalak sfirisodése ugyan nem éri el a dél-délkeleten
tapasztalt mértéket, de a vizszint alakuldsa, - az egész kézéphegységi z6ndban
ismert, jura és als6-, kozépsG-kréta képz6dményeket is tartalmazé szinklindlis
szerkezethez kapcsolédva - csapdsirdnyban szintén igen j6, rd merSlegesen
korldtozott vizvezetSképességre wutal. A szintvonalak sfirfisodését ott
tapasztaljuk, ahol a Fdolomit és a Dachsteini Mészkd kozott, a vastagsdgi és
dblési viszonyoknak megfelelSen kb. 1 km széles sdvban a Kosszeni Mdrga
alkotja a preszenon felszint (1.4bra). A depressziés tdlcsér Ny-i oldaldt
ugyancsak tektonikai meghatdrozottsdg jellemzi. Amint a DK-i és az ENy-i
lehatdroltsdg esetében, gy ezen az oldalon is a +100 m-es karsztvizszintvonal
a maximdlis €rték a szorosabb értelemben vett nyirddi blokk teriiletén. Ny-on
a hatdrol6 szerkezeti vonal Siimegt6l Ny-ra hizédik, s ugyancsak egy
horizontdlis szerkezeti vonal, amelyt6l Ny-ra alakult ki az északi részen a
nagygorbdi €s a varvolgyi medence (az "uzsai 4rok"), déli részének keleti
oldaldn pedig a tapolcai medence siillyedéke. E tektonikai vonal a miocén sordn
csupan feldjult, keletkezése az ausztriai-pregozaui fdzis idejére techetS, s a
Siimegen felszfnre is bukkané torlédott, felpikkelyez6dott 2 km széles sdv Ny-i
hatdrdt képezi. A meredekre 4llitott sdv keleti oldaldn hiz6d6 kozépss-kréta
koru tektonikai vonal, amely mentén a torlédott sdv és a szabdlyos szinklinglis
szerkezet érintkezik, csupdn a teriilet északi felében nyomozhat6, a déli részen
elhal. Hatdsdt a nyirddi depressziés télcsér Ny-i oldaldnak északi bedblosodése
jelzi.

EK felé még ismeriink néhdny e vonallal parhuzamos, révidebb és kisebb
Jjelentdségii szerkezetet, melyek hatdsa jelentkezik a karsztvizszint alakuldsdban.
A nyirddi depressziés tolcsérben a f6karsztvizszint alakuldsa szempontjdb6l
lényeges foldtani tényez6k mind a depresszi6 maximuma, mind a visszatoltédés
eddigi folyamata sordn kialakult karsztvizszintben éreztetik hatdsukat.
Természetesen a késGbbi idSpontban, amikor a kiilonbségek mdr kisebbek, a
kevésbé jelentSs hatdsok gyengébben jelentkeznek.

A depresszi6s tdlcsér feltolt6dése a depresszié kdzponti részén gyorsan, nagy
vizszintndvekedéssel kezd6dott meg. A sziikebb értelemben vett depresszi6s
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tolcsér teriiletén kiviil azonban az els évben még igen csekély (0,5-1 m-es)
vizszintcsokkenés kovetkezett be, amely a kovetkezd félévben is folytatédott,
1993. elején pedig kismértékii emelkedés viltotta fel.

A foldtani felépitéssel szoros korreldci6 figyelhetd meg a fels6-kréta
karsztvizszint alakuldsdban is. A fels6-tridsz karsztosoddsra alkalmas kzeteire
telepiild legidGsebb karbondtos képz6dmény a felsd-kréta Ugodi Mészkd
keskeny, pdrszdz m-es sdvban telepiil kozvetleniil a Fédolomitra (2.4bra). E
sdvtol E—ENy felé - a fels6-kréta képzGdménysor tilterjed6 telepiilése
kovetkeztében - egyre nagyobb vastagsdgban fejlddtek ki az Ugodi Mészkd alatt
az Ajkai K6szén ¢és a Jdk6i Mdrga Formdcidk vizzdré koézetei. Az Ugodi
Mészkd kozvetlen rételepiilési sdvjdban a fels-kréta karsztvizszint megegyezik
a fokarsztvizszinttel.

Konklizidk

1. A Dunéntili-kozéphegység foldtani kifejlodése és szerkezete, valamint a
karsztvizszint alakuldsa k6zott kapcsolat mutathaté ki.

2. A Dundntili-k6zéphegységi nagyszerkezeti zéna fejlédéstorténetében -
vizfoldtani kdvetkezményei miatt - két esemény kiiléndsen jelentSs. Az elsd a -
fels6-kréta el6tt lezajlott ausztriai-pregozaui tektonikai fdzishoz kapcsol6dé -
szinklindlis szerkezet kialakulds. A mésodik - az eredeti, kb.200 km-rel Ny felé
16v6, képz6dési helyérdl - az oligocén és az als6-miocén sordn végbement KEK
felé torténd kitol6d4s, melyhez kapcsolédva tébb horizontilis elcsiiszdsi vonal
jott létre.

3. A nyirddi depresszi6s tolcsér és kornyezete teriiletén a karsztvizszint igen j61
mutatja e torténések vizfoldtani hat4sait.

4. A Dundntili-k6zéphegység tengelyében miz6d6, vizz4r6 fiatal mezozdos
képz6dményeket is tartalmazé szinklindlis pdsztdban a tridsz karbondtos
képz6dmények karsztosoddsdra - mivel a f6 karsztosoddsi id6szakokban is
fedettek voltak - nem, vagy alig volt lehetség, ami magyardzza e sdv
vizdramldst gatlé hatds4t.
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5. A horizontdlis elmozduldsi vonalak e teriileten csapdsirdnyban igen j6, rd
merGlegesen igen gyenge vizvezetSképességet mutatnak. E tény alapjdn -
tekintettel arra, hogy az "Uzsai 4rok", valamint a Keszthelyi hegység peremein
tobb horizontdlis elmozduldsi vonal ismert - a nyirddi depresszi6s tolcsér és a
Hévizi-t6 kozétt délnyugati irdnyban ersen korldtozott kapcsolat tételezhetd
fel.

6. A ‘"vizzir6" horizontdlis elmozduldsi vonalak vizféldtani szerepét
médosithatjdk a létrejottiiket kovetSen lerak6dott, tehdt ezeket lefeds, k6zEpso-
miocén €s pannéniai kord tormelékes, j6 vizvezetd képességii kbzetek. E
jelenség figyelhetd meg az "Uzsai drok" déli részén, valamint a depressziés
tolcsér Tapolcai medence felé es6 részén (2.4bra), magyardzatot adva a
depresszi6s tolcsér e teriileteken megfigyelhets kioblosodésére, s a tapolcai
barlangban viszonylag kor4n, a kornyez5 teriiletrészeket megel5z5en jelentkezett
vizszintemelkedésre. A nyirddi depresszi6s tolcsér és a Hévizi-t6 kozott hiz6dé
tektonikai vonalak kozott az "Uzsai 4rok" déli részén 1€vé sdvon keresztiil, ahol
a tridsz F6dolomitra k6zvetleniil telepiilnek a fiatal tormelékes képz6dmények,
valamint a Keszthelyi-hegységet DK-r6l hatdrol6 vetd kozvetitésével jéhet létre
kapcsolat a vizsgdlt teriiletrészen.

Természetesen a nyirddi depresszi6 hatdsteriilete a most vizsgdlt teriiletrészt
messze meghaladja, melynek részletes vizsgdlatit, elsGsorban E—ENY—Ny felé
a rendelkezésre 4116 legdjabb foldtani ismeretanyag felhaszndldsdval és a
régebbiek célirdnyos elemzésével tervezziik folytatni.

Irodalomjegyzék

(Tekintettel a téma igen gazdag foldtani és vizfoldtani irodalmdra, az
irodalomjegyzékben csak e munka sordn konkrétan felhasznilt munkik
Jjegyzékét adom meg.)

Dudko A.-Bence G.-Selmeczi 1. 1992: Tectonic origin of the miocene basins
on south-western edge of the Transdanubian Range -- MAFI Evi Jel.
1991-r61
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Kiemelt jelentfségli termdlkarsztjaink jelenlegi dllapota

Dr. Sdrvéry Istvdn
VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet

Az el6adds a miskolc-tapolcai, a mez8kdvesdi, az egri, a budapesti, a hévizi és
a harkdnyi termdlkarsztok helyzetét tdrgyalta. A harkdnyi és a mezSkovesdi
teriiletek kivételével ezek eredetileg természetes karsztos héviz-el6forduldsok
voltak, amelyek koriil a gy6gy- és idegenforgalmi kozpontok alakultak ki. A
forgalom fejlédése megkovetelte, hogy a termdlviz mindig egyforma
megbizhat6sdggal, viszont egyre névekvd mennyiségben 4lljon rendelkezésre.
Ennek a kettSs célnak elérését a technikai haladds a muilt szdzad mdsodik
felében tudta biztosftani, a fejlett mélyfiirdsi technika és a motoros szivattyiik
feltaldldsdval. Ekkor indult meg az addig természetes vizhdztartssi egyensiily
felbomldsa az orszdg termdlkarsztjain.

A felszfn alatti vizek hidrolégidja a tudomdnydg kezdeti fejletlensége és a
megfigyelések hidnya miatt csak a romlds megindulds4tl szdmitott 80 - 100 év
keéséssel kerillt abba a helyzetbe, hogy egyes helyeken szdmszerfien tudta
bizonyitani az utdnp6tlédds csokkenését, a mds vizhaszndlék 4ltal tortént
vizelvondst, a statikus készletek ebbsl ered6 csokkenését és a helyi
ilfogyasztdsok rovdsdra frhat6 min6ségromlést.

Kiemelt jelent6ségl termdlkarsztjaink mindegyikén Jjelenleg is az utdnp6tléd4st
tokéletesen kimerit5, sok esetben azt komoly mértékben meghaladé viztermelés
folyik. Példaként az Eger-kornyéki termdlkarszt-rendszer esetét mutatjuk be (1.
dbra), ahol a vizgy(ijt6-teriiletén létesitett nagysz4mi djabb fiirdssal sikeriilt az
egri természetes gyégyforrdsokat csaknem teljesen elapasztani.

Az eredeti vizszintek mindenhol jelentSsen siillyedtek, a szivattyik sok helyen
a kornyezd talajvizet, illetve a hidegebb karsztvizet szivjdk be. Bz torténik pl.
a budapesti R6mai-fiird6 teriiletén is (2. dbra). A vizszintsiillyedés hatdsdra
csaknem mindeniitt hozamcsékkenés, sok esetben vizminGség-romlds --
hémérséklet-csokkenés, kedvez6tlen kémiai vdltoz4s, elszennyez6dés --
tapasztalhat6. A Lukdcs-fiird6 IV. szdmi kitjdban pl. a vizhémérsékleten kiviil
a klorid-ion koncentrdci6 is l4tvdnyosan csikkent.
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Vizszintek alakuldsa a Romal-fiirds teriiletén, 1990
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403,

A hozamok csokkenését az elmiilt évtizedek sordn kialakult reflexek
kSvetkeztében sokszor akkor is banydszati hatdsokkal prébaltdk magyarazni,
amikor azok egyértelmfien a helyi tiltermelés hatdsdra kdvetkeztek be.

Ezt a folyamatos romldst csak drdkéi szigorisdgi intézkedésekkel lehetne
megdllitani, ezeknek meghozatala és féleg betartatdsa azonban teljesen
reménytelennek latszik. A nemrég megalakult 5nkorményzatok, a kézelmiltban
privatizdlt és egymdssal ellentétes érdekeltségii termel és szolgdltaté véllalatok
még az ilyen intézkedések sziikségességét sem l4tjdk be.

Hasonl6an elkeseritd képet mutat a gy6gyfiird6k tobbségének miiszaki 4llapota.
A muilt szdzad végén a vizbeszerz5 és eloszt6 rendszercket a kor legmagasabb
miiszaki koévetelményeinek megfelelden valdsitottdk meg: a gépészek
miiszerekkel gazdagon felszerelt vezénylpult el6tt iilve irdnyitottdk a fiirdd
lizemét. Aki ma elldtogat ezekbe az egykor oly korszerdi géphdzakba, sajat
szemével lathatja a kiilonbséget: rozsdds csovek, cs6pogd szerelvények, réges
régen nem miik6d6 miszerek kozott iilnek azok a -- nyilvdnval6an rosszul
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fizetett, sokszor nyugdfjas -- gépészek, akiknek egyetlen gondja szemmel
lathat6an sajét testi kondiciGjuk fenntartdsa, arra mér nincs energidjuk, hogy a
fird6 4llapotdval is foglalkozzanak. Sehol nincs tartalék-alkatrész, a legtbb
helyen az alapvet6 mérd és megfigyels rendszerek is hidnyoznak.

A romlds j61 nyomozhaté gazdasdgpolitikai okokra vezethetd vissza. A két
vildghdbord kozott a Gellért-fiirds és Gellért-sz4llé egyiittese példdul kitiing
kapitalista vdllalkozdsnak bizonyult. A hatvanas években azonban a szdllod4t
levdlasztottdk a fiird5t6l, és mig az idegenforgalom naponta tobbszdz dolldrt
zsebelt be egy-egy szdllévendég utdn, ugyanennek a szillévendégnek
gyogyfiirdsbeli elldtdsdért mindSssze 25 Ft-ot utalt 4t a Fiird6igazgat6sdgnak.
A megfeleld szinvonal tartdsa ilyen koriilmények kézott nyilvdnvaléan
lehetetlenné vdlt. A "hizé" dgazatok és szolgdltatdsok ardnytalan
kedvezményezése belsé kizsdkmsdnyoldst jelentett és jelent ma is az orszdgos
gazdasdgon beliil a t6bbi dgazat kdrdra. Sajnos ennek a gazdasdgpolitikai
irdnyzatnak a hatdsa a gy6gyfiirdSk vonatkozdsdban a mai napig érezhetd.

Helytelen volna magunkat abban a tévhitben ringatni, hogy kézben tudjuk
tartani a folyamatokat, és hogy pusztdn a megfelel6 intézkedésrendszer
kidolgozdsa hidnyzik ahhoz, hogy a dolgok djra a helyes mederbe terelddjenek.
A minisztériumok egyre kevésbé tudnak tdmaszkodni azokra az -- egykor
orszdgos hatdskérli és dttekintésGi -- kutatGhelyekre, amelyek idSkozben
vdllalatokkd szervezbdtek, hatdskoriiket elveszitették, és tovdbbi megbizdsok
reményében sokszor egymdsnak ellentmondé vélemények kialakitdsdra is
hajland6k. Ezekkel szemben létrejott egy onjeldlt "szakértsi" gérda, amelynek
tagjai kozott mem kis szdmmal taldlhat6k lelkiismeretlen egyedek. Ilyen
koriilmények k6zott nem meglepd, hogy minden valamireval6 Oonkormdnyzat
termdlvizre telepftett gyégyszallé épitésérdl 4lmodozik, "szakért6i"
véleményekre tdmaszkodva ennek érdekében lobbizik, vagy legaldbbis a
meglevd termdlfiirdSk tovdbbi fejlesztését tervezi, fiiggetleniil att6l, hogy ezek
az elképzelések redlisak-e vagy sem.

A hatvanas évek elején adta ki a Rémai Klub els6 jelentését, "A novekedés
korldtai" cimmel. A karsztviztermelésnek is van ilyen korldtoz6 tényezSije: az
utdnp6tlédé hozam nagysdga. Ezt ma mdr nem elég a sokévi dtlagos hozammal
jellemezni, hiszen ann4l évek 6ta kevesebb 41l rendelkezésre. Nekiink, felel6s
viziigyi szakembereknek pedig tudomdsul kell venni, hogy a karsztos
termdlvizek vonatkozdsiban sz6 sem lehet tovdbbi mennyiségi fejlesztésrél,
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hiszen minden karsztteriileten a készletek veszélyes nilfogyasztdsa 4llt el6. Csak
két dolgot lenne érdemes fejleszteni az elbttink 4116 id6szakban: a termelt
vizhozam jobb miiszaki hasznositdsdt (visszaforgaté berendezések, stb), és a
mindenkori utdnp6tiéddst figyelembevevs, operativ vizkészlet-gazddlkoddst.
Csak ettdl, a jelenleginél sokkal hatékonyabb &s flexibilisebb vizkészlet-
gazddlkoddst6l varhat6 a karsztrendszerek regener4l6ddsa, amelynek eredményei
azutdn a karsztos termdlvizek minSségének javuldssban is megmutatkozndnak.
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A felszin alatti vizek igénybevehetdségének problémadi



Talajvizb6l torténd Ont6zés depresszids hatdsdnak vizsgdlata a Nyfrségben

Talajvizb4l torténé ontozés depressziés hatdsdnak
vizsgdlata a Nyirségben

Haldsz Béla
Felst-tisza-vidéki Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség

1. Bevezetés

A Nyirségi Dohdnyfermentdlé Véllalat a termelését névelendd és a termék
minSségét javitandd, nagyszabdsi 6ntdzésfejlesztési programba fogott, melynek
vizigénye a végs6 kiépitésben eléri a 90.000 m’/d-ot. Az igény teriileti
megoszldsa igen egyenletlen: a Nyirség kozponti 100-150 km?-es teriiletén
Osszpontosul a termelés 2/3-a. A tekintélyes és koncentrdlt vizelvonds mind
vizkészletgazddlkoddsi, mind pedig kdrnyezetvédelmi szempontbdl aggodalomra
ad okot, ezért elkeriilhetetlen volt a hatds becslésszerii elGrejelzése.

2. A nyugalmi 4llapot szimuldciGja

A hasonl6 jellegli vizhaszndlatokat elonyds megijulé készletekre telepiteni. A
Lényai focsatorna rendszerének mértékad6 iddszakban valé kiszdraddsa miatt
ezek egyik Osszetevdjére, a partisziirésre csak a Nyirség peremén, a Tisza €s
a Kraszna mentén lehet szimitani. A mdsik OsszetevOnek - a talajvizszint
stillyesztésével egyiittjaré parolgdscsokkenésnek - tehdt fontos szerep jut. Ennek
nagysaga erfsen fiigg a termelést megel6z6 talajviztiikr helyzetétl. Ez ut6bbit
a 7-8 km-enkénti észlelkutak és a véltozatos terep miatt nem jél ismertiik. Az
gy sziikségessé vdlt modellezést a

v [K (H-z) vH] + C-Eq | {1 + [ (z-H-m) 1* }'"" = nsHst

kibdvitett Boussinesq egyenlet Du Fort-Frankel séma szerinti numerikus
megolddsa segitségével végeztik el gy, hogy a Simonffy Z. szerinti
parolgdscsokkenési gorbe o, 8 és m paramétereit kalibrdciéval dllitottuk el5. A
terepszintet (z,) térképrdl, a fekiiszintet (z;) és az dteresztbképességet (K) a fiirt
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kutak adataib6l becsiiltik. A csapadék (C) és a potencidlis pdrolgds (E,) a
meteorol6giai mérésekbdl ismert.

3. A hatds elGrejelzése
A térség rétegzett foldtani felépitése mellett az egész medence iiledék résztvesz

a vizszdllitdsban, fgy a rétegzett rendszerck elméletét kellett alkalmaznunk.
Bevezetve a

V(TIV)‘ula/at"bl' b2 0 0
b,
b2 V(TzV)'ILz&/ 6t‘b2‘ b3 0
M= b
0 0 0  V(T.V)-ud/ét-b,
1
(Vleu'”'lual at'blu' b2u 0 0
b2u
b2u (V2T2u'”2u6/ 6t'b2u' b3u 0
b
[Mn] = 3u
0 0 0 (V2T 1., 0/6t-b,.
lu

operdtorokat és az
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{S} = {Sl’ S2’ **e sn}T valamint a {Q\l} = 6(x_xu)6(y-YU){Ql’ Q2’ M Qll}T

vektorokat, a rétegzett rendszerek elméletének differencidl egyenletrendszere

MIis) = -(Q)

lesz, ahol Ty, = T, (x,;y.). Legyen {s} = {A,} + {N}, akkor
[MIA,+N} = ~(Q)
Adjunk hozz4 és vegyiink el a baloldalhoz ill. -b6l [M,1{A,}-t:

[MlfAs} + MWD + [M-MJA,} = ~{Q,}

Az [M,l{A,} = -{Q,} egyenletrendszer integrilja ismert (Haldsz, 1988.):

) =T Qo DB K, € r, )} i = G243

igy elegend6 megoldani az

BN - -3 -m,] (4,

rendszert, ahol m - az interferdl6 kutak szdma, hogy megkapjuk az n rétegbdl
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dll6 rendszerre vonatkoz6 teljes megolddst:

§=-3 @A)+ W

Ez, mint 14that6, a kutak helyének egzakt figyelembe vételét is lehetdvé teszi.
A kozeg heterogenitdsdt €s geometridjdnak szabdlytalansdgdt szdmitdsba vevd
{N} numerikus megolddsrész, mivel nem tartalmazza az analitikus rész 4ltal
modelldlt szingularitisokat, meglehet6sen sima, ezért numerikusan is pontosan
szdmithat6. Itt a hatpontos implicit retrograd differencia sémdt haszndltuk. A b,
(parolgascsokkenési gorbéhez igazodé) és a T, transzmisszibilitds
(depressziéfiiggése miatti), nemlinearitdst okozé, id6beli vdltozdsdt az aktudlis
idodifferencia elejéhez tartoz6 (tehdt mdr ismert) értékek helyettesitésével
(lineariz4lds) vettiik figyelembe, ezért a megoldandé algebrai rendszer linedris
maradt, problémat nem okozott.

A vizigény idényjellege miatt hulldimz6 depressziés mez6 kb. 10 év elteltével
éri el a kvdzipermanens dllapotot, amely tenyészidG-végi maximumdnak
eloszldsat mutatja az dbra. Mivel a teriilet egy részén a depresszié6 meghaladja
a céldllapotnak megfelel6 0.5 m-es értéket, az adott vizigény eloszlds mellett a
termelés nem val6sithaté meg. Sziikkséges tehdt az igény teriileti
dekoncentrdldsa, st esetleges csokkentése. Ez utébbi sziikségességének
eldontésénél a KTM remélt timogatdsdval megalkotandd, folyamatosan miikodo
vizfdldtani modellt szeretnénk haszndlni.
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A depresszié teriileti eloszldsa
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A lehiilt hévizek elhelyezése Csongrdd megyében

dr. Tordok Joézsef
Alsé6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgat6sdg

Csongrad megye teriilete (1. dbra) hazdnk hévizekben leggazdagabb tdja. A 6
héviztirol6k a felsG-pannon kord porézus rétegek, amelyeknek a vastagsiga
helyenként a 1.000 m-t is meghaladja. A szabad kifolydssal kitermelhetd
hévizkészlet a Tisza menti sdvban, - amely a legkedvez6bb adottsdgi - 4tlagosan
50 m*/d/km?, orszdgos viszonylatban a legnagyobb érték. Csongrdd megye
egész teriiletén 60 °C-ndl melegebb hévizek tdrhat6k fel, az 1300-2400 m-es
mélységk6zbl. A hévizkutakban a kezdeti nyugalmi vizszint (az 1960-as
években) a terepszint felett dtlagosan 30-40 m volt, az erdteljes kitermelés
hatdsdra a rétegnyomds csokkent, s a vizszintek az djabban létesiilé kutakndl sok
helyen mdr alig haladjdk meg a terepszintet.

3

1. dbra Atnézeti térkép
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A hévizek Osszes oldott sétartalma teriiletenként é€s a mélységt6l fiiggben
dltaldban 1.000-3.000 mg/l kozott véltozik, dtlagosan 2.000 mg/l. A viz vegyi
Osszetétele rendszerint alk4lihidrogénkarbondtos tipusi. A Na % értéke a 90 %-
ot - az alacsonyabb hoéfoki vizeknél tapasztalt 1-2 esettdl eltekintve - minden
esetben meghaladja. A kiilonleges alkot6elemek koziil megemlitjiik a fenolt,
melyet tobb kit vizében kimutattak.

A mintegy 110 hévizkittal 1989-ben kitermelt vizmennyiség Csongrdd megye
teriiletén kb. 32 milli6 m® volt. A hévizet legnagyobb mennyiségben
mez6gazdasdgi célokra hasznositottdk (iiveg- és féliahdzak fiitése), de jelentSs
a kommundlis és ipari céhi felhaszndlds is (lakdsok, kozépiiletek fiitése és
melegvizelldtdsa, ipari technol6giai vizelldtds). A komplex tobblépcsts
hévizhasznositds mir néhdny helyen megval6sult, példdul az alacsonyabb
hofokra lehiilt vizek talajffitésre, vagy fiird6kben t6rténd hasznositdsa ttjdn. A
hévizhasznosité helyek nem egyenletes teriileti eloszldsban taldlhat6k, hanem
egy-egy kedvezd adottsdgi térségben (Szentes-Szeged, stb.) csoportosulnak.

Haszndlt hévizek elhelyezése

A hévizhasznilat sordn szdmottev$ vizveszteség nincs, a kitermelt teljes
vizmennyiség elvezetésérdl gondoskodni kell. Csongrdd megye teriiletén a lehiilt
hévizek elhelyezése az aldbbiak szerint oszlik meg:

kozvetleniil él6vizfolydsba 2.6 milli6 m*/év
koziizemi csatornahdlézatba 2.1 milli6 m%/év
belvizi csatornah4lézatba 20.5 milli6 m3/év
tdrozéba (holtdgba, téba) 2.3 milli6 m3/év
felszin alatti rétegekbe 4.5 milli6 m3/év
Osszesen: 32.0 milli6 m3/év

A hévizekkel felszinre keriil6 6sszes oldott sémennyiség évente mintegy 68.000
tonna, aminek zéme ndtriumhidrogénkarbondt. Ez jelent6s vizmindségromidst
okozhat, ha pl. az 6nt6z6vizbe keriil.

A kozvetleniil vagy kozvetve az élGvizfolydsba (Tiszdba, Marosba) vezetett
lehiilt hévizek jelenleg kimutathaté vizminGségromldst nem okoznak, mert a
hévizhozam j6val kisebb, mint a foly6k vizhozama. Szdmitdsba kell azonban
venni, hogy a Tisza a fels6bb szakaszdn is jelent6s hévizterhelést, ill.
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séterhelést kap, minek kovetkeztében kisvizi id6szakokban - tdvlatilag - még a
Tisz4n is el6fordulhat vizmindségromlds, vagyis a foly6viz sétartalmdnak, s
ezen belill Na %-dnak ndvekedése.

A koziizemi csatornahdlézatba vezetett hévizek vizgazddlkoddsi problémét nem
okoznak, ha innen kozvetleniil a foly6kba jutnak.

A Dbelvizcsatorna-hdl6zatba keriild hévizek idézik el6 a legtébb gondot.
Bgyrészt, mert ide keriil a haszndlt hévizek legnagyobb része, mdsrészt a
belvizcsatorna-hdl6zat egyes szakaszai OntdzGvizet is szdllitanak, melynek
mindsége a bevezetett héviz hatdsdra jelentdsen romlik. A vizmin6ségromlds a
bevezetett héviz mennyiségén ¢&s mindségén kivill természetesen az
Ont6zovizhozamt6l is fiigg. A belvizcsatorna-hdl6zatba vezetett haszndlt
hévizmennyiségnek kb. a fele, mintegy 10 millié m® keriil be az
ont6zorendszerekbe. A helyzet elsGsorban Szentes térségében, a Kurca
Ontdzorendszerben silyos, mivel itt a legnagyobb ardnyd a hévizkitermelés, s
ugyanakkor éppen itt van a legtobb kettds rendeltetésti csatorna. A
vizminGségromlds elssorban az 6ntdzési idény elején €s végén jelentds, aminek
az a magyardzata, hogy ilyenkor a betdpldlt 6nt6z6vizhozam alacsonyabb, mint
nydron, a csatorndkba keriild héviz mennyisége viszont nagyobb, mert ekkor
van a hévizhasznositds csicsidGszaka (nydron a kutak egy részét lezdrjdk, ill.
csokkentik a héviztermelést). Az 6ntdzési idény elején és végén a "kevert"-viz
sétartalma 1000-1800 mg/I-t, Na %-a 80-90 % értéket is elérhet. Az ilyen viz
Ont6zésre val6 felhaszndldsa - hosszabb id6 alatt - az Ont6zott talajok
elszikesedéséhez vezet, tehdt rendkiviil kdros kdvetkezményekkel jir. Nydri
idoszakban az Ont6zorendszerekben 1év6 viz sétartalma 500 mg/l,
natriumszizaléka 45 % koriili, s igy még megfelel az el6irdsoknak.

A Dbelvizcsatorndba jut6 héviz kellemetlen akkor is, ha nincs Ontozéses
hasznositdsra igénybevéve. Egyrészt dllandé vizfolydst okoz a csatorndban,
magas h6fokdndl fogva elGsegiti a szervesanyag képzodését és a vizi névényzet
elburjanzdsit, ezdltal a csatorna gyorsabb feliszapol6ddsat. Belteriileten dltaldban
kellemetlen szagot draszt, ammoénium-, esetenként fenoltartalma miatt, valamint
a szervesanyag-bomlds elGsegitése kovetkeztében.

A tdrozokba, holtdgakba és tavakba vezetett héviz kdros hatdsa a n6vényi és az
dllati szervezetek életfeltételeinek megvdltoztatdsdbdl ered. A magasabb héfok
miatt csokken az oldott oxigéntartalom, névekszik a szervesanyag lebomlds, stb.
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A fenoltartalom a halak izében is észrevehetd lehet. Teriiletiinkon kisebb-
nagyobb mennyiségli héviz kerill a Tisza menti holtdgak koziil a Szikrai, a
Serhdzzugi, a Gydlai és a Madrtélyi holtdgba, valamint a Holt-Marosba
(ijszeged).

Kifejezetten héviztdrozé jelenleg kettd van. Az egyik a szegvdri Puskin Tsz
négy hévizkiitja vizének befogaddsara szolgdl, térfogata 0.2 milli6 m>. A mdsik
a Szentesen ilizembehelyezett Vekeréri tdrozé, teriilete 140 ha, a tdrozott
vizmennyiség 2.8 milli6 m. B tdrozé tobbcéhi hasznositdsra alkalmas, miutdn
az Arpdd Tsz 11 hévizkitja 4ltal termelt hévizek befogaddsdn kiviil, adott
esetben a belvizek tdrozdsdra is felhasznilhat6, s6t sz6 van iidiilési jellegii
hasznositdsr6l is. A tdrozé segitségével megakaddlyozhat6, hogy a nagy
sotartalmi hévizek az Ont6zlvizet szallité csatorndkba keriiljenek. A tdrozé
leiiritése az ontdzési idény befejezése utdn torténik, igy kdrt mdr nem okozhat.

A hévizeknek a felszfn alatti rétegekbe valé elhelyezése Algyd és Asotthalom
térségére korldtozédik, ahol az olajipar a rétegnyomds fenntartdsa céljdbél a
sajit és a helyi tsz kitjai dltal kitermelt hévizet a szénhidrogéntarté rétegekbe

sajtolja be. Az évek Ota ilizemeld vizvisszasajtolé rendszer zavartalanul
mikddik, a tapasztalatok kedvez6ek.

Koérnyezetvédelmi szempontb6l a legjobb hévizelhelyezési megolddsnak a
héviztdrol6 rétegekbe valé visszasajtolds tekinthetd, mert {gy a felszini vizek
egydltaldn nem szennyez8dnek, s ezzel biztosfthaté a rétegenergia megdrzése
is. A mdr emlftett olajipari tapasztaltakon tilmenden a szegedi Uj Elet Tsz
teriiletén 1978-79-ben lefolytatott kisérletek is biztaté6 eredménnyel jirtak. A
kisérlet lefolytatdsdhoz a visszasajtolds céljira a meglévé hévizkit kézelében
1év6 meddd szénhidrogén kutat képezték ki az 1450-1800 m koézotti rétegekre
torténd megnyitdssal. A mérési eredmények azt mutattdk, hogy a térségben
kordbban tapasztalt nyomdscsdkkenést - a kisérlet szinhelyén - a besajtolds
megillitotta. Uzemszer(i vizvisszasajtoldsok torténnek H6dmez6vdsdrhelyen és
Szentesen, ahol \jszer( kialakitdsi (termeld + visszasajtol6) kiitszerkezettel egy
kiton beliil oldjdk meg a vizkitermelést és a visszasajtoldst. A haszndlt hévizek
visszasajtoldsos elhelyezési médja egyelGre csak koncentrdlt hévizkitermeld
helyeken mutatkozik gazdasigosnak, ahol a rétegnyomdscsokkenés
megdllitdsdnak igénye egybeesik a kornyezetvédelmileg is indokolttd v4lé
vizvisszasajtoldsi kényszerrel. Engedélyezési eljardsainkndl mindenképpen a
vizvisszasajtoldsos elhelyezési médot kell elGsegiteni, mert a vizgazddlkoddsi-
kornyezetvédelmi elvdrdsoknak ez a megfeleld.
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Termdlvizkészleteink iidiilési-idegenforgalmi céli
hasznositdsdnak lehetdségei és korlatai

Dr. Lorberer Arpsdd
VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet

A hazai kodzgondolkoddsban a hévizek "gydgy-idegenforgalmi” jelentdségét
évtizedek 6ta babondsan tilértékelik, igen sokan ebben szeretnék ldtni gazdasadgi
bajaink megvalté orvossdgat.

Hosszi ideig kisérlet sem tortént az iidiilési-idegenforgalmi céhi felhaszndldsra,
rendelkezésre 4116 hévizkészletek pontosabb felmérésére, még az 1976. évi, az
ENSZ Fejlesztési Programja és a Magyar Kormdny Regiondlis Fejlesztési
Projektje dltal készftett "A termdlvizre alapozott iidiilés és idegenforgalom
tavlati fejlesztési koncepcidja” c. anyagban is csak a hasznositdsi mddt6l
fiiggetlen globdlis készletbecslések voltak.

Nemcsak azt kell tudatosftanunk a déntéshozékban, hogy az idegenforgalmi-
balneoldgiai hasznositds csak a hévizkészletek mintegy harmaddra (a m{ik6dd
hévizkutak 35 %-dra) korl4toz6dik, hanem alapvet§ szemléletvaltozdsra van
sziikség.

A gyégydszati-idegenforgalmi szempontbél legjelentGsebb
termdlkarsztrendszereink, amelyek a tradiciondlis gyégyfiirddink tilnyomé6
tobbségének vizbazisait alkotjdk, mindeniitt "tilhasznositottak", a vizell4t4si és
bédnyaviz-mentesitési céhi hideg-karsztviz-kivételek, valamint az djabb hévizkit-
telepitések a gy6gyfiirdSk rovdsdra terjeszkedtek, s igy ezeken a teriileteken
semmiféle ijabb tobblet hévizkivételre nem keriilhet sor, s6t a jelenlegi termelés
szintje sem tarthat6 fenn; Oriilhetiink, ha a gy6gyvizek min8ségromldsdt meg
tudjuk fékezni!

A midsik regiondlis elterjedésti héviztdrolé formdcidcsoport, a felsGpannon
medenceiiledékek idegenforgalmi céhi hasznositdsdndl is meg kellene végre
szabadulnunk az egyoldahi, kizdrélagosan proszpektiv szemlélett6l. Nem szabad
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engedniink a presztizs-szemponti igényeknek, és észre kell venniink az ezeket
motivdlé konkrét tervezdi-kivitelez6i érdekeket, amelyek igen ritkdn esnek
egybe az adott régié hosszabb tawii teriiletfejlesztési és gazdasdgi érdekeivel. A
véltoz6 tulajdonviszonyok miatt igen sfirghs feladat lenne a pannon vizb4zisi
gyogyfirdék hidrogeolégiai véd6idomainak miel6bbi kimunkdldsa és jogi
rendezése, a stabil vizmindség tdvlati biztositdsa.

Az idegenforgalmi-balneolégiai céhi hasznositdsok tdvlati fejlesztése és védelme
érdekében sem ko6zombOs az energetikai (ipari és mezSgazdasdgi) céhi
hévizhasznositdsok korszerfisitése, a termel6-visszasajtolé geotermikus kiitpdrok
létesitésének szorgalmazdsa, de igazdn hatékony hévizgazddlkodds csak az
indokolatlan hévizigények szigori visszaszorftdsdval és a vizkészlethaszndlati
dijak redlis szabdlyozdsdval érhetd el.
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Karsztforrdsokra telepitett vizmivek kialakitdsdnak és
tizemének kritikdja

Maucha Ldszlé
VITUKI Rt. Hidrolégiai Intézet

A karsztforrdsokat -- nagy hozamuk és j6 mindségii viziik kévetkeztében -- mdr
szdzadunk eleje 6ta nagyobb vdrosaink vizelldtdsdnak szolgdlatdba dllitottdk.
Pécs, Veszprém, Bger és Miskolc hosszii ideig szinte kizdrélag karsztvizbdl
elégitette ki vizigényét. Azéta az egyre szaporodé forrdsfoglaldsok ellenére mdig
nem alakult ki egységes szemlélet a karsztforrdsok foglaldsdnak tervezésére és
kivitelezésére vonatkoz6an, st az lizemeltetés médjdra sem sziilettek elGirdsok.
Feltétlentil sziikség lett volna arra, hogy mdr kezdetben el6irjdk a kivehet6 viz
mennyiségét a természetes utdinpétléddshoz képest. A mederben hagyandé
mindenkori hozamhdnyadot sem irtdk el kotelez6en. A folyamatos
vizhozammérés lehet8ségét is biztositani kellett volna a természetes utdnpétlds
megbizhaté megdllapftdsa érdekében. S6t mdr kezdett6]l fogva gondolni kellett
volna a vizgyfijtok védelmére is.

A szdzad elején a természetvédelmi gondolkodds még nem alakult ki. Ennek
ellenére a pécsi Tettye-forrds gravitdciés foglaldsa nemcsak a helyi természetes
vizhdztartdsi egyensilyt biztositotta, hanem az orszdgban egyediildll6 médon
lehetdvé tette az elsd és egyetlen mintegy hetvenéves vizhozammérési iddsor
meghatdroz4sat is, amfg aknds 4talakitdssal ezt a lehet6séget el nem rontottdk.
E pératlanul hosszi mérési anyag tette vildgviszonylatban el6sz6r lehet6vé a
karsztos beszivdrgds-szdmitds els6 médszerének kidolgozdsdt. (Kessler,1954.)

Az elsd kutas forrdsfoglalds elkészitése utdn lehetdvé vélt a vizkivételek
mesterséges szabdlyozdsa. Erre olyan forrdsokndl volt lehetdség, ahol a
forrdsszintné]l mélyebben helyezkedett el a viztdrol6 karsztos kbzet (4tbuké
forrdsok). Rovid id6n beliil kialakult az a vélemény, hogy a tavaszi 4rvizek
elszkését legjobban tin. "felszinalatti tdrozdssal" lehet meggdtolni. Ha a
karsztvizszintet leszivdssal néhdny méterrel a forrds dtbukdsi szintje alatt tartjdk,
akkor a tavaszi drvizek viztartalma 4tmenthet6 a kisvizi id8szakokra. Az is
kedvezdnek ldtszott, hogy szdraz id6szakban nagyobb mélységii leszivdssal a
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szomszédos forrdshozamok kdrdra megndvelhetd a vizgydjtSteriilet. Ilyen
moédon minden id6szakban biztosfthaté a vizigény. A vdzolt lehetGségeket
kezdetben olyan id6szakban haszn4ltdk fel a vizelldtds megkonnyitésére, amikor
még az évi csapadékodsszeg a sokévi dtlagos érték koriil ingadozott, és amikor
még nem volt valamennyi nagyobb forrds foglalva. Ennek tudhaté be, hogy
kordbban nem tiint ki a fenti eljirds rabl6gazddlkodds jellege. Az ilyen
vizkivétel ugyanis eleve csokkenti a karszt nyomdsszintjét. A forrdson valé
tilfolyds nélkill az esetleges felszinr6l bekeriilt szennyezd6dés nem tud a
karsztb6l eltdvozni. Mindez csékkenti a szomszédos forrdsok hozamdt, és
rdadésul a felszini természetes kdrnyezetet is kdrositja, mert a patak medrekben
nem hagy vizet. A természetes forrdshozam-idésor felvételét pedig a fenti
eljards eleve meggdtolja.

Az aszdlyos periédus bekoszontével (1980-utdn), a vizigények és a
vizmiiépitések fokoz6ddsdval szdmos helyen, igy pl. Egerben is, a vizell4tds
csaknem csodbe jutott. A forrdsokra telepitett vizmfiikutak ilizemi szintjét a
csokken6 utdnp6tlds miatt siillyeszteni kezdték. A statikus készlet leiiriilése utdn
a forrdsok vizad6 képessége tovabb cskkent. A vizelldtds novelésére -- f6ként
vdllalati érdekb6l -- fiirt \ij termel6kutakb6l és a forrdsokbdl azonban e
térségben tovdbbra is ugyanazt az utdnpétldst vették ki, amit kordbban a
forrdsok 6onmagukban is a felszinre hoztak.

Fentiekbd] kovetkezik, hogy ellendrizhetetlensége és a vizmindséget kdrosan
befolydsolé volta miatt a felszinalatti tdrozds nem engedhet6 meg a karsztos
forrdsvizmiiveknél. Csak olyan forrdsfoglalds tervezését és kivitelezését szabad
engedélyezni, amely gravitdciés vizkivétellel mindig a természetes
utdnp6tléddst, ill. forrdshozamot haszndlja fel, és legaldbb az 4drvizeket a
patakokban hagyja a természeti kornyezet megévdsa érdekében. Védett
korzetekben ennél szigonibb elbirds is elképzelhetd, -- minden hozam 20%-4t
a patakban kell hagyni. A foglaldsokat vigy kell elkésziteni, hogy a forrds vize
védOépiilet ald épftett vizhozam- és vizminGség regisztrdlé késziilékeken
dthaladva keriiljon a hdlézatba. Ez a kérnyezd orszdgokban mindenhol igy
torténik. A régen megépiilt nem gravitdciés forrdsfoglaldsokat is ugyanilyen
modon kell dtalakftani a csapadékosabb id6jdrds bekovetkezte utdn.

A fentiek megval6sitdsa természetesen csak gy lehetséges, ha kisvizes
iddszakban a vizp6tlist mésfajta vizbdzisb6l lehet kivenni. Javasoljuk, hogy a
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forrdsvizmiivek ilizemeltet6it ne a kitermelt vizmennyis€g utdn, hanem a
vizhozam ¢és vizmindség mérések pontossdgdnak figyelembevételével
premiziljdk.
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A felszin alatti vizeket szennyezd tevékenységek hatdsai,
azok elleni védelem



A kunmadarasi repiil6tér szénhidrogén szennyezésének lokaliz4ldsa

A kunmadarasi repiilftér szénhidrogén szenmmyezésének
lokalizdldsa

Dr. Beregi Ldszl6
Ko6zép-tisza-vidéki Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség

1. Bevezetd

A rendszervdltozds folyamatdban a szovjet csapatok 1991. évi kivonuldsa
hazdnkb6l igen jelentds 1épés volt. Allomdsozdsuk tobb mint négy évtizedét
€lovildgunk, kérnyezetiink is megsinylette. Az 4ltaluk haszn4lt 171 objektumban
mintegy 60 millidrdos - részben szdndékos - kérnyezeti kdrokoz4ds mutathaté ki.

Jelen tanulmdny a legnagyobb légibdzison, a kunmadarasi repiilétéren
bekovetkezett kérnyezetszennyezést és annak részleges kirmentesftését mutatja
be.

A t6bb mint 700 hektdros objektumban - mely a Hortobdgy szélén helyezkedik
el - egy vaddszrepiildezred, valamint egy nukledris eszkozok hordozdsdra is
alkalmas vaddszbombdzé ezred 4llomdsozott a hozzdtartozé kiszolgdlé
személyzettel, technikdval egyiitt. A 2.5 km hosszi 72 m széles felsz4ll6pdlya
méreteiben és minSségében meghaladja Ferihegy II. hasonl6 jellemzéit.

2. Az objektum kornyezeti 4llapota

A szovjet csapatok Magyarorsz4grél torténd kivonds4val kapcsolatos llamkozi
targyaldsok sordn megdllapodds tortént arrél, hogy a szovjet fél megtériti a
magyar fél szdmdra a természeti kornyezetben okozott kdrokat. Ezen
megdllapodds alapjdn keriilt k6zosen kidolgozdsra és elfogaddsra a kdrnyezeti
kdrok megvizsgdldsdra és szdmszeriisitésére alkalmazand6 "Metodika", mely
alapjdn ez az 6ridsi teriilet megkutat4sra keriilt.

Kunmadarason, a volt szovjet katonai repiilstéren a véllalkozéi ajdnlatok
elbirdldsit kovetSen az FTV kapott megbizdst a kdrfelmérési adatok
felmérésére.
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A vizsgdlatok és a kdrszdmitds 1991. mdjus-junius hénapban tortént.
Megillapithat6, hogy az objektum erSsen szennyezett, a kimutatott kdrnyezeti
k4r értéke meghaladja a 6 millidrd forintot! A kdrfelmérés sordn a kunmadarasi
repiil6tér kornyezetében jelentds szénhidrogén szennyezést mutattak ki. Kilenc
elkiiléniilé teriileten tdrtak fel szénhidrogén szennyezést, melyek koziil hat
térségben talajviz felszfnén 1isz6 szennyezés is jelentkezett.

Mintegy 1.500 m® elfolyt {izemanyag, fiit6olaj tébb mint egy milli6 m’ talajt
szennyezett el. A szennyezettséget j61 reprezentdlja, hogy van olyan figyeldkiit,
amelybdl vett folyadékminta meggyiijthat6.

A szénhidrogén szennyezddésen kiviil jelentds mennyiségii, csaknem 100 ezer
m® veszélyes hulladékot is taldltak a teriileten, mintegy 9 hektdron félddel
eltakarva. Kiilonb6z6 vegyszerek, toltényhiivelyek, gdzilarc-betétek, festék-
maradvdnyok, haszndlt akkumuldtorok és egyéb anyagok halmazdt igyekeztek
tobb-kevesebb sikerrel folddel elfedni.

A kimutatott szennyezddések a térség felszin alatti vizbazisdt veszélyeztették,
ezért sziikségessé vdlt a mieldbbi karmentesités megkezdése.

3. A kdrmentesités miiszaki megolddsa

1992. évben sikeriilt koltségvetési fedezetet teremteni a legsiirg6sebb miiszaki
beruhdzdst igényl6 objektumok kdrmentesitési feladataira. A 100 milliés
nagysdgi kunmadarasi mfiszaki tender kifrdsdra 23 ajdnlat érkezett, melyet
végiil az ALTERRA Epit6ipari Kft. nyert el.

A kdrfelszdmoldsra elbirdnyzott Osszeg az els6 ilitemben az isz6 szénhidrogén
szennyezés lokalizdldsdt, majd eltdvolitdsdt, valamint a hulladékdep6nidk
részletes megkutatdsdt tette lehetdvé. A kidolgozott miiszaki megoldds azonban
olyan, hogy az iizemkoltség biztosftdsa esetén lehetdséget nyiijt a talajvizben
oldott és a talajban k6tddd olajszdrmazékok eltdvolitdsdra is (ldsd a mellékelt

folyamatdbrat).

Mieldtt a kdrmentesités kivitelezési munkdi megkezdddtek volna tlizszerészek
vizsgdltdk 4t a teriiletet. Miiszeres kutatdsaik és kézi feltdrdsaik
eredményeképpen egy 200 kg-os repeszbomba, tucatnyi gréndt és tobb szdz
gépfegyverlGszer keriilt napvildgra. A robban6anyagok a munkateriilettdl tdvol
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megsemmisitésre keriiltek.

Az 1isz6 olajszdrmazékok tovaterjedésének megakaddlyozdsa - lokalizdldsa -
céljdb6l a mentesitendd teriileteket 3.5-4.0 m mélységben telepitett
Ovszivdrg6kkal vették korbe. A kavicsolt Ovszivdrgékba 16-20 m-enként
egymdssal pdarhuzamos megcsapolé drének szillitottdk a szénhidrogénnel
szennyezett vizet. Hasonl6 technol6gidval kivitelezték a nyeleté drénhdlézatot
is. Viz visszanyeletésre a szénhidrogén fdzis mobilizdldsa, az iizemvitel
szempontjdb6l kivdnatos egyensilyi talajvizszint elérése szempontjdbdl volt
sziikség. A lokalizdl6 és letermel6 rendszer szamitégéppel segitett hidraulikai
modellezés alapjan keriilt méretezésre.

Az Onszivdrg6kba draml6 folyadék gravitdciésan jutott a gyiijtbakndkba. Ezeket
a miitdrgyakat, olyan a helyszinen taldlhat6 tartdlyokbdl alakitottdk ki, melyet
a szovjetek lizemanyag tdroldsdra haszndltak.

A legszennyezettebb teriileteken a gyiijtéakndk elhelyezését kdvetden néhdny
6ran beliil mdr fél méter vastagsdgii olajszdrmazék - elsGsorban kerozin - jelent
meg a viz felszinén.

Az akndkban 6sszegy(ild folyadék olaj és vizfizisra kiiloniilt el, igy lehetGség
volt az 1isz6 szénhidrogén lefolozésére. Az oldott szénhidrogént tartalmazé
szennyezett vizet a mentesitendd teriiletek silypontjdban feldllitott Turbulente
tipusi levegbztetd berendezésbe vezették. A légbevivd fiilv6kdkon dtjuté nagy
feliileti érdességli koherens folyadéksugarat képezett, olyan nagy fajlagos
anyagdtaddsi feliilettel, mely lehet6vé tette az illékony szénhidrogének
eltdvozdsat. A tisztitott viz vizbetdpldlé akndk segitségével az elszivdrogtaté
dréneken keresztiil visszacirkuldltatdsra keriilt vissza a rendszerbe. Ennek a
korfolyamatnak az eredményeképpen sikeriilt az 1isz6 szénhidrogén szennyezés
donté részét 1992. év végéig eltdvolitani. A kdrmentesitési beavatkozds talaj-
és rétegvizszint és mindség észleld hdlézat bovitést is tartalmazott, 6sszesen 100
figyel6kiit keriilt kialakitdsra, mely lehetdvé teszi a folyamatos kontrollt.

4. Osszefoglalds

Osszefoglalva megdllapithat5, hogy 50 napos fizemvitel sordn az usz6
szénhidrogén 80 %-at sikeriilt eltdvolftani, bir a két legszennyezettebb
iizemanyagtdrol6 teriiletén 1évo figyelokutak némelyikében még mindig 20-30
cm vastagsagi kerozin mutathat6 ki. Vizsgdlataink szerint 2-3 hénap alatt az
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eredeti talajvizszintviszonyok visszadllnak. Ekkor a lokalizdl6 miitdirgyak
tizemeltetésének hidnydban a még megmarad6 1iszé és oldott szénhidrogén
szennyezés tovdbb terjedhet, veszélyeztetve a Karcag-berekfiird6i vizb4zist.

Remélhetbleg mieldbb folytatédhat az objektum teljes kdrmentesitése,
befejez6dhet a Fold egyik sebének begydgyitdsa.
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Uzemelé kommundlis hulladéklerakék hatdsa a
felszin alatti vizekre

Kapolcsi Imre
Nyugat-dundntili Koérnyezetvédelmi Feliigyel6ség

A Nyugat-dundntili Kérnyezetvédelmi Feliigyelség miikodési teriiletén 1000
m-nél tobd illegdlis, illetve legdlis hulladékleraké miikddik. Nagy résziik az un.
"godorszemlélet” alapjdn telepiilt, felhagyott banydkban, illetve vizmosdsokban.
Kornyezetre gyakorolt hatdsukat eddig senki nem vizsgdlta, csak
val6szinfisithetd volt a szennyezés. A Feliigyeloség miikddési teriiletén a
Szombathelyi kommundlis hulladékleraké kornyezeti hatdsvizsgdlatat 1992-ben
készitette el a vdrosi 6nkormdnyzat. A felszin alatti vizek szennyezését e
vizsgdlaton keresztiil mutatom be.

A hulladékleraké 1986 6ta iizemel - hat6sdgi, ill. szakhatésdgi engedélyek
birtokdban - egy felhagyott kiilszini bdnyatérségben. Itt kordbban
épitGanyagipari ikerbdnydszat folyt, a felszinkézeli anyagokat téglagyartdsi
célokra fejtették, majd a homokrétegek elérésekor ezt is kibdnydsztik. Az
engedélyezési tervben 30 cm-es agyagteritéses mfiszaki védelmet irdnyoztak €ld.

Mint ismeretes a Szombathelyi hulladékleraké az orszdg legjobban iizemeltetett
ilyen tipusi létesitménye. A Vdrosgazddlkoddsi Vdllalat mindent megtesz annak
érdekében, hogy az ilizemeltetés a legkorszerlibb kornyezetvédelmi
kovetelményeket is kielégitse. Ennek szellemében készitették el a kornyezeti
hatdsvizsgdlatot is, melynek alapvetd célja a tovabbi ilizemeltetés, valamint a
tdvlati hulladékelhelyezés biztositdsdhoz sziikséges bOvités lehetdségének
vizsgdlata volt. A hatdsvizsgdlatot a Kornyezetgazddlkoddsi Intézet
Kornyezettechnolégiai és Mérnéktechnolégiai Intézete végezte és kiterjedt a
kornyezet valamennyi elemére.

A felszin alatti vizek mélységi elhelyezkedésének és minSségének megdllapitdsa
érdekében a terilleten 4 db fiirdst mélyitettek (1. sz. dbra). Hdrom fiirdst
végleges figyelbkiittd képeztek ki, a negyediket a szeméttelep kozepébe fiirtdk,
ezzel a szeméttelep vastagsdagit (kb. 14 m), valamint a szemét alatti viz

Konferencia a felszfn alatti vizekr6l, Siéfok, 1993. okt6ber 7-8. o1



16 kommun4lis hulladéklerakék hat4sa a felszfn alatti vizekre

Uzeme

ae

ot el f Y
EJ 5 , C\.... b \\n .
086 =R 4 ‘
.s. N

pn g 8 9060

u
1 o m \ Ru“...u@ T 2680

0LMASZIA.

W

W docz .
e m T _ordfias vizshd ,//
i 3
.._I .. 2’622 [4 ..T 'tel @ &, I—l S
- 862 Ng — el ! A\ q

s ! AN oD oA
I ., veez, =~ s'ze2 o° R
¢ 1vy 138 o'esz 26t : - )
i z'ee 3 o* ° -~
%u son 8 2 o
6280 2 | ) \.E.\pv\ ;
b o N 9 .-- /< ........
b L - *uwu L, o.a%
' \.\\ o
0 ( N
116060 oo
0
: st 2\ odao
4 4 P U 7 \ N - e\ \ \\ N N
N N\ \eT
g : 5 .
A (¢ N N
fo R % 7 5 er000
o e // Ve ¢
5 °
N \ / 3
Ny 2680

- 06 -t L ’ l_l
3 + _ i A PR

BIQ® °T

92

Konferencia a felszfn alatti vizekrdl, Siéfok, 1993. oktéber 7-8.




Uzemels kommun4lis hulladéklerakok hatdsa a felszfn alatti vizekre

mindségét tartdk fel.

A teriilet foldtani felépitését és a vizek dramldsi irdny4dt a 2. sz. dbra mutatja.
Eszerint a hulladékleraké az Ujperinti vizmfi utdnp6tl6dési teriiletén helyezkedik
el. A felszin alatti vizek szennyezettségét mutatja a 4. sz. fiirds
vizvegyvizsgdlati eredménye:

Komponensek Koncentrécio
Vezetoképesség 850 uS/cm
pH 7.20
Bepirtldsi maradék 636.0 mg/l
SiO, 10.0
p-lugossig 0 mval/l
m-lugossag 8.69 mval/l
Osszes keménység 32.91 nkf.
Karbonat keménység 24.33 nkf.
Alland6 keménység 8.57 nkf.
Oxigénfogyasztds 155.25 mg/l
NH, 2.80 mg/1 0.16 0
Na 11.9 mg/1 0.52 5
Ca 1443 mg/l 7.20 58
Mg 55.3 mg/1 4.55 37
Mn 0.45 mg/l
Fe 0.10 mg/1
Cl 36.0 mg/1 1.02 9
NO; 6.0 mg/1 0.10 0
NO, erds nyom
HCO, 530.1 mg/l 8.69 70
SO, 125.9 mg/l 2.62 21
PO, 0 mg/l “
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Uzemeld kommundlis hulladéklerakék hatdsa a felszfn alatti vizekre
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Uzemels kommunédlis hulladéklerakék hatdsa a felszfn alatti vizekre

A hatdsvizsgdlat fobb megdllapftdsai a kovetkezok voltak:

- hulladékdep6nidbdl szdrmaz6 szennyezOdések keriiltek a felszin alatti
vizekbe. Ez a talajvizzel egyiitt mozog és megjelent a téglagydri teriilet
peremén is. Az elszennyez6dés mértéke a példaértékd iizemelésnek
kdszonhet6en egyenldre nem szdmottevs,

- beavatkozds nélkiil a szennyezés 50 év miilva érheti el a 2.5-3.0 km-re
16v6 Ujperinti vizbdzist. Mivel a telep mikodése mdr most is
kornyezetbardt, 4-6 évig vertikdlis bOvitéssel az iizem mikodése
fenntarthat6, a felszin alatti vizek tovdbbi szennyezése megsziintethetd,

- a telep tovabbi bovitése csak megfelelben tervezett és kivitelezett miiszaki
védelem és monitoring rendszer mellett lehetséges.

Taldn ennyit di6héjban egy hét éve lizemeld hulladékleraké felszin alatti
vizszennyezésérdl, mely rdaddsul j6l iizemeltetett. Feliigyeldségiink - a Megyei
Onkormdnyzatokkal kozosen - célul tfizte ki a nagyobb hulladéklerakék
dllapotfelvételét. A jovOben csak a megfeleld miiszaki védelemmel elldtott -
els6sorban regiondlis - kommundlis hulladéklerakék létesitését timogatjuk. Ez
a folyamat elindult és szem el6tt tartva az osztrdk tapasztalatokat, kialakitds alatt
van.
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A hdztartdsi szippantott szennyvfz problémakdr (mennyiség-kezelés) és szennyviziszap elhelyezés
Zala megyei gyakorlata

A hdztartdsi szippantott szennyviz problémakor
(mennyiség-kezelés) és szennyviziszap elhelyezés
Zala megyei gyakorlata

Kovits Istvin
Nyugat-dundntili Kornyezetvédelmi Feliigyel6ség

1. Telepiilési szippantott szennyviz

1.1. Mennyisége

A koziizemi vizhdl6zatrél ivvizzel elldtott lakossdg kb. 1/3-a, 110.000 f5 lakik
nem csatorndzott teriileten. Napi 80 1/f6 ivévizfogyasztdssal szdémolva ezeken
a teriileteken naponta 8.800 m® szennyviz keletkezik. Ez éves szinten 3 millié
212 ezer m’.

Ekkora mennyiségi folyékony anyag elszdllitdsa 5 m-es tartdlyaut6val
munkanaponként 2400 forduléval lenne lehetséges, ami 250 db

tartdlyszerelvényes gépjdrmiiparkot kovetelne meg.

A gyakorlat azt mutatja, hogy lakdsonként kb. 2 havonta sz4llittatnak el 5 m®
szennyvizet, ami azt jelenti, hogy kb. 2 milli6 400 ezer m® szennyviz
k6zmiip6tlokbol elszikkad, vagy kertbe, drokba keriil. Az elszéllitdsra keriild
éves mennyiség kb. 825 e m?, naponta 3100-3200 m®.

1.2. Mindsége, kdrosité hatdsa

A mindség nagyon szdrt, Osszetételében nagy szerepet jdtszik a kézmiip6tléban
val6 tart6zkodds miatt bekGvetkezd anaerob dtalakulds.

Kornyezetterheld hatdsa a szervesanyagok, szervetlen alkotok talajvizbe, felszini
vizbe val6 jutisdnak van. A talajviz a rétegvizek felé valé 4tfejt6déssel a
mélyebb régiék felé vezeti az esetleges ki nem sz{ir6d6 szennyezoket.

A szikkasztds hatdsdra teriiletenként megemelkedhet a talajvizszint, ami a
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A hdztartdsi szippantott szennyv{z problémakér (mennyiség-kezelés) és szennyviziszap elhelyezés
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késdbb sorra keriil csatorndzds utdn visszadllhat a valés nyugalmi helyzetébe,
ami akdr felszinmozgdst is indukdlhat, ennek eredményeként eldfordulhat
sdvalapos épiiletek alaptorése is.

1.3. Gyiijt6k, szikkaszt6k, egyéb szennyvizkezeld kisberendezések,
szennyvizkezelés

Az OESZ el6irdsa szerint nem csatorndzott telepiilésen a lakdsokban,
intézményekben keletkez§ szennyviz kezelésére kozmilip6tls miitdrgyat kell
épiteni. Az OVH MI 146/1-71 sz. "Hézi szennyvizkezeld kismiitirgyak" c., és
a MI-10-227/9-84 sz. "Szennyviztisztité kismiitdrgyak és kisberendezések" c.
miiszaki irdnyelv taglalja ezeket a kozmf(ip6tlé miitdrgyakat. Az irdnyelvek
oldémedence utdni szikkasztdst javasolnak.

A gyakorlat 4ltaldban az, hogy egyrekeszes gyiijtbakn4t épitenek, melynek faldt,
fenekét hézagosra alakitjdk ki. Zdrt gyiijt6t csak magas talajvizdlldsi teriileten
lehet taldlni.

A gyiijtékben, kézmiip6tlékban szennyvizkezelés a sz6 klasszikus értelmében
nem torténik. A szivattytizhat6 hig fdzist jobb esetben a tulajdonos a saj4t
kertjében elontdzi, rosszabb esetben vizelvezetd drokba (kdzteriiletre!), kert alatt
foly6 €l6vizbe, - horribile dictu - haszndlaton kiviili dsottkitba vezeti, vagy
szivattyiizza.

Ez ut6bbi megolddsok on- és kézveszélyes m6dszerek mind egészségiigyi, mind
kornyezetvédelmi-vizvédelmi szempontbél.

1.4. Szippantott szennyviz szdllitdsa

A 4/1984. (I.1.) EVM rendelet 3. .. (1) hatdrozza meg a szennyviz sz4llitdsra
jogosultak korét.

Ezek:

- az e célra alapftott kommunilis szolgéltaté vdllalatok (a tovdbbiakban:
szakvidllalatok);

- azok az egyéb gazdilkod6 szervezetek (Ptk. 685. .. c.) pont);
amelyeknek tevékenységi kore e szolgdltatds elldtdsdra kiterjed,
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A hdztartdsi szippantott szennyvfz problémakor (mennyiség-kezelés) és szennyviziszap elhelyezés
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vagy azt sajat lizemi céljaik kielégitése érdekében végzik;

- azok a kisiparosok, akik a szolgdltatds elldtdsdra iparjogosftvdnnyal
rendelkeznek és

- az e szolgdltatds elldtdsdra alakult gazdasdgi munkakozdsségek.

Péld4dul Zala megyében az 1991-92-es felmérésiink szerint a Pdpai TGV (mint
megyei villalat) Tsz-ek, Ag-ok, virosi, kozségi koltségvetési lizemek, kb. 20
egyéni vdllalkoz6 végzett telepiiléstisztasdgi-szennyvizsz4llitéi szolg4ltatdst.

A szolgiltatds szinvonala alacsony volt. A szdlliték gyakran a kijelolt iiritig
nem vitt€k (viszik) a szennyvizet, hanem iitszélen, patakparton, erd6ben, stb.
iiritik le.

Ennek oka tobbek kozott a kévetkezokben kereshets:

- A lakossdg a tdvolsdggal ardnyosan n6vekvd szdllitdsi dfjat nem tudja,
nam akarja megfizetni. A k6zmtioll6 szétnyildsa - az az elv, hogy a tiszta
ivévizhez joga van bdrkinek, de a csatorndzds, szennyvizelvezetés
szankciondlhat6an nem kotelessége senkinek - eredményezte azt, hogy a
szennyvizkezelést a lakossdg nem tartotta lényeges dolognak. A lakossdg
dltaldban nem szdmol elbre a fogyasztott ivéviz szennyvizkoltségeivel.

- A szdllitds-elhelyezés ellen6rzése az 6nkormdnyzat feladata ugyan, de
val6jdban nincs olyan tisztviseld, aki ezzel teljeskoriien foglalkozni tudna
mds, ldtvdnyosan fontos feladata mellett.

- Szennyvizszillitast-szippantdst bdrki végezhet, akinek arra alkalmas
jarmiive van, a szolgdltatds végzésére val6 jogosultsdgot ugyanis senki
nem ellen6rzi.

- Az illegdlis, kontdr véllalkozds szankciondldsa szinte lehetetlen.
- A szolgidltatds szervezettségi szintje nem megfelels.
- A koltségvetés a szippantott szennyviz széllitdst-elhelyezést dotdlja, de

ezt sok 6nkormdnyzat nem veszi igénybe. 1993. I. n.évben Zala megye
28 telepiilése osszesen 803.000,- Ft-ot igényelt a TAKISZ-on keresztiil
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a koltségvetésbsl, az aldbbiak értelmében.

(1992. évi LXXX tv. 5. mell. 7. sz.)

"A kornyezet és a vizbdzisok fokozott védelme érdekében lakossdgi
folyékony telepiilési hulladékgydijtés tdmogatdsa. Igényelheti
minden helyi 6nkormdnyzat, amely lakossdgi folyékony telepiilési
hulladékgyf@jtést 4rtalmatlanftds céljdbél sajit Snkormdnyzati
szervezetével végez, vagy kiilsé villalkozéval végeztet. A
tdmogatds mértéke az Osszegyfijtott €s szabdlyozott lerakéhelyek
dltal igazolt 4rtalmatlanftott lakossdgi folyékony hulladék
kobméterenként 95 Ft. Igényelhet§ ut6lag, az énkorményzathoz
beérkezett, el6z6ek szerint igazolt és az Onkormdnyzat 4ltal
feliilvizsgdlt szdmldk alapjdn, minden negyedévet megel5z6 hénap
20-ig a Beliigyminisztériumt6] a megyei TAKISZ-on keresztiil."

1.5. Szippantott szennyvizkezel, elhelyez6 médszerek

a/ Bgyszerf iirft6telepek, tavas rendszeri iiritStelepek, védelem nélkiil

b/ Bgyszer(i tdzegdgyas leiirit6k

¢/ Teraszos-kazettds iirit6, kezelStelepek

d/ Nydérfis 6nt6z6telep

e/ Szint6foldi elhelyezés szétontézéssel, vagy bardzdds-bakh4tas
mddszerrel.

Az a/ és b/ médszer alapjdba véve szikkaszt6. Pontszer(i szennyvizforrds, ezért
alkalmazisuk elvetend?.

A c/ és d/ médszer csak bizonyos volumen fol6tt gazdassgos, ez viszont a
szolgdltatdsi dij fuvarkoltség részének emelkedését vonja maga utdn. Ezért
f6ként nem csatorndzott telepiilések esetén lehet megold4s.

Az e/ médszer kisebb telepiiléseken is megold4st jelenthet, de téli, illetve
csapadé€kos id6jdrds esetén az lizemeltetés sajnos 4ltaldban hagy kivdnnivalSt
maga utdn.

1.6. A probléma megolddsdnak lehetéségei

A nem csatorndzott telepiilés(rész)eken a lakdsok szennyvizének
szétvdlasztdsdval (WC és egyéb haszndltviz) jelentSsen csokkenthetd lenne az
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