Felszfn alatti vizkészleteink 4dllapotértékelése Felszfn alati vizkészleteink dllapotériékelé:

iektdl eltér,. 1993-ban mér jelentkezik az 1ijabb, Ontézési célbél kiadott
lyekhez: kapcsolddd  vizhaszndlat. A 30 - °Cendl  melegebb vizek
nak eloszldsa (2.4bra) azt mutatja, hogy 40 °C-ig jelentds az
Ihaszndlds, mig a firdési célra haszndlt hévizkutak legnagyobb
an. ca  40-50 - °C-os kategéridban . taldlhaték. A - geotermikus
hasznosftds 50 °C felett, elsbsorban a mezdgazdasdg teriiletén jelentds.

befolydsol6  vizrendezési, ~folydszabdlyozdsi, teriiletrendezési munkdlatok,
valamint a szennyezGforrdsok + hatdrozzdk meg. Maguk a vizkivételek is
alapvetben befolydsoljdk a vizkészletek dllapotdt: az ezckkel létrehozott
depresszios terek és czek egymdsra hatdsa iligénybevétel esetén kdrosan hathat
a vizkészletek mennyiségi és mindségi dllapotdra.

A csapadék és a teriileti parolgds alakuldsa

A felszin alatti vizmérleg, a vizszint- és nyomdsviszonyok alakuldsa
Felszini 6s felszfn alatti vizkészleteink mennyiségi viszonyait alapveten : :
meghatdrozzdk a hidrometeorolégiai viszonyok. A Kdrpdt-medence k6zépsd
részén az utobbi egy-két évtizedben jelentdsen csokkent a csapadék mennyisége,
s ndvekedett a potencidlis pdrolgds mértéke. Az orszdg teriiletére vonatkozé
felszfni és felszin alatti lefolydst a csapadék €s a teriileti parolgds killonbsége
hatdrozza meg. Az Alfold kozépsd részén ez a kiilonbség a csapadékosabb
évtizedekben is zérushoz kozeli volt, az utébbi aszélyosabb. éviizedekben
hatdrozottan negativvd vdlt, s helyenként meghaladta a hidny @ 100 mm-t évente
Az orszdg hegyvidéki és Ny-i teriiletein a csokkenés nem volt ilyen nagy, de
orszdgos dtlaghan is jelentds mértékil volt. Mivel a felszini lefolyds a sikvidéki-
teriileteken &s a karsztos hegyvidékeken nem jelentds, az emlitett csokkenés it
elsbsorban a felszfn alatti vizkészletek utdnpdtiéddsdnak csdkkenésébe
jelentkezik: A felszin alatti vizkészletek dllapotdnak alakuldsdt a tdrozoddsi
leiiriilési folyamatok miatt a hosszabb iddszakok hidrometeoroldgiai viszonya
batdrozzdk meg, vagyis tobb év tobbletei vagy hidnyai halmozédhatnak fel, ezér
a tdrgyévi dllapot kivdlté okainak keresésekor mindig hosszabb megel6z6°
iddszakot kell vizsgdlnunk, e

ermelés €s az utdnp6tlédds viszonydt vizsgdlva a 80-as években
énybevétel mutathaté ki, -ha a felszin aldli viztermelést
égében vizsgdljuk. A vizmérlegben mutatkoz6 hidny, illetve ennek iddbeli
sa azonban ydifferenciéltabb képet mutat viztipusonként.

npotlodds - zome: az adott- folyGszakaszrél szdrmazik és tart6san
lyban ‘van-a’ kitermeléssel. It a tiligénybevételt nem a vizhdztartds

sa jelentheti, hanem az adott mederszakaszon a termeléssel eldidézett
ds- tilzott mérteke, ami kolmatdciét okozhat, A mdsik probléma a
6l szdrmazd - sokszor ersen szennyezett - talajviz tilsdgos mértéki

16ddsa a termelésbe; elsdsorban kisvizek idején. Az 1,1 millio.m*/nap
1 viztermelés; illetve foként a Duna mentén meglévo 1,7 millio
ap citdson kiviil jelentds szabad partisziirési vizkészleteket lartanak
dn a Duna, Drdva, Mura, Rdba és Herndd mentén. A 3,6 milli6 m*/nap,
eghatdrozott szabad vizkészlet felilvizsgdlandé: a részletesebb
valamint az adott partszakaszok beépitettségének feliilvizsgdlata utdn
eg ennek csak mintegy a fele a redlisan igénybe vehetd. Mindenesetre
ndd tdvlati lokdlis vizbdzisok nagy részét ezek alkotjdk. Ezek koziil
- partiszlirési-, talaj- és rétegvizkészletként nyilvéntartott - felszin
»k‘kéksz!‘ekefa; legjelentdsebb: 0,5-1,0 milli. m*/nap tdvlati viztermelési
ég" felilvizsgdlata a Duna elterelése kapesdn ‘megvéltozott viszonyok
eg van folyamatban.

A felszin aléli viztermelés alakuldsa

A felszin alatti vizkészletekbdl torténd kitermelés a 80-as évtized kézepéig:
novekedett, a 90-es évek elején - foként gazdasdgi okokbdl - jelentdsen
csdkkent: az osszes vizkitermelés 1987-88-ban 4,5 millié m*/nap koriili volt,
1993-ban pedig csak 3,3 millié m*/nap (L.dbra). A legnagyobb csokkenés a
karsztviztermelésben mutatkozott: az 1987. évi 1,4 millié m*/nap-pal szemben
1993-ban csak ennek fele. Az dtlagosnal nagyobb'mértéki csokkenés oka anagy
vizkivétellel jard binydk bezdrdsa volt. A tétegviz-termelés az 1988-ban 1,9,
1993-ban 1,4 millié ‘m*nap volt. A partisziirési viztermelés csak kisebb
mértékben valtozott 1,1 millic m/nap keril, de itt is' megfigyelhetd a 90-es évek
elején egy kisebb mértéki csokkenés. A talajviz igénybevételének alakuldsa az

eg zletek utdnpétldddsa nagyrészt a talajviztartébol - torténik. A
Slepviztartd képzodmeényekbdl kitermelt viz legnagyobb része utdnpétlédot;:
m yebb, zdrtabb jellegl, foként hévizet tdrold képzodményekben képezi
- kitermelt viz nagyobb részét a felszabadult rugalmas, vagy rugalmatian
‘alakviliozdsbol  szdrmazé készlet. A héviztdroldk egy részében, valamint a

11. Konferencia a felszfn alatti vizekrdl, Sisfok, 1995, februdr 23-24. 11, Konferencia a felszfn alawti vizekrdl, Sidfok, 1995, februdr 23-24. 3

(353




Felszin alatti vizkészleteink llapotértékelése

hidegviztarté képzddményekben kitermelt viz nagyobb része szdrmazik a
talajviztartéb6l (3.4bra), amelynek az emlitett aszdlyos iddjdrds miatt az orszdg
nagy részében az ut6bbi években gyakorlatilag' nincs utdnpétidddsa. Ez azt
jelenti, hogy az dtlagosan 7 mm/év-nek megfeleld fajlagos terilleti terhelést
jelentd rétegviz-termelés utdnpdtiéddsa jelenleg nagyrészt a talajviztartok lediriild
készletébdl szdrmazik. A rétegvizekben mutatkozé 0,1-0,4 m/év kozotti
piezometrikus szintcsékkenés (ennél nagyobb mértékil, 1 m/év-et is meghaladé
csokkenés tapasztalhaté egyes, zdrt jellegl héviztdrolékban). A talajvizszint
stillyedése a- Duna-Tisza kozén t6bb helyen eléri a rétegvizszint siillyedés
mértékét (4.4bra), de 4tlagosan is 0,1 m/év koriili csokkenési trendet mutat, ami
mintegy 15 mm/év leiiriilésnek felel meg. Ennek egy részét az eredeti dllapotban
is'meglévd, de akkor a talajvizbe t5rténd eredd beszivdrgdssal egyensilyban lévd
rétegvizekbe torténd leszivargds okozza, de szerepe van a hidrometeorolégiai
tényezdknek (5.dbra), valamint az eréziébdzist alkotd (6.dbra), vagy a tdpldldst
meghatdroz6 vizfolydsok trendszerdi, vagy mesterséges okokbdl elddllott hirtelen
vizdllds-csokkenésének (7.dbra) is. ‘Az utébbi években a rétegviztermelés
csékkenése miatt a nyomdscsokkenés a nagyobb vizkivételek kor7etexben
mérséklodott (4.4bra).

A karsztviztermelés a 80-as években mintegy 0,3 millié m*/nap-al, vagyis kb.
egyharmaddval haladta meg az erre az évtizedre jellemz6 karsztos beszivdrgds
mértékét, amely ebben az iddszakban mintegy 15 %-kal voit kevesebb az el6zd
30 csapadékosabb évre jellemzd értéknél. Ez a tdrolt készlet cs6kkenésével és
ennek megfeleld karsztvizszint siillyedésekkel jdrt. A legnagyobb tdligénybevétel
a Dundntili Kézéphegységet jellemezte (8.4bra), ahol 3 m’-t meghaladé mértékd
viztdmeg hidnyzott.a 80-as évek végére a természetes dllapotokhoz képest, a
depresszié dtlagosan 30:m-t ért el, de egyes helyeken a 100 m-t is meghaladd
volt. ‘A peremi teriileteken a karsztvizszint siillyedés kisebb mértéki volt, de ez
a kisebb csokkenés is veszélyeztette az érzékeny termdlkarszt rendszereket
(Budapest, Héviz, 9.dbra). A nagy bdnyaviztelenitések - Nyirdd, Tatabdnya-
Nagyegyhdza kornyéke - csokkenése a karsztvizszintek ~alakuldsdban is

mutatkozik: elsdsorban a bezdrt banydk kdrnyezetében. A tdvolabbi teriileteken -

a folyamat lassibb, évtizedekig eltarthat egy uj, de az eredeti- természetes
- &llapotot ¢l nem érd helyzet kialakuldsa. A 300 m¥/sec ald csokkent hozam
Hévizi-té vizhozama az utébbi években ndvekedni ldtszik, a “budapesti
termilkarszt kornyezetében is mérséklodnek a veszélyes nyomdscsokkenések. A

helyzet eddigi s jovobeli alakuldsa fiiggvénye a csapadék, illetve a beszivdrgdsi -
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: viswﬁyoknak. Az 1993, évi, 0,6 milli6 m*/nap termeléssel szemben kézel 0,9
“'millié m*/nap utdnpstiéd4s 4lit, ami a visszat6ltddésre forditédhatott.

Mcglepcen nagy a hegyvidéki teriiletek nem karsztos hasadék- és pérusvizeinek
_a BO-as években ez mintegy 0,7 milli6 m*/nap volt, az el6z5 30
csapadékasabb évben ennck kétszerese lehetett. Ennek a készletnek csak mintegy
10 %-4t termelik ki, de nagyobb mértékben tortént hasznositdsdt akaddlyozza,
hogy igen sok elsz6rt kis vizelofordulds - forrds, patakba torténd elszivdrgds -
formdjdban jelentkezik.

A felszin alatti vizek vizmindség-alakuldsa

A talay a pamszurésu- és a karsztvizkészletek kdzismerten sériilékenyek, ami
azt Jelentt, hogy a felszini eredetii szennyezOdés viszonylag révid idon -
~aﬂtalziban 1 éven - belil elérheti azokat. A jelenleg kidolgozds alatt 4116
szabalyozds szerint védetmek csak azokat a felszin alatti viztartokat tekinthetjiik,
- amelye ¢z 100 évnél hamar4dbb nem szivdroghat felszini eredeti, potencidlisan
yezett viz, A vizsgdlatok szerint a sekély rétegvizek egy része is ilyen,
: éltak&ban 20, de egyes helyen 50, s6t 100' m mélységig is, foleg ott, ahol a
termelés ‘h(‘ilyl depresszi6ja nagymértéki leszivrgdst idéz eld.

Az eddigi vizsgzﬂati)k elssorban a nitrdtkoncentrdci alakuldsdra vonatkoztak
M&AL&L), ami a felszin alatti vizkészletek legjellemzdbb, felszini eredetii
; sz;ennyezéere utalé vizmindségvaltozdsa. A talajvizek telepiilések alatti,
1 dlis eredetii; valamint az 4llattart6 telepek kornyéki elnitrdtosoddsa -
bar nem . mikodik megfeleld. észlelohdlozat - ismert tény, kevésbé van
tsmwclunk a mutrﬁgyﬂzﬁs illetve trdgydzds nem pontszerdl hatdsdrdl. A sekély
izekben végzett vizmindségvéltozdsok azt mutatjdk, hogy 50 m-nél
; en mdr csak egyes helyeken taldlhaté az egészségiigyi hatdrértéket
megkozchte nitrdtkoncentrdcid. A vizsgdlatok szerint ezek a helyek a
medenceperemeken taldlhatok, ahol a rétegek dolése miatt nagyobb a vertikdlis
vizmozgdsok lehetdsége. Ezektdl eltekintve a rétegvizekre - még a 20-50 m
o kozdtti mélységtartomdnyra sem - nem jellemz§ a felszini eredetdl
: elspennyczodés, amit az izotépvizsgdlatok is aldtdmasztanak. JelentOsebbek a
- rétegeredeti vizminGségi problémdk: vas, mangdn, ammdnia, arzén, metdn, stb.

A parlisziirési vizbdzisok esetében elsGsorban a hitér feldli szennyezések
okoznak problémidt, de egyes helyeken a mederoldali vizmindségromlds is
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jelentds, foleg ott, ahol finomszemii lerakéddsok miatt anaerob folyamatok
indulnak meg.

A Karsztvizek vizmindség romldsa fOként a nitrétosodds formdjdban
megfigyelhetd, de az emelkedd. tendencia ellenére 4tlagosan még nem értek a
koncentrdcick - az egészségiigyi hatdr kozelébe. Néhdny termdlkarsztos
eléforduldsnal a nyomdsvdltozdsok miatt a keveredési ardnyok megvéltoztak, s
ez jelentds  hOmérséklet és vizmindség véltozdsokat eredményezett (pl.
Budapest).

()sszefoglalé kovetkeztetések, javastatok

A felszin alatti vizek dlapotdnak értékelését az elérhetd foldrajzi, foldtani,
medermorfoldgiai, hidrometeorolégiai, hidrolégiai és vizfoldtani informaciok
minél teljesebb feldolgozdsdval az ‘eddiginél nagyobb mértékben folytatni kell.
Nem elegendd az orszdgos 4ttekintés, hanem az lenne a helyes, ha ez lokdlis és
regiondlis részletes feldolgozdsokra épiilve késziilne el. Orszdgos, regiondlis és
lokdlis szinten is sziikség van a meglévd adatok minél teljesebb, szimitégépes
eszkdzokkel torténd feldolgozdsdra, de ezek - beleértve a meglévd
vizszintészleld és vizmindségészleld halozatok, az iizemi mérések adatait is -
‘nem lesznek elegendtk a megfeleld modellek kialakitdsdhoz és az értékeléshez.
‘Szitkség - van az észlelGhdlozatok bbvitésére - elsdsorban a vizmindségi
‘észlelBhdlézat vonatkozdsdban -, valamint expedicidszerd dllapotfelvételekre €s
a sekély mélységil z6ndra vonatkozéan tovabbi feltdrdsokra is. A modellezéshez
< foként a talajvizhdztartds egzakt figyelembevételéhez - egyre részletesebb
térinformatikai adatokra van szikség. A szivdrgdshidraulikai és transzportmodell
verifikdldsdban a mennyiségi viszonyok mért és szdmitott alakuldsdnak
osszevetésén tdl ‘nagyobb szerepet kell biztositani ‘a vizmindségi és izotép
adatoknak nyomjelzd szereppel. A 6l hitelesitett modell csak egyik eszkoze a
megfeleld dltapotértékelésnek és eldrejelzésnek, az utébbihoz a vizkivételek
megfeleld progndzisa és a vdrhaté éghajlat véltozdsi varidciok ismerete is
szitkséges. i

Az ismertetett dllapotértékelés, erre alapozott modellezés és eldrejelzés képezi
azt a dontéstamogaté rendszert, amely alkalmas a kornyezeti korldtokat meg nem
sértd, tarsadalmi konszenzussal elfogadhatd felszin alatti vizkészletgazddlkodds
tervezéséhez, a vizbdzisvédelem, az dltaldnos vizkészletvédelem és a vizkészlet
szabdlyozds terén sziikséges intézkedések megtételéhez. A tdrgyalt negativ

Felszin alatti vizkészl
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jelenségek tudatdban is bizhatunk abban, hogy mindez alapos munkdval
meg‘ga‘lésﬂhaté.

k Vizkészleteink dllapotértékelése (KHVM-OVF megbizds)
VITUKI Jelentés 1994., Kézirat
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