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Az EU csatlakozasra torténé felkésziilésbol adodé feladatok a felszin alatti viz- és
talajvédelem teriiletén

dr. Balashazy Laszlo
Kornyezetvédelmi Minisztérium

A magyarorszagi felszin alatti vizvédelem alapvet stratégiai célja a kit(ind mindségi €s
a jo mennyiségi éllapot megérzése ott, ahol ez még fenndll, és a megdrzés redlisan
lehetséges. Az egyéb teriileteken a j6 minGségi éllapot megérzése, illetve az
elszennyez6dott teriileteken annak visszadllitdsa, ahol ez valds cél lehet. Az ehhez
sziikséges eszkdzoket (jogi eldirdsok, programok) egységes szerkezetben az egyelére még
csak tervezet szintjén kozreadott, vizekkel foglalkozé EU Kkeretiranyelv tartalmazza.

Az Eurépai Unié Kozosségi Vivmanyai (acquis communautaire) megnevezési
Osszeallitds kornyezetvédelmi fejezete kozel 180 jogszabalyt és 40-nél tobb egyéb jogi
eszkozt tartalmaz. Kifejezetten a felszin alatti vizek védelmével foglalkozik a
80/68/EEC direktiva és - tobbek kozott - az ehhez kapcsolddo 3 évenkénti jelentéstételi,
adatszolgaltatasi kotelezettségrol szol6 91/692/EEC direktiva alapjan hozott 95/337/EC
dontés. Jelentds mértékben érinti a felszin alatti vizek és a talaj védelmét a
mezdgazdasagi eredetll nitrdt szennyezéssel szembeni védelemrdl rendelkezd
91/676/EEC direktiva (tovadbbiakban: nitrat rendelet), valamint a telepiilési
szennyviziszapok mez6égazdasagi felhasznalasdra vonatkozo 86/278/EEC direktiva
(roviden: szennyviziszap rendelet), és az ehhez kapcsolédd jelentéstételi és
adatszolgaltatasi kotelezettség. Természetesen szdmos maés direktiva is érinti a felszin
alatti vizek védelmét, mint pl. az un IPPC direktiva az integralt szennyezés megel6zésrél
és ellenérzésrol, vagy a kornyezeti hatdsvizsgélatrdl sz6l6 direktiva. Ez utébbiak az un.
horizontalis joganyagba tartoznak, ezért az atvilagitasukra sem a vizes joganyaggal egyiitt
kertilt sor.

A felszin alatti vizvédelmi direktivival kapcsolatban a kiovetkez6 feladatok adodnak
(Amennyiben a téma szébeli ismertetésére lehet6ség adddik, ez részletesebben be lesz
mutatva.):

- Az EU elbirdsokkal harmonizal6 hazai szabélyozas tervezetének Kormany elé torténéd
benyujtasa. Mint ismeretes, a tervezett szabalyozas bizonyos vonatkozasokban szigortbb,
mint az EU direktiva. Olyan, a fokozatossdgot biztositd hatalyba 1épteté intézkedések
kellenek, amelyek lehetévé teszik a direktivaban foglalt eléirasok mielébbi hazai
bevezetését, ugyanakkor méltanyos tiirelmi idét adnak a direktivanal szigoribb
rendelkezések betartasara-valéd felkésziiléshez. -

- A direktiva el6irdsainak betartaséhoz sziikséges tiirelmi id6 kérést megalapozo felmérés
és megvaldsithatésdgi tanulmany elkészitése, a targyaldsi anyag Osszedllitisa, a
targyalasok lebonyolitasa.

- A felszin alatti vizekbe torténé kozvetlen és kozvetett bevezetések hatosagi és orszagos
miiszaki - szakmai nyilvantartdsanak megteremtése.

- A meglévl bevezetéseket végzd tevékenységekre vonatkozdan kornyezetvédelmi
felulvizsgalat alapjan a sziikséges intézkedés(ek) elrendelése (nagy Iétesitmények
esetében intézkede€si program).

A tervezett szdbeli ismertetés az eddigieken tulmenden kitér a nitrat és a szennyviziszap
direktivaval kapcsolatban felmeriilé feladatokra is.




AZ EUROPAI UNIO IVOVIZMINOSEGI ELORASAI
Dr.Csanady Mihaly
OKK Orszagos Kornyezetegészségiigyi Intézet

Hazéank Gnids csatlakozasanak el6készitéseként az ivovizre vonatkozé EU elbirasokat is at
kell venniink. A korabbi, 80/778 EC direktiva lényegesen médosult, az 1998 decemberében
megjelent 0j direktiva (98/83 EC) alapvetd valtozasoka hozott. Valtozott a vizsgalandd
(értékelendd) paraméterek listdja. Megsziint az "iranyérték" oszlop, a kivanatos értéknek
nevezhets, tobbnyire rendkiviil szigori hatarérték-lista, egy-egy anyagra egyféle hatarérték
szerepel csak.

A kozvetlen egészségiigyi hatassal nem rendelkezé anyagok (pl. vas, mangan, aluminium,
ammonium, pH, baktériumszam) "indikator paraméterek” cimmel kiilon tablazatba keriiltek.
Kozilik a vas, mangan és ammoénium hatarértéke az eddigi hazai hatarértéknél sokkal szigorubb,
bar a jogi szOveg szerint a be nem tartas esetén sziikséges teenddk sokkal enyhébbek, mint az
elsddleges paraméterek esetében.

Hazank szempontjabol az arzén hatarérték igen jelentds szigoritdsa (50 helyett 10 pg/L)
okoz nagy nehézséget,, mivel az érintett létszam igen nagy. A javasolt kozbensé érték (30 pg/L) a
hazai korilmények kozott (ahol az élelmiszerek arzén-tartalma nem nagy) nem okozna
kockazatot, de az EU jogrendszere nem enged lazitast.

Kevesebb helyen okoz majd problémat példaul a bor hatarérték bevezetése, vagy a
rendkivill szigora (toxikologiailag megalapozatlan) peszticid hatarérték atvétele; de a vizsgalati
spektrum lényeges kibdvitését (koltséges labor-fejlesztést és mikodtetést) tesz majd szitkségessé,

hiszen-példaul a peszticidekre még nagyon kevés adat all rendelkezésre.

eulv2.doc




A karsztos felszin alatti vizek sériilékenységérsl

Beszamol6 a COST munkaértekezletérdl
(1998. oktdber 15-18., Bled, Szlovénia)

kivonat

Halupka Gébor*

Az Eur6pai Uni6 altal életre hivott szervezet, 2 COST egy, a karsztos felszin alatti
vizek sérilékenységével foglalkozd munkacsoportot hozott létre, mely tavaly Osszel immér
harmadik alkalommal taldlkozott, ezittal a szlovénai Bledben. A munka harom bizottsigban
folyt, melyek koziil jomagam az elsdben vehettem részt. Errdl szeretnék most beszamolni.

Ezen els6 - "intrinsic vulnerability mapping" elnevezésii — munkacsoport maganak a
serilékenységnek megkdzelitését, meghatirozisat kapta feladatul (A masik két bizottsig a
szennyez0-specifikus sériilékenységgel, illetve a GIS alapi adatfeldolgozassal foglalkozott.). A
munkacsoport 4ttekintette a COST  altal ~ meghirdetett program  el6rehaladasat a
tagorszdgokban, valamint az eddig alkalmazott séritlékenység-becsld eljarasokrdl szerzett
tapasztalatokat.

Ezek alapjan a kévetkezOkré) sziiletett megallapodas:

* az eddigi, ¢s a karszt természetébél fakadd bizonytalansagok miatt mind tébb médszert kell
kiprobalni egy teriileten illetve a lehetd legtdbb teriileten tesztelni ugyanazt a metddust;

* e probék sorén tapasztaltak szerint valtoztatni a médszeren, s igy

* alkalmazni a médositott eljarast.

Ezeken tilmenden a résztvevok kinyilvanitottik abbéli szandékukat, hogy egy olyan 4]

eljarast kell kidolgozni, melynek paraméterei a legsz&lesebb kérben alkalmazhatok volnanak. E
parameéterekre vonatkozo ismereteket az egves tagorszagok gyljtik 6ssze, melybdl hazank is
kiveszi részét.
Végil megerdsitették azt a menetrendet, mely a COST 620. szama projektjének iitemezését
tartalmazza. E kutatasi téma jelenleg tehdt a modszerek kiprobalasanal tart, mig a karsztos
felszin alatti vizek sériilékenységével kapcsolatos végjelentésnck 2002-ben kell napvilagot
latnia.

Az el@adisban a fentiek részleteird] hallhatnak.

* doktorandusz, ELTE TTK, Alkalmazott és Komyezetfoldtani Tanszék, 1088 Budapest,
Muzeum krt. 4/A




A KITERMELHETO FELSZIN ALATTI VIZKESZLETEK
MEGHATAROZASA A HIDROLOGIAI KORFORGALOM
FIGYELEMBE VETELEVEL
Albert Kornél-Liebe Pal-Simonffy Zoltan*
Vizgazdalkodasi Tudominyos Kutaté Rt. - MTA Vizgazdalkodasi Csoport*

A tartésan kitermelhetd felszin alatti vizkészleteket alapveten a csapadékbol szarmazé —
annak valtozasaitol fliggd — utanpotlodas, illetve ennek a teriileti parolgas és a felszini
lefolyas utan fennmarad6 része hatarozza meg. A felszin ala beszivargd vizmennyiség
természetes allapotban jra megjelenik a forrasokban, a vizfolyasok alaphozamaban és a
magas talajvizszintu teriiletek tobbletparolgasaban. A hasznosithat6 felszin alatti készlet csak
ezek rovasara vonhat6 el, s ennek korlatai vannak. Tulajdonképpen készletatcsoportositas
torténik a parolgas és a felszini vizkészlet rovasara. Ahol ez az atcsoportositas nem
engedhetd meg, ott ezen a réven nem keletkezik felszin alatti vizkészlet, csak a kalfoldrél
érkez0 és a felszini vizekbdl beszivargd mennyiség hasznosithaté. Ahol viszont ennek
mértéke elhanyagolhat6 az érintett vizkészlethez képest, ott ebbdl a szempontbdl nincs
korlatja a felszin alatti vizkészlet hasznositasanak. Példanak hozhatjuk fel a Duna medrében
fakad6 budai szokevény-forrasokat, amelyek rovasara torténd hévizhasznositas a Duna
szempontjabol semmilyen problémat nem jelenthetett, de még a nagyobb partisziirésii
vizkivételek sem befolyasolhatjak hibahataron beliil a Duna vizhozamat. A kisvizfolyasoknal
a mértékado6 kisvizi helyzetet kell figyelembe venni, s ehhez képest a felszin alatti vizkészlet-
hasznositas okozta elvonas mar jelentds lehet. A hazai, 500 mm/év kériili teriileti parolgashoz
képest a néhanyszor 10 mm/év nagysagrendu fajlagos felszin alatti készletelvonasok

regionalisan nem jelenthetnek gondot.

A felszin alatti viztermelésnek nem kell szorosan kévetnie az utanp6tlodas éves ingadozasait,
mivel a felszin alatti viztarolok sokéves kiegyenlitést tesznek lehet6vé. Ennek a hatalmas
tarozo térnek a hasznositasaban csak a vizszintvaltozasok jelenthetnek korlatot. A minimalis
talajvizszintet a ndvényzet vizigénye meghatarozhatja, mashol pedig a forrasok és
kisvizfolyasok kornyezetvédelmi szempontbdl sziikséges minimalis felszin alatti taplalasa

hatarozza meg a tarolé minimalis viz-, ill. nyomasszintjeit.




L

A felszin alatti viztermelés felszini korlatainak vizsgalatanal ugyanakkor szamitasba vehetok
a felszin alol kitermelt vizbdl szarmazo, a felszini vizekbe bevezetett tisztitott szennyviz,

illetve hasznalt viz is.

A felszin alatti vizekkel val6 gazdalkodas csak a teljes hidroldgiai kérfolyamat, a felszini és
felszin alatti készletvaltozasok egymasra hatasanak figyelembe vételével oldhaté meg, s ez a
korabbiaktol eltérd 0j szemléletet kivan. Ehhez alapvet6en szitkséges a megfelels
térinformatikai rendszerek, a megbizhat6 adatbazisok és ezekre tdmaszkod6 modellek
alkalmazasa, valamint a meglévé hidrologiai ismereteink felQjitasa és Gjra rendszerezése. Az
els6 1épéseket az 1998.évi siofoki konferencian a térinformatikai eszkzok oldalardl mar
bemutattuk. Bar a felvazolt modszertan ekzakt és teljeskorii alkalmazahoz még sok munkara
és idére van sziikség, a gyakorlati vizgazdalkodas szamara ma is meghatarozhatédk a

kitermelhetd felszin alatti vizkészletek kozelitd értékei.




FELSZIN ALATTI VIZARAMLASI RENDSZREK VIZSGALATA A KISALFOLD
TERULETEN A ViZBAZISOK VEDELME ERDEKEBEN
MadIné Dr. Sz3nyi Judit' — Pethd Sandor' — Dr. Téth Jozsef *—
Mohacsiné Simon Gabriella’
"ELTE TTK Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék, 1088 Budapest, Mizeum krt. 4/a
2 University of Alberta, Edmonton, Canada, T6G 2E3
> EDUVIZIG, 9021 Gydr, Arpad tt 28-32

Nemzetkozileg egyre szélesebb korben elfogadott felismerés szerint egy adott régio
vizgazdalkodasa nem épithetd ki szakszerllen a térség felszin alatti vizaramrendszereinek
ismerete nélkiil. 1997-ben az ELTE TTK-an, - az OVF megbizasabdl - a Kisalfold régidjaban is
beindultak a hasonl6 jellegli kutatasok. A projekt célja (1) a fobb felszin alatti vizaramlasok
iranyanak megallapitasa; (2) a {0 utanpotlodasi és megcesapolodasi teriiletek kimutatasa és (3)
az atfogo szemléleth aramképalkotas a Kisalfoldi-medencében. Munkank tovabbi célkitlizései
kozott szerepelt, hogy informaciokkal szolgaljunk a vizbazisvédelem tervezéséhez és a tavlati
vizbazisok helyének kijeloléséhez.

A célul kitlzott hdromdimenzids aramtér vizsgalatinak alapjat az archiv, létesitéskor mért
hidraulikai adatok, tovabba a publikalt térképek és a szakirodalom szolgaltattak. Az dramlasok
tanulmanyozasi modszerei egyrészt a szakirodalmi elemzések, hidrosztratigrafiai vizsgalatok,
2D numerikus aramképmodellezés. Tovabba hidraulikailag folytonos medencét feltételezve
hidraulikai adatfeldolgozas: potenciometrikus térképszerkesztés manualisan és “Surfer”
szoftverrel, mélység-hidraulikus emelkedési magassag, azaz h(d) profilok. Végiil a felszini
jelenségek hidraulikai értelmezése.

Az 4ramkép altalanos leirdsa a kovetkezd hidraulikai jellemzdkre alapozhaté:
(1) peremfeltételek, (2) a felszin alatti vizmozgas fliggbleges és oldaliranyi komponenseinek
iranya, (3) a vizaramrendszerek fuggdleges metszetekben lathaté geometridja. A fentebb
felsorolt jellemzdket térképeken és szelvényeken jelenitettik meg: értelmezett
aramképszelvények, potenciometrikus konturtérképek, potencial kiilonbségtérképek, felszini
hidraulikai rezsimtérkép. Ezekkel a hierarchikus vizaramrendszerek felszini rezsimei és felszin
alatti geometridja egyarant tanulmanyozhato.

Mindezek alapjan kimutatast nyert (1) a felszini hidraulikai rezsimeloszlas; (2) a felszin alatti
garvitacidés vizaramok léte legalabb -1000 mBf szintig és hierarchikus felépitésiik; (3) az
aramtérben gravitaciésan mozgé viz uralkodéan csapadékviz eredete; (4) és az, hogy az
aramtér az emberi élet skalajan stacionarius, melynek regionalis kiaramlasi agéara az Oreg-Duna
mentén egy - a Duna vizszintjétdl figgd - nem-stacionarius komponens szuperponalodik.

Az eredemények hasznosithatosaga: az esetleg szitkséges védelmi intézkedések meghatarozasa
az uzemeld vizbazisokkal kapcsolatban, illetve tavlati vizbazisok helyének kijelolése a

Kisalfoldon.



FOLDTANI ALAPU INFORMACIOS RENDSZER FELHASZNALASI
LEHETOSEGEI
Dr. Scharek Péter
Magyar Allami Foldtani Intézet

A '60-as években megkezdett komplex foldtani térképezés eredményeképpen a Magyar Allami
Foldtani Intézetben elkésziilt a két nagy medence (Alfold, Kisalfold) térképsorozata. A kutatés
moédszere, az alkalmazott nagyszdmu laboratériumi vizsgalat és a megszerkesztett
térképvaltozatok kozvetlentl alkalmasak voltak egy, a mai kor kdvetelményeinek megfeleld,
szamitogépes nyilvantartason alapuld Informaciés Rendszer elkészitésére.

A Kisalfold térképezése, mely 1982-ben indult és 1990-t6] évrél évre nagyobb szamban Uj
térképvaltozatokat eredményezett, volt az els6 melynél mar a térképszerkesztés fazisaban,
majd a kinyomtatasban is megkezdtiik a korszer(i szamitastechnika alkalmazasat.

1993-ban késziilt el az els6 digitalis foldtani térkép (Sopron-Kdszeg 1:100 000-es atlasza) és a
hozza kapcsoldédd térképsorozat. 1997-ben a Pépa jeli lap feldolgozasaval teljessé valt a
Kisalfold medencéjét lefedd 9 db atlasz.

1995-ben fogalmaztuk meg a Kornyezetfoldtani Informaciés Rendszer tartalmi kévetelményeit
és kiils6 forrasok bevonasaval megkezdtiik a Kisalfold adatbazisanak létrehozasat. 1997. évtdl
a Rendszer orszagos kiépitését hataroztuk el s 1999. februar 1-t6l erre egy onalld projekt
indult.

Az eldadas keretében fel kivanjuk vazolni az eddigi eredményeket, rimutatva arra, hogy a
foldtani adatok rendszerbe foglalasa a biztositéka annak, hogy a mai f6 koérnyezetvédelmi
problémak megoldasanal igényeljék a geologusok kézremiikodését. Az Informacids Rendszer
miik6dé formajaban alapja kell hogy legyen a felszinalatti vizek mindségével, mennyiségével és
védelmével kapcsolatos vizsgalatoknak és hatosagi eljarasoknak, a felszini- és felszinalatti
hulladék-elhelyezést megoldani kivand projekteknek, valamint az ismert és potenciélis
nyersanyag készletek nyilvantartasanak és védelmének.

A Rendszer kiépitése utan (de mar menet kozben is) lehetévé valik a koézvetlen foldtani
adatcsere a Vizlgyi Igazgatosagok és a Komyezetvédelmi Feliigyel6ségek informacids

rendszereivel.



ELARASZTOTT BANYAK HIDRAULIKAT KAPCSOLATA
A FOKARSZTTAL
Szentai Gyorgy
PROMINE Kft.

Néhany kornyezeti hatasvizsgalatban (Dorog-tokodi altaré rendszer felhagyas, a Dudari
Bénya bezaras és a Nagyegyhazai Banya végleges bezarasanak kornyezeti hatasvizsgalata)
arra az eredményre jutottunk, hogy a felszinrél inditott banyaszati és kutatasi létesitmények
lezarasa a vizzel elarasztott banyatérségek és a felszin alatti viztarolok hidraulikai kapcsolatat
nem akadalyozza meg, sot e tekintetben indifferens. A hidraulikai kapcsolat vizsgalatakor a

viztarolok koziil a fokarsztnak kiilonos jelent6sége van.

A vizzel elarasztott banyatérségek és a fokarszt kozotti hidraulikai kapcsolat lehetséges eseteit
felmérve harom hidraulikai modell allithaté fel. A hidraulikai kapcsolat mértéke a modellek

alapjan analitikusan és numerikus modellel is szamithatyd.

A megvizsgalt esetekben szamitassal igazolhaté médon a hidraulikai kapcsolat 10° m*/min.

nagysagrendi volt.

A szamitas alapjaul a banyamiivelés soran dokumentalt események (t6bbnyire vizbetorések)

szolgaltak.

A hidraulikai kapcsolat ismeretében és a banyabezarasok eddigi tapasztalatait értékelve az

elontott banyak, mint a fokarszt szennyezd forrasai mindsithetok.



FELSZIN ALATTI VIZEINK NITROGEN ES PESZTICID
SZENNYEZETTSEG FELMERESENEK PROBLEMAI

Dedk Jozsef
VITUKI Rt.

Az EU csatlakozds érdekében a 91/676 (nitrdt) és a 91/414 (peszticid) direktiva betartdsa fontos
feladat. Ennek keretében orszdgos értékelést készitettiink a rendelkezésre 4116 adatok felhaszndldsdval,

és az ennek sordn felmeriilt problémdkat mutatjuk be.

Az orszdg teriiletén m{ikddS kutak, forrdsok és egyéb viznyer§ helyek vizminSségének mérése
kiil6nb6z6 laboratériumokban, egymdstdl eltérS megbizhatésdggal torténik. Az egységes orszdgos
felszin alatti vizminOségi adatbdzis értékelését nagymértékben neheziti, hogy sok esetben felmeriil a
gyanu, hogy a vizmintavétel, helyszini tartésftds és a laboratériumi mérés sordn elkdvetett esetleges
hibdk vagy gondatlansdgok miatt tapasztalunk anomdlis értékeket. Ezek az anomdlis értékek rendkiviil
veszélyesek az orszdg ivOvizeinek kiilfoldi megitélése szempontjdb6l. Ha viszont nem vessziik
komolyan a kiugréan magas értékeket, a vizet fogyaszté lakossdg egészségét kockdztatjuk. Ezért
valamilyen szabdlyozdst kellene létrehozni arra, hogy a vizminGségi laboratériumokbdl kikeriild
adatokért (beleértve a vizmintavételt is) a méréseket végzs laboratérium akdr anyagilag is felelGsséget
véllaljon.



GYORS ELJARAS KARSZTVIZBAZISOK TERSEGENEK MINOSEGI ELEMZESERE
Szlaboczky Pal - Dankd Gyula
ENGEO Bt. Geomérnoki Iroda

Uzemel§ ivoviz bazisoknal jelentkezd acut vagy kronikus szennyezd anyag indikacidk eredetének
gyors felderitése - els6 lépésben - olyan eljarast igényel, ami archiv adatok feldolgozasaval operal.
Az el6adas a miskolci karsztvizbazisokrol mutat be néhany példat.

Az eljaras technikai lépései: tobbiranyl adat beszerzés évtizedekre visszamenden
—> tablazatos szerkesztés idérendbe és hattér/vizfakadasi térrendbe — a teriiletre jellemzd
Hfelszini behatasra utalé” hatarértékeket meghalad6 koncentracié értékek kiemelése — idésor és
gyakori-sagi diagramok szerkesztése — kovetkeztetések.
A teriileti hatarértékek empirikus meghatarozasa két fokozatu:

elészor: a mindenféle (geokémiai, biologiai, hidrometeorologiai) felszini hatas gyanis

értékek kiemelése, régebbi kutatasi tapasztalatok alapjan
masodszor: a tényleges antropogén szennyez4 hatésra utald értékek kiemelése, az
egészségiigyi hatarértékek figyelembe vételével

Felszini eredetli hidrometeorologiai hatast jelez példaul az sszes oldott s6 tartalommal aranyos
fajlagos elektromos vezetbképesség csokkenése a jelentds beszivargasi-, vagy novekedése a
tartésan szdrazabb idOszakban. Ilyen hatds okozhatja az Gsszes keménység, vagy kalcium
tartalom ingadozasat is. Utobbi karsztviz atlagnal alacsonyabb értéke, a natrium + kaliummal
egyltt, a foldalatti vizaramlasi tér kevéssé karbonatos kbzetanyagu felépitésére utal. Felszini
vizekre jellemz§ magasabb alga vagy baktérium egyedszam, a vizfakadashoz kozeli (néhany
napos-hetes elérési idejll) felszini viz hozzafolyasra utal. Az ammoénium, oldott 6ssz.vastartalom
ill. a nitrat, szulfat tartalmak aranya jelzi a fold ala jutott szerves szennyezddés lebontddasi fokat.
A klorid a legstabilabb indikitora a feszin ald méar bejutott kommunalis, allattartési
szennyezOdéseknek.

Ezzel az eljarassal néhany nap-hét alatt olyan el6zetes értékelés adhato, amivel egyfeldl
mar valoszin(sitheté a vizsszennyezés oka, masfel6l a konkrét bizonyitasi vizsgalatok

megtervezhetdk.



KVANTITATIV KORNYEZETI KOCKAZATELEMZES ES ESETTANULMANY
Danko Gyula, Lonstak Laszlo
Golder Associates (Magyarorszag) Kft.

A kvantitativ kérnyezeti kockazatelemzés elve

A kornyezetet ért szennyezOhatasok mentesitési célallapotanak meghatarozasa rovidesen a
hazai kornyezetvédelmi gyakorlatban is kornyezeti kockazatelemzés alapjan torténik.

A kvantitativ kockéazatelemzés a szennyezOanyag karos hatdsait és az expoziciés utat
figyelembe véve szamitja a hatasviseldt érd dozist.

A kockézatelemzés a kdrnyezet (természeti, tarsadalmi), a kozvetitd kozeg (fizikai, kémiai) és
a szennyezdanyag (kémiai, toxikologiai) értékelését jelenti, mely alapjan a sziikséges
beavatkozas is meghatarozhato.

A kockéazati alapi beavatkozdsok célja az expozicids folyamatok megfeleld szintli
befolyasolasa, annak érdekében, hogy a karos kornyezeti hatasokat az elfogadhatd (tirési)
hatar ala lehessen szoritani. igy példaul: i) a szennyezé forrasnal jelentkezd kéros anyagok
eltavolitasa, vagy kezelése; 1) a transzport folyamat megszakitasa, ill. lassitdsa; iii) az

expozicios helyeknél (receptoroknal) bevezetett korlatozasok.

A kvantitativ kockdzatelemzés menete

A kockazatelemzés lépései a kovetkezok: 1) a probléma megfogalmazasa (koncepcidmodell);
2) toxicitas-vizsgalat (a szennyez6 anyagok toxikus, vagy rakkeltd hatasainak vizsgalata); 3)

a kitettség elemzése (expozicids utak meghatarozasa); 4) a kockazat jellemzése.

A mentesitési célérték meghatdrozdsa

A helyszin-specifikus célértéket, mint mentesitési célértéket a receptortdl visszafelé szamitjuk,
az adott szennyezd vegyiilet kockazati célértéke alapjan. Igy a kockézatszamitas sorén az
SSTL értékeket minden szamba johetd létezd és feltételezhets expozicios ttvonatra meg kell
hatarozni. Ezek alapjan tekinthetd az SSTL érték mentesitési célértéknek, illetve

megengedhetd forrasoldali koncentraci6 értéknek.

A fenti mddszert tobb felszin alatti kornyezetszennyezés esetében is sikeresen alkalmaztuk mar,
melyek koziil egyet, az 1995-ben nagy vihart kavart, szajoli 4svanyolaj eredetii szénhidrogén

szennyezés (talaj, talajviz) kockazati alapu értékelését mutatjuk be roviden.



HETKOZNAPI KORNYEZETVEDELEM
Zoldi Irma

Kozép-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi Feligyel&ség

Vitainditonak javaslom ezt az eldadast, melyben a hatalyos jogszabalyok
egyuttértelmezésével, kozos gondolkodassal egységesebbé teheté a mindennapi
kornyezetvédelmi, vizbazisvédelmi gyakorlat.

Az elmult idészak 6rvendetesen sok jogszabalyvaltozasa egyrészt felerésitette a felszin alatti
vizek védelmének a jogi hatterét, masrészt nagyobb odafigyelést igényel mind a
hat6sagok,mind a tervezok, beruhazok oldalarol.

Az 1995, évi LIII.tv. és LVIIL Tv.-ek megteremtették az alapot a mai kor elvarasait kielégitd
szabalyozashoz. Megsziiletett a 123/1997. (VII.18.) Korm.rendelet, el6késziiletben van az tin.
., Mi kis” jogszabalyunk a szennyezett teriiletek karmentesitésének a szabalyozasarol.

A jogszabalyok égetd szikségességét a mindennapi élet igazolja, de nagyon konnyen meg is
ijedhetiink a lehetOségtol, és elbGjunk az adott szabalyozas irdnyértékei mogé. Ennek a
veszélye a hatarérték rendelet — remélhetd miel6bbi - megjelenésével ndvekszik. Sokszor
tapasztaljuk, hogy mentesitési értéknek a ,,holland C”-t hatarozzak meg. Mi is ez az érték?
Melyik id6szakban adtak ki? Ismerjiik-e a kiilfoldi gyakorlatot? Mit jelent ez az érték az adott
esetben? Ezt kell nekiink hasznalni? Szamos kérdés, melyre sok esetben nem kapunk valaszt,
vagy nem tudunk valaszolni. Mindenkinek, aki e szakméaban tevékenykedik, végig kell jarnia
azt az iskolat, mely utan az el6bbi kérdésekre megprobalhat valaszolni. Vagyunk néhanyan,
akik korabban kezdték a szovjet csapatok ,,jovoltabol” vagy azért, mert érzékeny teriileten
kell a hatosagi tevékenységet végezni.

Az itt szerzett tapasztalatokat szeretném megosztani, varva a javaslatokat, illetve otleteket a
tovabbi problémak egyszerlibb, gyorsabb megvaldsitasara.

Néhany esettanulmany soran felmeriilt probléma ismertetésével szeretném megyvilagitani ezt a
kérdéskort. Tokol, volt szovjet repiildtér esetében a karmentesitést és a vizbazis védelmet
egyszerre kell szolgalnia a munkéanak. Ugyancsak ez a helyzet a mogyorédi EGISZ volt
égetbje esetében. Mieldbb ki kell alakitani a sérilékeny vizbazisok védétertiletét, de emellett
nap, mint nap allasfoglalast is kell adni olyan tevékenységekhez, melyekre akar tiltas van
elbirva a vizbazisvédelmi rendeletben.

Harmadik problémakor az un. ,,barnamezds” beruhézzg;ﬁmely soran a legkoriiltekintébb
munkaval is keletkezik veszélyes hulladéknak szamito szennyezett foldanyag, illetve épitési
tormelék. Ezek kezelése elhelyezése szintén megoldhato.

Az esettanulmanyokkal csak a problémak csucsat lehet bemutatni, de talan elkezdédhet egy
hangos k6z6s gondolkodas, amire e szakmanak nagy sziiksége van.



MUANYAGCSOVES KUTAK PALASTCEMENTEZESE

Szerzo: SIKET VILMOS
okleveles banyamérnok
vizfeltarasi - katfurasi, mélyfurasi szakértd

Intézmény:  VIKUV-HYDROKOMPLEX KFT. Matészalka

1. Miianyagcesovek alkalmazasa a kiatépitési gyakorlatban
1.1. A mlanyagcsoves kutépités lehetdsége, sziikségszerisége, elonyei
1.2. Alkalmazott csovek és csdkotések

1.3. Muanyagcsoves kuttipusok, kiitkiképzések

1.4. A kutépitési részfeladatok eltérése a hagyomanyos technologiatol

1.5. Palastcementezési eljarasok hagyomanyos és milanyagcsoves kutaknal

2. A palastcementezés mint a kutépitési technologia részfolyamata:

2.1. A palastcementezés altalanos eldirdsai, szabvanyok, iranyelvek
2.2. Hagyomanyos palastcementezési eljarasok
2.3. Mianyag (PVC) csovek palastcementezési eljarasai

3. Miianyagcsovek palastcementezése egyedi eljarassal:

3.1. Furatel6készités, csovezés, csOkotések
3.2. A palastcementezés specidlis szerszamai, anyagai
3.3. A cementezési mivelet végrehajtasa, ellenorzése
4. A palastcementezés mindségi ellenérzése:
4.1. Ellenérzés nivosullyesztéssel
4.2. Ellenérzés nyomasméréssel
4.3. Ellen6rzés miiszeres mérésekkel
5. Az eljaras alkalmazasi problémadi, gyakorlati példak és referencia munkik
ismertetése:
5.1. A technolégia bevezetésének és alkalmazasanak technologiai nehézségei és a
gazdasagi kérnyezet hatasai

5.2. Referenciamunkék ismertetése




KUTEPITESHEZ HASZNALT SZUROK

Simon Lajos

Budafilter-‘94. Kft

1. Attekintés az elmult 20 év soran hasznalt sz{irdkrél:

— Acé€lcsdbdl perforalt szitaszovetes sziirfk,

[

Acélcsdbdl perforalt tekercselt sziirdk,

— PVC csébdl perforalt tekercselt szlirdk,

Elemes milanyag sziird,

— Rozsdamentes tekercselt sziirok kiilonleges felhasznalasi teriilet,

PVC réselt sziirdk

— Mianyagvazas tekercselt sziird.

;

2. Sziirékkel kapcsolatos technikai (miszaki) és hidraulikai elvarasok:

— Sczallitasi - tarolasi feltételek,

Csatlakoztatasi lehet6ségek (menettipusok)

Statikai elvarasok, tengely iranyu hazasra, nyomasra, oldalnyomast t{ird

képesség, belsd nyomas,

I

Kutkiképzés soran felmerild igény, oldal mosatis, sziir6 mosatas,

kompresszorozas, szivattyuzas, tisztitas, javitasok.

3. Jelenleg hasznalt sziir6k adatainak, szlirék technikai és hidraulikai adatainak

Osszehasonlitasa, tablazatok ismertetése, rovid kiértékelés.

4. Felmeril6 kérdések valaszadas.




A KUTEPITES JOVOJE
Gyorgy Zoltan
(AQUAPLUS Kft.)

Az elbéadasomban azon meggy6z6désemet kivanom hangsilyozni, hogy a kutépités jovdje a

min&ségbiztositason, illetve annak megkdvetelésén mulik.

A kutépitéssel a Vallalkozok praktikusan egy terméket allitanak eld, amely a Megrendel6
részérdl, mint nagy értékii beruhazas kertl atvételre. Természetesnek tartom azt a megrendeldi
igényt, hogy a termék kivaldo minéségben jelenjen meg. Nagyon fontos tovabba, hogy ez a
kivalé minéség ne korlatozodjon egy-egy kit megépitésére, hanem minden egyes produktum

elérje ezt a szintet.

A mindség biztositasnak személyi és targyi feltételei adottak kell, hogy legyenek a kutépitd

Vallalkoz6nal, hogy a produktum elsd osztalya legyen.

1./ Személyi feltételek:

Nagyon fontos a megfeleléen képzett szakmunkasok megléte, de lagalabb ilyen fontos a
tovabbképzésiik is. Kiemelt jelent6ségli tovabba az iranyitasban meglévé magasan képzett

szakemberek foglalkoztatasa is.
2./ Targyi feltételek:

A kutépités minBség biztositasaban a targyi feltételek biztositasa két f6 csoportra bonthato.

a.) Kutba beépitett anyagok: R

A kutba beépitett anyagok mindségbiztositdsa a beszerzésnél kezdddik. A beszallitoktdl
meg kell kévetelni az egyenletesen jo minéséget, ki kell véalasztani azt a beszallitoi kort,
amely ennek a feltételnek hosszi tavon meg tud felelni. Tudomasul kell venni azt a tényt,
hogy a joO mindségli anyagok tobbe keriilnek, de ugy gondolom, hogy ezen
tobbletkoltséget a Megrendeld egy kivald mindségii kut atvételekor a dijban honoralja. A
béléscsovek és a szlirBk kivalasztasanal torekedni kell arra, hogy a hasznalt anyagok

mindjobban megkozelitsék az EU-ban elvart szinvonalat.

AQUAPLUS



b.) Kivitelezési munkak mindsége:

A kutépitések kivitelezési munkalatai soran, mivel a f6 cél az kell, hogy legyen, hogy a
kutbol a réteg adottsdgaihoz képest a legtobb jo minGségli vizet nyerjik, maximalisan
torekedni kell a furas kozbeni rétegszennyezés minimalizaldsara és a jo mindségii sziird

és sziir6 kavics vaz kialakitasara.
3./Mindség-ellendrzés:
A kutépités utan ellenbrizni kell a kivitelezés milyenségét (szlirGbeépités pontossaga, palast
cementezés helyessége, szlir6k miikodése, stb..). Ez elsésorban a Megrendel szamara jelent

biztositékot, de az esetlegesen észlelt hianyossigokbdl a kivitelezd szamara is fontos

tapasztalatok vonhatdak le.
4./ Mindéségbiztositas:
Zaloga lehet a folyamatosan j6 mindségii anyagok eldallitasa valamilyen mindségbiztositasi

rendszer (ISO 9002) szerint felépitett kivitelezéi szervezet, amely megitélésem szerint a

tartosan jO mindség zaloga.

AQUAPLUS




AZ 1996-1998 EVEKBEN DOKUMENTALT VIZKUTAK STATISZTIKAI
FELDOLGOZASA

Albert Kornél - Kozocsay Lajos - Ritvayné Szomolanyi Maria

Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutaté RT

Az el6adasban bemutatjuk tablazatos forméban, grafikus &bran és térképen abrazolva a
vizsgalt idészakban nyilvantartasba vett kutak mennyisegét. A vizsgalt periddusban dssze-
sen 1982 db kutat dokumentaltunk, melyeknek csdvezett mélysége dsszesen 147 009,6 m.
Ezen beliil a kitjavitasok aranya minddssze 2,5 % -ot tesz ki, ezért ezekre jelen statisztikai
feldolgozasunkban kiilon nem tériink ki.

Abrazoljuk a dokumentalt kutak megoszlasat mélységhatarok fliggvényében majd a vizki-
vétel célja szempontjabdl, illetve a szlirdzott rétegek foldtani kora szerint.

A vizkivétel céljat tekintve megkiilonboztettink ivoviz-, 6ntézéviz-, technologiai viz-,
héviz-termeld, valamint figyel6kutakat ( a kutatasi céllal mélyitett furasokat is az utobbi
kategoria tartalmazza ). A felmérés szerint a vizsgalt idészakban 492 1véviz-, 397 6nt6z6-
viz-, 77 technoldgiai viz-, 37 héviztermeld kutat, valamint 979 figyel6kutat dokumental-
tunk. Az utobbiak jelentds hanyadat, 49,5 %-at képezik a nyilvantartasba vett kutaknak. A
kutak dontd tobbsége, szam szerint 1591 db negyedkori rétegekre lett szlirézve, ami az
osszes dokumentalt kat 80,3 %-at teszi ki.

A teriileti megoszlas érzékeltetése érdekében a kutak ,,pontszeri” helyét EOV koordinatak
alapjan beolvasva, a levalogatasi szempontok szerint kiilénbézé szinekkel jelolve, Ma-

gyarorszag térképén dbrazolva mutatjuk be.




g UJ LEHETOSEGEK A MELYFURAS- GEOFIZIKABAN ES A KUTVIZSGALATBAN

Kasza Zoltan (geologustechnikus), Szongoth Gabor (geofizikus)
Geo-Log Kornyezetvédelmi és Geofizikai Kft.

A vizkutatasban é€s a kutvizsgalatban a feladatok nagy része megoldhatd a hagyomanyos
moédszerekkel, azonban néhany Uj eszkozzel illetve mérés kombinacioval kiilonleges feladatok is

elvégezhetSk. Az eldadas néhany példan keresztiil ismerteti az 0j lehetdségeket.

1. Kemény, repedezett kdzetek (karbonatok, granit, homokkd. stb.) vizsgéalatakor a hagyomaényos
mérések (ellenallds, természetes gamma, porozitds, slrliség, lyukbGség) nem mindig adnak

d egyértelm( valaszt a repedések helyére, siriségére és kilonosen arra, hogy a repedések nyitottak
vagy zartak. Az utobbi években egyre inkabb terjed az akusztikus szelvényezés és a teljes akusztikus
hullamkép felvétele. Viszonylag nagy mélységi behatolasa miatt (> 0.5 méter) j6l jelzi a repedezett,
vizadasra valdszin(sithetd zonakat, de az egyedi repedések elkiilonitésére nem alkalmas, igy a nyitott
és a zart (Osszeforrott) repedéseket nem tudja biztosan szétvalasztani. Erre a feladatra egy
Magyarorszagon egyediilalld eszkoz az akusztikus furdlyuk televizi6 alkalmas. A modszer alapja: a
szondaban levd kombinalt akusztikus add-vevd fej korbe forogva pasztizza a furds falat és az
akusztikus sugarnyaldb visszaverddési idejének és amplitud6 erdsségének mérését hasznalja fel a
lyukfal leképezésére. A megjelenitett mérési eredmények onmagukban is igen latvanyosak. A
repedések bejelolése utan lehetdség nyilik a statisztikai feldolgozasra és ezaltal fontos foldtani

!

informaciok szerzésére (rétegddlés szamitas, tektonika stb.)

2. Az akusztikus furolyuk televizids modszer egy masik lehetséges alkalmazasa a kutak vizsgalata. A
béléscsd és a szirdk gyakran meghibasodhatnak (korrozid, a csd sériilése, -szétcsiszasa, sz(ird-
repedés). A hibak kideritésére nagyon alkalmas a lyuk belsd falat leképezd akusztikus televizids

felvétel.

3. J6l mikodd kutban is nagy problémat okozhat egy egészen kis sériilés illetve ellendrizhetetlen
folyadék aramlas. 10 I/percnél kisebb aramlasok nem mutathatok ki hagyomanyos forgolapatos
aramlasmérdvel. Egy Uj eszkoz, a heat pulse flowmeter igen kis dramlasok mérésére alkalmas. Mérési
tartomanya: 0.1 — 3.8 I/perc. Miikodési elve: egy fitdszal hGimpulzust bocsat ki, amelyet egy alatta
illetve felette elhelyezkedd hdodetektor érzékel. Az impulzus beérkezési idejébdl kiszamithatd az
aramlés iranya és sebessége. A szonda felhasznalhato repedezett kdzetekben az igen kis bearamlasok

kimutatasara is.




GERJESZTETT POLARIZACIO A VIZBAZISOK VEDELMEBEN

Draskovits Pal* Dankhazi Gyula**, Stickel Janos*

* ELGOSCAR International Magyar-Amerikai Koérnyezetvédelmi és Mérnokgeofizikai Kft,
1145 Budapest, Kolumbusz u. 17-23

** Magyar Allami E6tvés Lorand Geofizikai Intézet (nyugdijasa), 1145 Budapest, Kolumbusz
u. 17-23

Az elmuilt években tobb izben alkalmaztunk geofizikai kutatomoddszereket kis kiterjedésii
szennyezdforrasok (pl. hulladék-lerakdk) kornyezeti hatisanak vizsgalatira. Ennek soran a
széles korben alkalmazott ellenallaismodszer mellett a gerjesztett polarizacids kutatas is
eredményesnek bizonyult. A terepi tapasztalatok arra utaltak, hogy az ellenallas és

polarizalhat6sag anomalii térben nem estek egybe.

Eltéro felépitésa tertleteken kapott hasonld terepi tapasztalataink alatamasztasara OMFB és
OTKA tamogatasokat is felhasznal6 laboratoriumi kisérletsorozatot végeztiink. Ennek soran
kiilonb6z6 (5 mm folottitdl 0.063 mm alatti méretig terjedd) szemcseméret(i szitalt

homokmintakat itattunk at kulonbozé (a kb. 300 mg/l-es ivoviztdl 50 000 mg/l-ig terjedd)

sOtartalom novelésével monoton csokken, mig a polarizalhatésdg a koncentracidonak nem
monoton fuggvénye. A nem tul erds szennyezettségeket modellez6 1000-3000 mg/l
tartomanyban polarizalhatésag maximumot kaptunk, és mind a “tiszta”, mind az erdsen
szennyezett kozegekre relativ GP-minimum adoédott. Ez a laboratériumi eredmény teljes

mértékben alatamasztja kiilonb6zo foldtani kornyezetben nyert eddigi terepi tapasztalatainkat.

Az a tény, hogy a polarizalhatésag és az ellendllas eltérd modon reagal a sékoncentracid
valtozéasara, lehetdvé teszi egyrészt a jelenség jobb megismerését. Masrészt, erre a két
paraméterre hatékony monitoring-rendszer alapozhat6. A két paraméter egyiittes vizsgalatabol
ugyanis kvalitativ, sot félkvantitativ kovetkeztetések vonhatok le a sokoncentracid, vagyis a
talajviz-szennyezettség mértékére, mégpedig olymodon, hogy a furasok egy részét a sokkal
olcsobb geofizikai modszerekkel helyettesithetjik. Ezzel a komplexummal a kornyezeti kar és
annak kiterjedése mar kozepes szennyezettségek esetén is megbizhatéan észlelhetd, aminek
eredményeként a megeldzd vagy karelharito intézkedések még a sulyosan szennyezett allapot

bekovetkezte elott megtehetok.
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ULTRANAGY-FELBONTASU SZEIZMIKUS MERESEK ALKALMAZASA
A VIZFELSZIN ALATTI GEOLOGIAI SZERKEZETEK MONITOROZASABAN

Toth Tamas (1, 2), Vida Rébert (1) és Szafian Péter (2)

(1) E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Geofizikai Tanszék, 1083 Budapest, Ludovika tér 2
(2) Geomega Kft., 1095 Budapest, Mester u. 4

E-mail: tamas@vackor.elte.hu
Tel: 333-5316; Fax: 313-3419

Az elmult néhany év sordn szdmos ultranagy-felbontast szeizmikus mérést végeztiink a
Dunén. Az altalunk alkalmazott mérési eljards nagy felbontasanak (10 centiméter) és a rendkiviil
siirli szelvényhaldzatnak kdszonhetSen igen nagy pontossaggal térképezhettiik fel a folyémeder
kavicsrétegeinek kiterjedését, a folyo alacsony energiaju részein tapasztalhato feliszapolddasok
helyét, a folyémeder morfoldgidjat, valamint a kézvetleniil a folydvizi iiledékek alatt talalhatd
geologiai szerkezeteket. Ezek az adatrendszerek alapvetd fontossdguak lehetnek a parti sziirésti
kutakra €piil6 vizbazisok allapotfelmérésében és kezelésében. Ismételt méréseink azt mutatjak,
hogy moédszeriink lehetéve teszi az ililedékek erézidjanak és athalmozdéddsédnak pontos
vizsgalatatis.

Abrank egy a Szentendrei-Dunan mért keresztszelvényt (VO-11/a) mutat, melyen jol
elkiilonithet6 a folyévizi kavics az alatta fekvd d6lt oligo-miocén rétegektél.

K6szonjiik Kisgydrgy Sandor (K. Sz. I. Kft.) és Kontur Adam (Févérosi Vizmiivek Rt)

hozzéjéruldsat a mérési eredmények bemutatisahoz.
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A LEGIFOTO ALKALMAZASA A VIiZBAZISVEDELEMBEN

VITUKI Rt Argos Stadi6 Ditzendy Arisztid stidiévezetd
. Licské Béla tavérzékelési menedzser
KOM Természetvédelmi Hivatal-  dr. Rdday Odon fGosztilyvezets

Osszefoglalo
L A légifényképekrdl nyerhet6 informaciok felhasznalasa a vizb4zis védelemben

Térképi informacidk aktualizalasa, kibovitése

A helyszini bejarasok elokészitése, céliranyos bejaras lehetévé tétele
Mas nézOpontbdl torténd tanulmanyozas lehetdsége

A vizbazist veszélyezteto felszini szennyez6 forrasok meghatarozasa
A felszin alatti szennyezések felderitésének, segitése, megalapozasa

IL A szines infra légifelvételek felhaszndlasdnak eldnyei

* Az emberi szem szamara nem érzékelhetd jelenségek lathatova tétele
s A lathato és az infra tartomanyban rogzitett informdacidk egyiittes felhasznalasa

IIL. A tavérzékelés hidrogeolégiai alkalmazisa (Radai Odon)
IV. A légifelvételek informacié tartalmanak feldolgozisa

g » Tematikus térképek készitése (az informaciok csoportositasa, egységesitése,
térbe illesztése)

- Kartografiai informaciok
- Tertilethasznalati informdcidk
- Szakmai informaciok

- V. Térinformatika feldolgozadsok lehetdsége: digitilis kép és térképdllomanyok



TAPASZTALATOK A VIZBAZIS DIAGNOSZTIKAI VIZSGALATOK SORAN
A LEANYFALU TERSEGI VIZMU TERULETEN
Gondar Karoly — Gondarné Séregi Katalin — Horvath Adorjan
SMARAGD-GSH Kft.

A Leanyfalui Térségi Vizmi{i 22 darab parti szlrésii katbol termeli a vizet. Ezek
koziil kettd csapos kuat, amelyek termelése a vizmi éves termelésének kozel 70 %-at teszi ki.

A diagnosztikai vizsgalat soran elsGdleges feladatnak tekintettik a Duna meder
allapotanak felmérését, amelyre a legalkalmasabb modszernek az ultranagy-felbontasu
szeizmikus mérés bizonyult. Emellett vizsgaltuk a mederanyag szemcseméret eloszlasat és
toxikus elem tartalmat is. Az eredmények azt mutatjak, hogy a mederanyag nem szennyezett.
A parti szlirés szamara szikséges sziirofelillet vastagsaga rendkiviil valtozékony, a meder
kozepén atlagosan 0,5-1,0 m vastagsagu, a part éleken altaldban 2-4 m. Ezek az adatok,
valamint az elézetes modellezéssel a két csapos kut koriil, a meder feléli oldalon szamitott
depresszié kiterjedése arra utal, hogy a leendé védéteriiletek a meder-oldalra is ki kell, hogy
terjedjenek, elsésorban a sziiréfeliiletek mechanikai védelme érdekében. Ennek siirgdsen meg
kell teremteni a jogszabalyi hatterét, hogy a végleges véddterilet lehatarolas idejére ezt a
problémat kezelni lehessen.

A hattér, vagyis a ,,szarazfold” feloli utanpotlodas vizsgalat alapvetd feladata a
vizadé rétegek geometridjanak a meghatarozasa. A geofizikai (vertikalis elektromos
szondazas) felmérés azt mutatja, hogy a vizbazis foldtani felépitése igen valtozatos. A kutak
egykori Duna mederre telepultek. A vizad6 kavicsréteg sok helyen, talszeri mélyedésekben
kivastagodik, ami vizkémiai szempontbdl befolyasol6 tényezd lehet. Az el6zetes modellezés
szerint a tovabbiakban pontositani kell a mar az ,,A” hidrogeologiai véddtertiletre esd, miocén
vulkanitokbél és azok fellazult, sokszor graviticiésan atmozgatott képz6dményeibdl felépiild
teriiletek vizfoldtani paramétereit is.

A hattér egységes ismerete kiilongsen fontos Leanyfalu és Tahi kérnyékén, mivel a
felméréseink szerint a vizbazist veszélyeztetd, legfobb szennyezd forras a hattér fel6l aramlo
nitratos talajviz.

A modellezés alapjaul szolgald felmérések, és a vizmii lizemelése soran
felhalmozddott hidrogeolégiai  adatokat, konnyen kezelhetd, egységes térinformatikai

rendszerbe szervezziik.
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KARSZTOS SERULEKENY VIZBAZISOK DIAGNOSZTIKAI VIZSGALATAI

Csepregi Andras — Izapy Gabor
Vizgazdalkodasi Tudoméanyos Kutaté Rt.

A karsztos vizbazisok biztonsagba helyezése soran alkalmazott vizsgalati modszerek jelentGsen
kiilonbozhetnek egymastol az egyes vizbazisok esetében, attdl fliggben, hogy a vizbazis kornyezete fedett
vagy fedetlen karszton talalhato, a vizbazis egy kisebb vizgy(ijt6 teriiletil lokalis rendszerhez tartozik, vagy
egy nagyobb regionalis rendszernek része. A karsztos vizbazisok vizmindségével kapcsolatosan az egyik
legnagyobb problémat a viszonylag gyors vizforgalom jelenti, ami esetenként a szennyezddésre valod
érzékenységét noveli, ugyanakkor a dinamikus vizcsere gyorsithatja a szennyezddés eltavozasat a
vizrendszerbdl.

A karsztos vizbazisok esetében kiilonleges problémat jelent a DKH teriiletén a korabbi banyészati
tevékenységekhez kapcsolodd viztermeld létesitményeknek a banyaszat megsziinését koveto vizfelengedés
utani hasznositasa. A felhagyott banyatérségek kozvetlen kozelében visszamaradt vizbazisokra a
legnagyobb veszélyt tobbnyire nem a felszini, hanem a felszin alatti, a korabbi banyaszati tevékenységgel
kapcsolatban fellépd vizminGségvaltozasok jelentik.

Részben fedett teriileteken a vizsgilatokat célszerli a vizbazis kozvetlen kornyezetében
felszinkozeli geofizikai vizsgalatokkal kiegésziteni, a vizado sériilékenységének megallapitasa érdekeben.

A szennyez6forrasok feltarasanal lényeges a vizgydjtore jellemz6 hattérérték ismerete. A kadartai
forrasgaléria vizgyiijtéjén a program keretében lemélyitett 6 észlelékut bizonyitotta, hogy a forrasnal
észlelt nitrat a teljes vizgyiijtore jellemzé, igy a legsilyosabb szennyezéforras a szantofoldi miiveléshez
kapcsol6do nitrat miitragyazas, és a galéria kozvetlen kozelében ismert pontszer(i szennyez6forrasok csak
kisebb jelentdségiiek. A nitratosodasban jelentds szerepet jatszott, hogy a talaj nitrogén megkotd
képessége csekély, és a csapadék nitrogén tartalma a térségben az orszagos atlagnal magasabb. Az ilyen
szennyez3dés esetében csak a teriilethasznalat valtoztataséval lehet vizminGség javulast elérni.

A vizgylijté teriileten eléforduld nyelokben leszivargd viz koncentralt szennyezoforrasként
veszélyeztetheti a vizbazist. Eléfordulhat, hogy @ szennyezés a hidrogeologiai védéterileten kiviilrél
szarmazik, tehat a védekezést, karelharitast egy masik vizgytijtén kell megvaldsitani. Ilyen esetet
tapasztalhatunk a szentgali vizbazis egyik kutjanak a nitratosodasaval kapcsolatosan, ahol a magas nitrat
szennyezddést a faluban fakadd szennyezett vizii forrasnak a vizmiikut kozelében elnyel6do vize okozza.

A védéteriiletek megbizhato, modellvizsgalatokkal torténé meghatérozasat neheziti a paraméterek
és a szerkezeti viszonyok véltozékonysaga, tovabba a DKH teriiletén a banyaleallasok kovetkeztében még

10 — 15 évig jellemz6 regionalis visszatoltédés hatasa.
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AQUIFER Kft.

A cég adatai

Név: AQUIFER Komyezetvédelmi és Mémoki Tervezd, Szolgaltatd és Kivitelezd Kft.
Székhely: 2013 Poméz, Flizfa u. 1.

Levélcim: 1072 Budapest, Kvassay Jend Gt 1.
Telefon/fax:  2154-6140/2208,2417

E-mail: aquifer@mail.matav.hu

Az alapitas id6pontja  1990.

Ugyvezet6: Nagy Andrsis okl. hidrogeolégus

Terepi hidrogeoldgia: Révi Géza okl. vizépit6 lizemmérndk

Térinformatika: Albert Kornél okl. hidrogeolégus

Tervezés: Ferenc Béla okl. geolégus, vezetd tervezd

Vizfsldtani modellezés: Davideszné D8métsr Katalin okl. hidrogeolégus, miiszaki
hidrogeolégus szakmémok

Szolgaltatisok kire

Ivo- és termélviz kutatds, beszerzés, vizfs)dtani szakvéleményezés, vizbeszerzés
engedélyezési eljardsanak lebonyolitisa

Vizfoldtani szdmitésok, védéteriilet meghatérozas, kdrnyezeti hatdsvizsgilat, transzport
folyamatok vizsgélata, szennyezbforrdsok felmérése, hatdsszamitisa

¢ Terepi hidrogeoldgial mérések, katvizsghlatok, kutak miiszaki allapotdnak vizsgalata
Vizkészlet szamitdsok, vizkészletek vérhaté mennyiségi ¢és mindségi  valtozasainak
eldrejelzése

* Adatbazisok létrehozatala, kezelése, térinformatikai megjelenitése

» Térinformatikai rendszerek kialakitisa

* Ipari és kommunalis szennyezék kémyezetvédelmi hataselemzése

o Szoftverfejlesztés

¢ Szamitastechnikai rendszerfejlesztés, oktatas

¢ Miikddési tertilethez kapcsolodd tanfolyamok, tovabbképzések szervezése

* Kutatds-miiszaki fejlesztés a felszin alatti vizek teriiletén

Eszkozallomany

Terepi mérfeszkzik: Hardver elemek Szoftver elemek

1. Kdtvizsgalati berendezés 200 1.IBM kompatibilis Pentium 1.Windows 95,98

m talpmélységig (talpellendrzés, szamftégépek, Ssszesen mintegy 2.Windows OFFICE 97

dramlésmérés) 20 Gbyte tarkapacitdssal, A/4 3.08/2

2. Buvarszivattyuk 100 U/perc scennerek sth - 4 MODFLOW for Windows

Kapacitasig 2. NOTE-BOOK (Visual MODFLOW 2.61)

3. Hordozhaté generdtorak 500- 3. A/ digitalizald tébla 5. W (tobbréteges analitikus

3800 W teljesitménnyel 4. A/O szines plotter hidraulikai szoftver)

4, Felszini geoelektromos 5. A/3,4-es szines nyomtatdk 6.ArcView 3.0

felszerelés ( GE-20) 7.Surfer for Windows

8.QUATTRO Pro
9.AutoCad 10.
10.INTERNET kapcsolat
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Foldtani es Kérnyezetvedelmi Kutatd-Szolgaltatd Ki.

H-1095 Budapest, Mester u. 4. 1/2.
Telefon: 215-4226 Fax: 215-5031

w GEOMEG A 215-5023

Szolgaltatasaink:

a Szeizmikus mérések:

e Mederfenék morfolégidjanak térképezése, idébeli valtozasanak monito-
rozasa
A mederfenék alatti rétegsor részletes szerkezetféldtani vizsgalata
Folyami Uledékek vastagsaganak és szerkezetének vizsgalata
Iszapkotrasok ellenérzése
Kotrasok utani visszatéltédés monitorozasa
Mesterséges és kérnyezetétdl elitd természetes targyak detektalasa a
mederfenéken, illetve eltemetve a mederfenék alatt
Eltemetett smedrek lokalizalasa
Egyes kdzettani paraméterek (pl. szemcseméret, gazszaturacio) becslése

g a Szenhidrogénkutatasi prognézis készitése, perspektiva-analizis, kutatasi-furasi
terv kidolgozasa

a Geofizikai adatfeldolgozas, térképkészités és féldtani értelmezés
a Geotermikus potencial felmérése

o Specialis létesitmények (erémd, gat) foldrengés-veszélyeztetettségének
vizsgalata

a Eltemetett targyak (elsésorban veszélyes hulladékok) kimutatasa féldmagneses
maodszerrel

A Geomega Kft. néhany jelentésebb referenciamunkaja vizi szeizmikus
témakorben:

1995: Akusztikus szelvényezés a Dunan. Exkluziv kutatasi jelentés a Paksi Atomerém(i Rt.
szamara.

1996: Folyovizen kivitelezett, nagyfelbontast szeizmikus kisérleti mérések végzése a Tisza
Szeged és Szolnok kdzotti szakaszan. Kutatasi jelentés a MOL Rt. szamara.

1997: Kismaros térségeben, a Dunan végzett nagyfelbontast szeizmikus szelvényezés.
Keészult a Kézép-Duna-voélgyi Viziigyi Igazgatésag részére az Aquarius Kit.
megbizasabdl.

1998: Szentendre és Leanyfalu kézott, a Szentendrei-Dunadgon végzett nagyfelbontasu
szeizmikus szelvényezés. Készilt a K.Sz.I. Kft. megbizasabal.

1998: Tokol térségében a Dunan létrehozott kereszt- azaz tereldmiivek feliszapolé
hatasanak geofizikai médszerekkel torténd vizsgalata. Késziilt a Févarosi Vizmiivek
Rt. megbizasabol.
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Néhdny friss adat a Miskolci Egyetem
Hidrogeolégiai-Mérn6kgenlégiai
Tanszékének
tevékenységéril

szﬁzmuzzxr‘:wm:xzzzzzzzzzm

H-3515 Miskolc-Egyetemviras Tel: 46-565-076 Fax: 46-362-972 E-mail: hgll@gold.uni-miskole.hy
Az 1988-ban megalakull tanszékiink a Bényamérnki Kar Komyezetgazdalkodisi Intézetén belil
mikédik. A tanszék a kornyezetmérnski szakon beliil az dltalanos kérnyezeti mérnsk szakirdnyt, a mii-
szaki foldtudomanyi szakon belii] a hidrogeol6giai-mérnokgeoldgiai szakirdnyt vezeti.

A pillanatnyi hallgatéi létszdmok:

Otiidéy Negyedév Harmadeév
Kiornyezeti mérngk 13 16 12
Hidrogeolégus-mérnikgeolégus 19 ) 6

A hallgatéink szimira oktatott oraszimok, ziréjelben a Y-os értékek:
Aloptargy  Alapozo szaktcrgy Szaktdrgy

Kiirnyezeti mérnsk 1730 (42) 1500 (37) 870 (21)

Hidrogeolégus-mérniikgculégus 1890 (4%8) 570 (14) 1505 (38)

A tanszék Gsszetétele: 4 féallasq, | nyugdijas ¢s 2 felallast oktatd, 2 tanszéki mérndk,
7 meghivott el6ado, 4 doktorandusz, 4 tanszéki segéderd.

Tanszéktunk alapvetéen a szaktargyak oktatasat ( hidrogeolégia, vizbanyaszat, vizmindségvédelem,
vizmivek-viztechnoldgia, vizkutatas-vizgazdalkodas, hidrologia-hidrogréfia, Magyarorszag hidrogeold-
giaja, mérndkgeoldgia, hulladékgazdalkodas, hulladékkezelés, miiszaki foldtan, mérnoki €pitéstan, talaj-
mechanika, dkoldgia-természetvédelem, bioldgia, kdrnyezetegészségtan) végzi, valamint mas szakok &s
nas (miskolei egyetemi és egyetemen kiviili) karok okratasaba (természetvédelem, kornyezeifSldtan, hid-
rogeoldgia, mérndkgeoldgia, hulladékelhelyezés, transzpormodellezés) segit be.

A tanszék oktatasinak szerves része az egyetemen kivili intézményeknél taltstt termeldsi gya-
korlar, tanulmanyz, tudomdnyos diakkéri dolgozat készités, melyet csakis a fogado intézmények jelentds,
adott esetben kizardlagos segitségével tudunk végrehajtani,

A tanszék az oktatasi tevékenységén kiviil jelentds ipari kutatasi tevékenységet végez. Megalaku-
lasunk dia 114 6nallo ipari meghizdsos munkat végzert, amihez més ipari kutatdsokba vald bescgités,
onalléan vagy alvéllalkozéként végzett OTKA, palyazati és egyeb onalld szakmai tevékenység (jegyzet-
és tankOnyvirds, szakértdi vélemény stb.) jarul.

A kutatasi tevékenységiink publikilasa szintén jelentds, évente mintegy 30 publikdciot készittink
évek Ota, melyeknek kb. a fele idegen nyelven torténik.

A luratdsi tevékenységiink f6bb teriiletei:

Talaj-és rétegvizaramlas szamitgépes modellezése, vizbeszerzés, vizkészletvédelem, vizmingség-
védelem, karszthidrologia, radontartalom vizsgélatok, létesitmények mérnokgeologiai vizsgalata, laza
tiledékes kozetek nyiroszilardsagi vizsgalata, mozgasveszélycs teriiletek mérnokgcologiai vizsgélata, viz-
banyaszati kutatisok a hulladékelhelyezés fildtani kavetelményrendszere, a hulladékelhelyezés geotech-
nikai kérdésci, szennyezett teriilet karfelméreése, kdrnyezetallapot felmérss, kornyezeti hatdsvizsgalal,
természeti értékek védelme, kérnyezeti potencial érickelds.

Miskole, 1999. februar 11.

Dr. Lénart Laszlo Dr. Szabé Imre
egy. adj. tszvez. egy. doc.
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= ‘/‘ VIZKUTATO ES VIZMUEPITO KFT.

== ",ﬁ Matészalka, Meggyesiut 2.
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== = Postacim: 4701 Matészalka, postafiok: 67.

\::IIK““’ Tel.: (44) 310-822, fax: 310-846, telex: 73 451
— - Szla. szam: OTP 11744041-20109053

BEMUTATJUK A
VIKUV-HYDROKOMPLEX KFT-t

A tarsasag jogelddje szovetkezeti vallalkozaskeént kezdte meg a tevékenységét elsdsorban kutfurasi és
kisebb vizmiepitési munkakat végzett.

Az 1dok folyaman a cég felfejlédon és mintegy 17 furdberendezéssel Matészalkan és Pécsen lévéd
telephelyen a magyar kutfurdiparnak jelent§s 1ényezojeve valt.

Lehetosége nyilt kalfoldi munkavégzésre aminek keretén belil Libiaban 17 fés expedicioval vett részt
Jelentos allami projektek megvalositasaban. ahol a munkavégzés mellett megismertiik nyilt a vilag legkorszertibb
kutfurasi technologiait .

intézkedésre az dnallo vallalkozast beolvasztottak a Vizkutatd és Furo Vallalatba, ahol mint
-edi hataskorrel végezte tevekeny seéget igen JO eredménnyel.
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A rendszervaltozas soran a céget a menedzsment vasérolta ki és jelenleg Kft. formaban mikédik.

A ceg tevekenvseve kieuésziilt, bovilt és igv az alabbi feladatok véuzésere vallalkozik:

- Sekely és melyfurasu kutak épitése. javitasa. felujitasa a legkorszeriibb technologiakkal.

- Kis es nagvobb vizmivek épitese kompletien gépészeti rendszerrel, \xzkezelo berendezéssel,
vezetékhaldzat letesitésevel. hidroglobuszok telepitésével.

- Mezoyazdasagi ontozdtelepek léresitése kutflirassal. vezetéképitéssel, dntozdberendezések
telepitesevel, szallitasaval

- Muanyag csovek forgalmazésa. szallitasa. beepitése.

- Buvar-és centrifugalszivauyuk forgalmazasa. telepitése. javitasa. szervizszolgaltatas ellatasa.

- Vizi-kozmuvek lizemeltetese (vizmi. szenmyvizmu) és a hozza kapesolddo tevékenvségek bonyolitasa,

- Az elozbekben felsorolt munkakhoz szikséges tervezeési. hatosagi. engedélyeztetési feladatok ellatasa.

Mindezen feladatok ellatasa soran a vizellatas teriiletén teljes vertikumu szolgalatast tudunk nyvijtani
megrendeldink. megbizoink részére.

Uj tevekenységkent jelent meg a CARNEVALI cég megkeresésére az dltala gyartott 6ntoz8berendezések
és eszkozok forgalmazasa. telepitése. szervizszolgélatanak végzése, amihez Magyarorszagon kizarolagos jogot
adott kulfoldi partnertnk.

Mindezen tevekenységeket igazolja és referenciaként szolgal a tobb mint 1500 db igen jo mindségii furott
kut. a letesitett tobb mint 300 Kisebb-nagyobb vizml, vizkezeld rendszer. a kozel 80 db mezbgazdasagi
dntodzotelep és mindaz amit a cég eddig ehvégzen.
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H-1095. Budapest, Kvassay Jend it 1.; Levélcim: VITUKI, 1453. Bp. Pf. 27
Telefon: (361) 215-6140, 215-8160; Intézeti igazgatd: (361) 215-0440
Telefax: (361) 215-0440; E-mail: liebepal@vituki.hu

Az Intézet tevékenységi teriilete a felszini és felszin alatti vizek mennyiségi és mingségi
viszonyaira terjed ki (a vizmindség terén a VITUKI Vizmindségvédelmi Intézetével
egylittmiikodve):

- felszini vizek (csapadék, pdrolgds, felszini lefolyds, folydk, kisvizfolydsok
vizélldsa, vizhozama, vizhGmérséklete és jégviszonyai, lebegtetett és gorgetett
hordaléka, mederalakuldsa, vizminfsége; tavak és tdrozdk vizdlldsa,
vizhdztartdsa, dramldsi viszonyai, vizhOmérséklete és jégviszonyai,
vizmindsége; belvizes teriletek),

- felszin alatti vizek (talajnedvesség, talajvizek, partisz(irésd vizek, rétegvizek,
karsztvizek, termdl- s gydgyvizek, banyavizek, forrdsok: vizszintje, nyomdsa,
vizhozama, vizhomérséklete, vizmindsége).

Az Intézet a felszini és felszin alatti vizek teriiletén terepi vizsgdlatokat végez, észleléseket
folytat, adatokat gytijt, értékel, tarol és kozread, modellez és eldrejelez.

A Hidroldgiai Intézet a tobb mint 100 éves Vizrajzi -Szolgdlat kdzpontjaként f6hatdsdgi
megbizdsbdl végzi a vizrajzi-hdlézat és médszertan fejlesztését, a vizrajzi torzshdlozat -
adatainak ellenérzését, mikodteti a Kozponti Vizrajzi Adattdrat, fejleszti a Magyar
Hidrolégiai Adatbdzist, vezeti az Orszdgos Kiitkatasztert, kiadja a Vizrajzi Evkonyvet,
miikodteti az Orszdgos Vizjelzd Szolgdlatot, orszdgos és regiondlis dllapotértékeléseket,
eldérejelzéseket készit, nemzetkozi kapcsolatokat tart fenn.

Bel- és kiilfoldi megbizdsra projekteket dolgoz ki a felszini és a felszin alatti vizkészletek
feltdrdsdra, az ivé-, ipari- és mezOgazdasdgi vizelldtds céljdra, valamint termdl- és
gyégyvizhasznositdsra igénybe vehetd készletek meghatdrozdsdra, a felszini és felszin alatti
vizkészletek, illetve a vizi kdrnyezet mennyiségi és minOségi védelmére, drvizvédelmi,
folydszabdlyozdsi, vizrendezési problémdk hidroldgiai feladatainak megolddsdra. Vdllalja
tovdbbd észlel6hdlézatok tervezését és mikddtetését, hidrolégiai 4llapotfelvételek,
kutvizsgdlatok végzését, vizrajzi kiadvdnyok, atlaszok, dokumentdcidk, kitdokumentdciék
készitését, hidroldgiai informdcids szolgdltatdsokat, adatbankok fejlesztését é€s mikodtetését.

Az Intézet nagy gyakorlattal rendelkez6 szakembereinek munkdjat korszerd szdmitégép-park
és hdldzat, térinformatikai rendszer, szdmitégépes mederfelmérd rendszerrel felszerelt
mér6hajé és portdbilis terepi eszkdz- és miszerdllomdny segiti.
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H-1095. Budapest, Kvassay Jend it 1.
Levélcim: VITUKI, 1453. Bp. Pf. 27
Telefon: (361) 215-6140, 215-8160
Intézeti igazgatd: (361) 215-0440
Telefax: (361) 215-0440
E-mail: liebepal@vituki.hu

Az Intézet tevékenységi teriilete a felszini és felszin alatti vizek mennyiségi és minGségi

viszonyaira terjed ki (a vizminSség terén a VITUKI Vizminségvédelmi Intézetével

egylittmiikodve):

felszini vizek (csapadék, pdrolgds, felszini lefolyds, folydk, kisvizfolydsok
vizdlldsa, vizhozama, vizhémérséklete és jégviszonyai, lebegtetett €s gorgetett
hordaléka, mederalakuldsa, vizmindsége; tavak és tdrozék vizdlldsa,
vizhdztartdsa, d4ramldsi viszonyai, vizhGmérséklete ¢&s jégviszonyai,
vizmindsége; belvizes teriiletek),

felszin alatti vizek (talajnedvesség, talajvizek, partiszlirési vizek, rétegvizek,
karsztvizek, termdl- és gydgyvizek, banyavizek, forrdsok: vizszintje, nyomasa,

vizhozama, vizhGmérséklete, vizmindsége).

— Az Intézet a felszini és felszin alatti vizek teriiletén terepi vizsgdlatokat végez, €szleléseket

folytat, adatokat gyiijt, értékel, tdrol és kozread, modellez és elGrejelez.

A Hidrolégiai Intézet a tobb mint 100 éves Vizrajzi Szolgdlat kozpontjaként fGhatdsdgi
megbizdsbSl végzi a vizrajzi hdlézat és mddszertan fejlesztését, a vizrajzi tOrzshdlozat

adatainak ellendrzését, mikodteti a Kozponti Vizrajzi Adattdrat, fejleszti a Magyar



Hidrolégiai Adatbdzist, vezeti az Orszdgos Kutkatasztert, kiadja a Vizrajzi Evkonyvet,
miikddteti az Orszdgos Vizjelz0 Szolgdlatot, orszdgos és regiondlis dllapotértékeléseket,

elorejelzéseket készit, nemzetkozi kapcsolatokat tart fenn.

Bel- és kiilfoldi megbizdsra projekteket dolgoz ki a felszini és a felszin alatti vizkészletek
feltdrdsdra, az ivé-, ipari- €s mezdgazdasdgi vizelldtds céljdra, valamint termdl- és
gydgyvizhasznositdsra igénybe vehetd készletek meghatdrozdsdra, a felszini és felszin alatti
vizkészletek, illetve a vizi kornyezet mennyiségi és mindségi védelmére, drvizvédelmi,
foly6szabdlyozdsi, vizrendezési problémdk hidrolégiai feladatainak megolddsdra. Vdllalja
tovdbbd észlelohdlozatok tervezését €s mikodtetését, hidroldgiai dllapotfelvételek,
kitvizsgdlatok végzését, vizrajzi kiadvdnyok, atlaszok, dokumenticidk, kitdokumentdciék

készitését, hidroldgiai informdcids szolgdltatdsokat, adatbankok fejlesztését és mikodtetését.



