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A kutatds alapjai

» A repedezett kézetekben valé folyadékmozgads
vizsgdlata a nagyvildgban...
— Society of Petroleum Engineers Journal,

* .. és Magyarorszagon. g
— bdnydszat és bdnyavizvédelem, . .
— aktualitds, gyakorlati szempontok oy ‘!f
’ 7, . ’ ’ ’ ol » | 4 P -~
(Bataapati, metro, karsztok, vizszerzeés, - gL (LAE
bdnydszat). e o
« Felhasznalt alapmuvek ,Ba*rac(pah vdgat]

— német, angol és magyar nyelvii szakirodalmak,

— Juhdsz J., Kovdcs Gy, Kruseman - de Ridder, M. Téth T.,
Ollos G. $en Z., Streltsova, T. D., Vasvari V

_ Es sokan masok...
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A kettds porozitds elmélete

A kozeteket a viz tdrozdsdra és a szivdrgadsra rendelkezésre dllo tér
szerint harom csoportba sorolhatjuk (Juhdsz 2002):

Porozus  Hasadozott Kettds porozitasd

Elsédleges porozitds Mdsodlagos porozitds
*Kézetmadtrix porusiiregei, Kézetblokkok kozotti repedések,
Kézettel egyidds. K6zettel egyidds, vagy utdlagos

(tektonikus mozgadsok, erdzid).

\@skb’zi érW
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Probaszivattydzasok kiértékelési
mddszerei - Kettds porozitds

Barenblatt et. al

Kazemi et. al

Ujdonsdg

Egyszerdsitések

Figyelmen kivdil

hagy ja:

* a blokkok és a

repedések kozotti

interakciot,

*a vizvezetd ré-

teg reakcidjat,

* a tagoltsdgok

osszenyomhato-

sdgat.

* repedések
osszenyomhatdsdg
at figyelembe
veszi.

Elhanyagol ja:
« klitveszteségek,
« kitbeli tdrolds.

* a viztartd, a re-
pedések és a blok-
kok geometridjd-

ban vdltoztat,
« alaki tényezd.

Ismeretlenek

* blokkok: S, k

* repedések: T

* repedezettségi
tényez6,

* geometriaté-
nyeza.

* blokkok: S, k

* repedések: S, k
cw, A,

* alaki- és
geometriatényezd

Lsd. Warren-Root
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Haszndlhatésdg

J6 elméleti
ugrddeszka, sok
tovdbbfejlesztése
van.

Termel6kutakra
ad osszefiiggést.

Megfigyeld
kutakra ad
osszefiiggést, az
dtmeneti szakaszt
pontositja



Probaszivattydzasok kiértékelési
mddszerei - Kettds porozitas

Egyszer(sitések Ujdonsdg Ismeretlenek

* blokkok: S, k

* repedések: S, k
* repedezettségi
tényez6,

* repedésvast.

* a repedésekben
és a kézetblokk-
ban a leszivast
kiilon 6sszefiig-
géssel adja meg.

Boulton-Streltsova * a repedésekben
1D dramlds alakul
ki.

* blokkok: S, T
* repedések: S, T
* alaki tényezd.

 az dramlds bar-
milyen irdnyban
|étrejohet,

* repedések
tdroldsa és
transzmisszivitdsa

Moench » skin-hatds * blokkok: S, k
figyelembevétele |« repedések: S, k

N 00 kdtndl és repedé- | « skinek,
X)) seknél. « kittdrolds,

* forrdstag.

« a kutba csak a
repedésekbdl
aramlik viz.

o

Bourdet-Gringarten * blokkok: S, k
L * repedések: S, k

* W, A,

* geometriatény.,

* blokk vastagsdg.

Haszndlhatdsdg

Csak
korldtozottan
haszndlhaté.

A feltételezés
csak ritkdn fordul
elé a természet-
ben, kiegészité-
sekkel haszndlha-
16, erds matek!

Jol haszndlhaté a
gyakorlatban, sok
dj tényezét vezet
be, erés matema-
tikat igényel.

Legdltalanosabban
haszndlhaté moéd-
szer, egyszer(sit-

hetd.
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Probaszivattydzasok kiértékelési
mddszerei - Egyedi repedések

Egyszerdsitések Ujdonsdg Ismeretlenek
Pdrhuzamos ‘repedések érdes- Kézet k-jdnak
repedés sége <« tdgassdga meghatdrozdsa

Gringarten- * véges hosszd * id6-leszivds S, T
Witherspoon fluggéleges repe- | kapcsolat Green- | - fiiggéleges repe-

dés. fliggvényekkel dés félhossza.

Gringarten-Ramey J * homogén,
izotrép, nyomds
alatti kozeg,

* sik repedés.

Ramey-Gringarten [ < homogén, * repedésbenvalé |+S, T
izotrép, nyomds tdrolds figyelembe | * tdroldsi
alatti kozeg, vétele. konstans.
* nem sik repedés.

*blokk: S, T
* repedés hossza,

Jenkins-Prentice || homogén, izotrép
* dramlds repedés

mentén.

tavolsdga a kudttol.
Gringarten-Ramey [  repedés mentén * vizszintes és

— egyenletes araml. fiiggéleges k.
Tobbszoraes « 1D és 2D dramla- || - kdtbeli tarolds. | * nyomdsmagassdg,
vizszintes === | sok sugdrirdnyban. || * rep. 6sszenyom. | * rep.tdgassdg.

Haszndlhatésdg

Nem teljes
onmagdban.

Bonyolult matema-
tika, tulzott idea-
lizdlds.

Kevés tényezés
médszer bonyolult
matematika.

Kevés tényezés
maodszer bonyolult
matematika.

Legegyszeriibb,
konnyen hasznal-
haté.

Sok vdltozds,
bonyolult.

Leghaszndlhatébb.
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Néhadny képlet...

Warren-Root mddszer:

_ﬂ?; _Fi
wll—w)

1+t [1-e ]

ey

k&zetblokk kbzet-

Moench-maddszer: . biokk

repedés K, repedés

2{K,(x)+x-5,-K,(x)] S

sf

hBD

2T p{p WK, (x)+x-5, K, (x)[+xK,(x)} O (2
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A valtozok

mérték- vizsgalt redlis
egysége tartomany tartomany

tenyezoje

tényezo e

Repedés 2 1_10-7 4_10-6
transzmisszivitdsa Trep 10710 10-10

Blokkok 2 1107
transzmisszivitdsa 10710

Leszivisimélység | s | m | 001-100 0,01-100
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A Warren-Root modszer

Kezdeti szakaszon: Kései szakaszon:

» vizsgdlatok T, S.ep, T €5 Q « csak akkor ad eltérést,

varidldsaval, ha S, > S,
e valds Ieszlvas- e ekkor as er"reke kisebb lesz.
visszatoltodési adatsorok

vizsgdlata,

« irredlis valtozdocsoportok
kisz(irése,

» meredekségvizsgalat.
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Bad Schonau

« atalakult, kristdlyos kézet.
Balatonudvari

« karbonatos kdzetek.

Budai Vdarhegy

* budai mdrga.
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Tovabbi kutatasi irdnyok

e adattari kutatas,
 konkrét leszivas-visszatoltddési adatsorok keresése és
vizsgdlata,

* fovdbbi modszerek megismerése és haszndlata,

» gyakorlati haszndlhatésdg megfogalmazadsa.

(qukasb kepe) '
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Koszonom a flgyelme’rl

Balafonugvari megfigyeldkit

Koszonet az adatszolgdltatdsért Csepregi Andrasnak!
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