s

Modellare necesse est.

Tolnai Béla

Kolmatacié — mit is kell érteni alatta?

Y4 779 » ’
MHT Véndergyttlés; Pées;201o:

FAV A konferencia, Siéfok, 2022.
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$Meger Definicidk

Modellare necesse est...

Szemcsés kozegbe tortend beszivargas helyén (pl. partisziires helyén) a kiilonbozo
szemcseosszetételii és anyagl sajatossdagu lebegoanyagok leiilepednek, illetve a
talajszemcsék hézagterébe keriilnek. Eltomodest a kémiai reakciokbol keletkezo
csapadékok 1s okozhatnak. A csapadékok kristalyos vagy zselatinszertiek lehetnek.
Példaul a vashidroxid, Fe(OH),;, a fenol vegyiiletek okozhatnak szamottevo
eltomodeést vagyis K tényezo csokkenést. Jol miitkodo partisziirésii rendszereknél a
kolmatalodo feliiletet a viz sodrasa (foleg arhullamok) atmossa, a finom iiledéket
magaval ragadja, amely a folyamatos viztermelés sziikseges elofeltétele.

(Ollss 2002)

... a szivargasi tényezo ertéket az ido folyaman csokkenti a kolmatacio. Ez a jelenség
leggyakrabban akkor mutatkozik, amikor vizfolydasbol a talajvizbe vagy a rétegvizbe,
¢s az eredeti mederanyag és bejuto hordalék nem elégiti Ki a sziirészabalyt, tehat a
finom szemcse a vizzel bejut a durvabb mederanyag kozé. Ma még elég kevésbe
ismerjiik € jelenseget, ami fiigg a vizfolyas hordalékossagatol, a hordalék méretétdl,
a vizfolyds medrének az anyagatol és a taplalast kapo vizréteg szemcseeloszldsatol.

(Juhdsz 2002)
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Modellare necesse est...

UzemeltetOi meglatdsok pro és kontra

... hol a Duna annyi eséssel bir, hogy minden évi
tobbszori megdradasai alkalmdval egész medrét

felturja, ugy hiszem, a szirofeliilet bedugulasatol
nincs mit félni.

Wein Janos

(:829-1908) (1870 kortil)

Kolmatacio >>>> Kutavulas

(1980 kériil)

Konttr Adim
(1941-2005)
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EMM Megillapitisok

Modellare necesse est...

A kolmatacio a vigtermelés kovetkezmeénye, ugyanakkor a
meder kolmataltsaganak fiiggvényeben alakul ki a hidraulikai kapcsolat a felszini viz
¢s a felszin alatti viz kozott. A felszini viz a kiilonbozo mertékben kolmatalt
mederfenéken, mint aktiv sziirdfeliileten at szivarog be a felszin alatti vizvezeto
réetegbe, amely gyakorlatilag mar csak a szirlet elszallitasaban jatszik Szerepet. A
beszivargas atlagos Darcy-féle szivargasi sebessége 10-15 cm/nap szakirodalmi
adatok, kisérletek szerint. A beszivargasi folyamat ezért lassu, ill. ultra lassu
szuresnek tekintheto.

A tapasztalatok szerint a kolmatadlt réteg vastagsiga csekély, mindb'ssze
néhdny centiméter, s alatta a kozet gyakorlatilag valtozatlan, eredeti

szivargashidraulikai jellemzoivel rendelkezik. A kolmatalt réteg cementalt megjelenési
formaja valamiféle kotoanyag jelenleterél —arulkodik, amit a kavics- és
homokszemcsek kozé beépiilt kozetliszt-, 1Szap- és agyagfrakciok valamint apro élo és
elpusztult szervezetek alkotnak. A vékony réteg Kis dtereszté képességét és nagy
ellenallasat  laboratoriumi  szemeloszldsi  vizsgalatokon tulmenoden  helyszini
mederszondas kisérletekkel 1S sikeriilt igazolni.

(Rézsa 2000)
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Moo Mederkapcsolati ellenillis

Modellare necesse est...

FAVA,
Si6fok,2014

Parti szUrés?

Dokumentum tulajdonsagai

eirds  Biztonsag Bet(itipusok Egyéni Specidlis

Lei
[}
biztos? ™
- Fajl: D1_12_vogyesi_i.pdf

Cim: ’Puwerpcint bemutaté

Szerzd: ’

Targy: ’

Kulcsszavak: |

Osszetev6k (a mederkapcsolati ellendllas okozéi)
Kolmatacid: a rétegbe besziiremkedett hordalék eltomi a pdérusokat
Feliszapolddas: mederfenék felett lerakodik a folyd hordaléka
Gorblleti veszteség: ??7??
Részleges mederharantolas: ???7?
K&szérasok: ???7?
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*EMM 1. Ha 4tvagjuk a hurkokat

Modellare necesse est...

: , atvagas | = L

Az esés novelése a hurkok atvagasaval, mialtal né a mederben az atlagsebesség.
Az ar gyorsabban levonul.
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dMeodel A Chézy képlet
{ } g kép

Modellare necesse est.
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Meaer 2. Ha befagy a folyé

Modellare necesse est...

Ha befagy a folyd: a nedvesitett felillet K ~2K lesz — d,~ d/2 -re mddosul és a
sebesseg cca 30 %-kal csokken.

Ez okozza a jeges arvizet, emiatt van sziikség jégtord hajokra.

www.biomodel.hu




dMoger 3. Ha van viztermelés

Modellare necesse est...

= Av

QDuna Duna

beszivargas _
QDuna * Qbeszivé\rgéls =(A+AA)V Duna
folyo
aramlas
. Qbeszivargés AA
1+ =1+—
, QDuna A
= viztest
Qbeszivargés
] s=7?? AA = g
‘ VDuna
o . . 3 AA
Qbeszivérgés = Kisoroszi viztermelés =110000 m™ /d B s=—— =0.8cm
K/2
Vpuna=1m/s B
Mederszélesség fele ~ K / 2 =~ 150 m ] _ QbeSZiVérgéS —01m/d
Kisoroszi partszakasz hossza | = 6780 m K/2 | ’

i
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Mool Analébgia

Modellare necesse est...

A légfiiggény megneheziti a hokilépést

& G:’.‘\'\‘ P

S R AN = - -

viztest

Az dtmeneti réteg gitolja a belépést a vizadérétegbe.
Ez volna a kolmaticiénak nevezett nyomaskiiszéb oka ?

www.biomodel.hu
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M A Jekel kisérlet

Modellare necesse est...

Jekel kisérlet

Kisérleti eredmény

Set-up
6 Saulen in Serie
I Bx5m

d 04m
Q: 36Id
tt ca 30d
: 15°C 1 4°C

| @ Probennahmepunkt|

w= 0,28 m/d (parti szureés)

5m

fam

+2m

+1m

Dissolved organic carbon (DOC)

8.
-=- anoxisch (n=18)
7 ——oxisch (n=17)
f-ﬁ it 4 -31% |
B
g T ] -+—

|
l 1 [

3| -47% |

0 5 10 15 20 25 30
FlieBstrecke [m]

Parameéter: oxikus / anoxikus
Biologiailag aktiv reteg: 1.~ 1,5-5 m,

www.biomodel.hu
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mﬂl A Jekel kisérlet I1I

Modellare necesse est...

Jekel kisérlet Kisérleti eredmény

O g I N i
: X 5m . - Pharmazeutika
6 Saulen in Serie N o Uferfiltration Mittelwerte aller Stichproben
I Bx5m : i - aerob / Rhein A
d: 0.4m - | (e m
Q 36Id 4 P o ﬂ.lw &l
tt ca 30d S . ; R i3 m
T: 15°C+4°C & I
. o | Y [2m
L= il a5
" ‘ 1\
| :;;4‘ o |t1m B = k
Tex S - .l 4‘ (: g 5 g oé;; ; g & ~
Ogd 5 S0 ; i s & g = 2 N § E
Einzel i g5 g £ ¢ 5 5 § £ F § 8 3§
See | stoffe o e g i gl B FEEE S B I O B
e 8 . 3 g5 TF §7§ FFft
| m Probennahmepunkt| £ H £ & 09 g .
< = 2 - TA
- K (%] R5
I-»ﬂ I

w= 0,28 m/d (~parti sziirés)

Ismert szennyezések adagolasa =) Konnyen és nehezen lebomlé anyagok

www.biomodel.hu
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Meoger Kolmatécié <> biolégiai szilrés

Modellare necesse est...

XQLUSV

'y

Z/X’elUSv

=
g il
i g
5 >
® oy
r
-
ER
A kolmatacio a vizminoség kialakulasanak
ara volna ? :

[w] 7

A belépést a kialakulé biofilm akadalyozza?

www.biomodel.hu
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[ M} Osszefoglalis

Modellare necesse est...

Mi Is a kolmatacié ?
* Finomszemcsék a rétegben

* Az arnyék Duna védekezo képessége
* Abiologiai sziirés ara

www.biomodel.hu
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iMeger

Modellare necesse est...

A Rézsiis
mBf felépitmény Partvonal
100 - ~.
IFedéo N v
90 - talajréteg Kit /—
Vizadé réteg Viztest
_ h k +kavi
80 (homok *kavies) oo
70 Fekii sziirés helye
| 70-100m | ~400m
I"- B -"r‘-
Kut - Duna Folydszélesség
tavolsag
Kit Meder
kapesolat
Sziirési uitvonal
Q= 4-6000 mi/d . (aramvonal) %‘ w < 0,1 m/d
e - -— b3 -_— z
W eip ~ 0,1-0,2 m/s Schesség novekedés A=150%300 = 45000 m
= 10-15 00D-sziiris
0,
mg/L
Tapanyag- —10
lebontas £ /
Biologiai folyamat ‘
Pe > 50 Anoxikus Oxikus
el - -
nem jin létre biofilm
(nem } ) L) (1,5-2 m)
°C
—20
— 10

Fizikai folyamat

felmelegszik

www.biomodel.hu

A partiszlrés tulajdonségai

Elrendezés

Valtozé sebességll szlirés

Tépanyag-lebontds a partélen

Ude h6mérsékletii katviz
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M Hittérviz P?

Modellare necesse est...

i - 4
%

(lvicsics, Salamin 1968

www.biomodel.hu

Contours of sziv-pot {mixture)

Jul 13, 2006
FLUENT 6.2 {3d, segregated, mixture, lam)

E Rk 30

A
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9 o A
al“ledel  Miért romlik el ?

Modellare necesse est...

Sarkantyu

I -
Sarkantya

Holttér

www.biomodel.hu



M A meder atalakul

Modellare necesse est...

Halasztelek Erd
_—

70
Csapos kat

Halasztelek Erd
-

L 70 | 130 500 m

Csapos kit

Ma mar egyik parti vizbazis se a folyobol
termel. Volgyesi

www.biomodel.hu
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s

Modellare necesse est.

Koszonom a figyelmet !

... Jjorejtvényfejtést !

www.biomodel.hu
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iMege!

Modellare necesse est...

www.biomodel.hu
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Q A vizmennviség és vizminOsé
Meoger y1seg g

Modellare necesse est... 816 éllitésa

Védi terulet Szabad partszakasz

A konvektiv aramot nyomaskiilonbség tartja fenn,

mBr & Rizslis - . ;o y e
Kerités felépitmény | Kerités LNV (cgasgyabh vzdlis) amelyet a szivattylizassal ériink el.
100 = ! -
9 Talaj - = . . , . . .
fedirite Nincs szivattyuzas >> nincs parti sziirés
i Vizadé réte oldeia
80 R “ s_:ai:iéslhﬂyie
= Fekii
T0-100 m ~ 400 m
= K"f“ D‘f"" = Folydszélesség seeiicaik
tavolsag - Q O

R

- | L
200 100 0 100

Konvektiv aramlias

sivirgiis Szennyezett viz
A konduktiv anyagaramot (diffuziot) koncentraciokiilonbség Blofim
tartja fenn.
A koncentracio kiilonbséget a biofilmen beliili lebontas A baters
allandositja.

Biofilmhordozé

Nem egy térkiegyenlitd, hanem irdnyitott diffuziorol van szo,
amely a viztérbdl a biofilmbe mutat.

A szennyezés

levalasztasa A hatéeré

a lebontassal

folyamatosan

. 4 . . 7y _er . . vy Mikrobak ujratermelédik
Nincs lebontas >> nincs diffuzio >> nincs parti sziirés Cy—0

Tisztitott viz

www.biomodel.hu
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2 o y 2 ° o {4 » °
Meger A biolébgiai szllrés elemei

Modellare necesse est...

Részfolyamat Feltétel (hajtoero) Fenntartja

Konvektiv anyagaram, Nyomaskiilonbség Szivattyuzas
SZIvargas
Konduktiv anyagaram, oncentracid kiilonbseg Baktériumok
diffuzio munkaja
Biokémiai folyamat, zilard feliilet a megtapadashoz ~ Baktériumok
lebontas edoxi kémyezit ¢letdsztone
Soros . e
L L V t 1
folyamat . Klimatikus, 155£ACoAToNs
Loglsztlkatuegyek biok}émiai jegyek

Sokréti bonyolult folyamat

www.biomodel.hu




e est..

[Mode”arenecess } A tipanyag-lebontisi formula

AS = u(Pe) Pie S (Ne)"

s Ne=rH, -2 pH
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Modellare necesse est...,

A biolégiai szlirés mukddése
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