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Bevezetés, motivacio

* Mérnoki gyakorlat, kutatdsok =>» szivargasi tényezd hasznalata
 Szivargasi tényez6 meghatarozasa => terepi vagy laboratoriumi mérések

* Kedvelt modszer: szemeloszlasi gorbén alapul6 szamitasok (gyors, olcso)

~

> sok elméleti modszer

> adott hatarokon beliil érvényesek ~ megbizhato modszer keresése

» nincs altalanos képlet

_/

 Kismintamodellel meghatarozhato6 a szivargasi tényez6 = referenciaérték



Celkituzesek

A kutatas fobb céljai:
» T6bb talajminta szivargasi tényezdjének meghatarozasa kismintamodellel
 Szakirodalmi kutatas = szemeloszlasi gorbén alapulé modszerek

* Szemeloszlasi gorbe eldallitasa, szamitasok elvégzése
* Az eredmények szakirodalmi forrasokkal valo 0sszevetése

* A modszerek rangsorolasa, megbizhatd Osszefliiggések keresése



Korabbi kutatasok, vizsgalatok
a hasznalt kismintamodellel

Farkas (2021)

Barta és Veczan (2011): laboratoriumi mérések,

Csaki (2011), Barta és tarsai (2012, 2013),
Szabo ¢s tarsai (2012): numerikus modellezés

Vig (2016): laboratériumi kisérletek, numerikus
modellezes

Hegedis (2018, 2019, 2020): kathidraulikai
vizsgalatok, numerikus modellezes,
csapadékesemények hatdsainak vizsgalata

Farkas ¢€s tarsai (2019): nempermanens
vizsgalatok

Farkas (2021a, 2021b): szivargas- ¢s
kuthidraulikai vizsgalatok, valos terepi merések
a kismintamodell méréesi helyességenek
1gazolasara
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Szemeloszlasi gorbén alapuld elmelett modszerekkel
foglalkozo6 korabbi kutatasok

Svensson (2014)

Pucko ¢és Verbovsek (2015)
Onwe ¢s tarsai (2016)
Cabalar és Akbulut (2016)
Riha ¢&s tarsai (2018)
Arfeen és Khan (2020)
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Szemeloszlasi gorbével szamolo modszerek

» Seelheim (1880), 4 modszer + Harleman (1963)

k = A - dgy? & lpy's) = B (1%(?0)
- Kenney (1984)

k [m/s] = 0,005 - ds*

- Pavchich (in VNIIG, 1991)

* Vukovic¢ és Soro (1992), 15 mddszer

k = pug N - o(n) - d;*

n = 0,255 - (1 + 0,83Y) 3

0043;/_ it

* USCRO (Urumovi¢ et al. 2019) (1-mn)*
- Gustafson (2005)
k=% 1,56 - 10~ 5 dZOZBZ.L

u 100 k=654-10"-7 . 4,2
()]




Me¢reter:

* teljes sugar: 133,5 cm;

* modellter sugar: 128,0 cm;
* magassag: 100 cm.

Vizszintészleles eszkozei:

* 10 db feneklemezi piezometer;
20 db oldalfali piezométer;

* 11 db megfigyelokut;

* 5 db piezométer az anyakutnal.
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A kismintamodell
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A talaymintak vizsgalata
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Szemcseatméro [mm]

| —o—0-4 mm-es talaj —o—0-1 mm-es talaj |

Paraméter | 0-4 mm-es kavicsos homok | 0-1 mm-es homok
dgo [MmM] 0,883 0,410
deo [Mm] 0,632 0,374
dyo [Mm] 0,294 0,268
dy; [mm] 0,269 0,257
dyo [Mmm] 0,203 0,204
ds [mm] 0,150 0,157
U [-] 4,35 2,01
n [-] 0,367 0,430
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Laboratoriumi allandé nyomasu
ateresztokepesseg vizsgalat

o

*

(forras: https://youtu.be/B3gvVN29u8E)
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Szivargasi tényezo [m/s]

0-4-es talaj 0-1-es talaj
4 Alkalmazott modszerek
I’e m enye k [m/s] Eltérés [%] k [m/s] Eltérés [%]
Kenney 1,13E-04 65 1,23E-04 45
Slichter 1,48E-04 54 2,73E-04 21
4,50E-03 Alyamani and Sen 1,62E-04 50 4,13E-04 83
4,00E-03 Barr 1,98E-04 39 3,25E-04 44
3,50E-03 Terzaghi 2,55E-04 21 - -
3.00E-03 Harleman 2,63E-04 19 2,65E-04 18
2.50E-03 Chapuis 2,69E-04 17 7,25E-04
2.00E-03 USBR 2,80E-04 13
1.50E-03 Sauerbrei
Beyer 4,24E-04
1,00E-03
Krumbein and Monk 4,80E-04 49 4,14E-04
5 00F-04 L Japedi il
e e Hazen 4,94E-04 53
0-005700 Gustaf 5,22E-04 62 3,60E-04
AG P SR D FPF QS F LD L SF S Lstatson Ly Ak
FI T &y T (T L & F L L ©
G &gﬂﬁi S \%}@* %ﬁ %}“’\i 5':;@’32“0%‘;@&‘ &%@:gé& ¢ Pavchich 5,72E-04 8,14E-04
N 2 §
{b@‘b & &oé,\“ @m"-‘&\ Shepherd 3,26E-04
‘\
v & USCRO 7,43E-04
B 0-4-es talaj m 0-1-es talaj Seelheim 1.40E-03
Kismintamodellel kapott érték a 0-4-es talajra Kismintamodellel kapott érték a 0-1-es talajra Hagen 1,42E-03
Krdber 1,61E-03
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A modszerek rangsorolasa

A kismintamodelltol valo

Modszerek Alkalmazhatosag
maximalis eltérés [%]
USBR, Harleman 0-25 Megbizhat6
Barr 25-50 Elfogadhato
Alyamani and Sen,
Gustafson, Kenney, 50-100 Ko6zepes becslés
Krumbein and Monk, Slichter
Beyer, Hazen, Sauerbrel,
100-200 Nagyon gyenge becslés
Shepherd
Chapuis, Hagen, Jaky,
Krdber, Pavchich, Seelheim, 200- Hasznalata nem ajanlott

USCRO
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Eredmenyek O0sszehasonlitasa

Kutatok neve Konkluzio Sajat eredmények
Gustafson feliilbecsiilhet Teljesiil v/
Svensson (2014) Kozeny-Carman > Gustafson Teljesiil v’
Pucko és Verbovsek (2015) | Legjobb: USBR Teljesiil v/

Onwe ¢és tarsai (2016)

Legjobb: Pavchich

Gyengen szerepel x

Cabalar és Akbulut (2016)

Legjobb: Terzaghi, Slichter
Leggyengebb: Kozeny-Carman

Terzaghi (0-4) v
Slichter (0-1) v/
Kozeny-Carman gyengén szerepel v’

Riha és tarsai (2018)

Legjobb: Terzaghi, Chapius, Kozeny-
Carman

Terzaghi (0-4) v
Chapuis (0-4) v
Kozeny-Carman x

Arfeen és Khan (2020)

Legjobb: Gustafson, Slichter
Csak homok talajokra!

Gustafson x
Slichter (0-1) v/
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Osszefoglalas

» Tobb talajminta vizsgélata a kismintamodellben = laboratoriumi mérések, szivargasi
tényez0 meghatarozasa

* Szemeloszlasi gorbén alapuld modszerek feltardsa a szakirodalomban
* A szivargasi tényez0O meghatarozasa 21 db szemeloszlasi gorbén alapuld modszerrel
» Szakirodalmi forrasok alapjan feliilvizsgélat = megallapitdsainkat alatdmasztottak

* Az adatok alapjan a USBR modszer hasznalatat ajanljuk hasonl6 talajfélékre

Kitekintes

* Mérések folytatdsa a jelenlegi talajon

* Kiilonb6z0 szemcseatmerdjl, illetve osztalyozottsagu talajok alkalmazasaval az elméleti
modszerek vizsgalata = rangsor altalanositasa



Az cléadasban bemutatott kutatas a Széchenyi Terv Plusz program
keretében az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamu projekt és a Nemzeti
Kivaldsag Program keretében 2018-1.2.1-NKP-2018-00011 szamu
projekt timogatasaval valosult meg.
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Kutatok neve

Vizsgalt talaj

Vizsgalati modszer

Konkluzio

Sajat eredmények

kavicsos homok, probaszivattyuzas,
Svensson homok, iszapos homok | nyeletés, Gustafson feliilbecsiilhet Teljesiil v/
(2014) ¢s 1Szapos agyagos permeaméter Kozeny-Carman > Gustafson | Teljesil v/
homok szemeloszlasi gorbe
Pucko ¢s kavicsos homok probaszivattyuzas,
Verbovsek A0VA00S homok, nyeletés Legjobb: USBR Teljesiil v/
(2015) dyag szemeloszlasi gorbe
Onwe és v probaszivattyuzas o , : %
tarsai (2016) kiilonb6z6 homokok Szemeloszlisi gorbe Legjobb: Pavchich Gyengén szerepel
1 (0-4) v
Cabalar és | kiilonbdz6 homokok, permeaméter Legjobb: Terzaghi, Slichter gleirczfi[gerr“((()?l;r) %
Akbulut szemcsés allagh szemeloszlasi gorbe Leggyengébb: Kozeny Kozeny-Carman eveneén
(2016) homokkd Carman y SYCNS

szerepel v’

Terzaghi (0-4) v

Riha és tarsai | kiilonb6z6 atmérdju permeaméter Legjobb: Terzaghi, Chapius, : %
(2018) iveggolyok szemeloszlasi gorbe Kozeny-Carman Chapuis (0-4)
Kozeny-Carman x
Arfeen és homok, agyagos permeaméter Legjobb: Gustafson, Slichter | Gustafson feliilbecsiil %

Khan (2020)

homok, homokos agyag
¢s 1szapos agyag

szemeloszlasi gorbe

Csak homok talajokra!

Slichter (0-1) v
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