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Bevezetés

A talajhidrolégiai tulajdonsagokrol kvantitativ informacié sztikséges a kornyezeti
modellezéshez.

code =13 code =13
A leggyakrabban meért talajhidrolégiai Z et
tulajdonsagok: o N I R
- atalaj viztartd képessége a nevezetes ’:E E
szivoerd értékeken (maximalis vizkapacitas i L 4 Y

(pF 0), szabadfoldi vizkapacitas (pF 2,5), water content
holtviztartalom (pF 4,2)) és a teljes szivber6  Mualem-van Genuchten model
tartomanyban (viztartoképesség gorbe),

0 0 6(h) : talaj nedvességtartalma (cm®cm-3) h
o(h) = 0, + s Yr nedvességpotencial értéken (cm);
T [1+ (ah)"]™ 6, : maradg viztartalom (cm?®cm3);
6 : telitett viztartalom (cm?® cm);

 hidraulikus vezetGképesség és telitettlen , T L s
, 7 , , .. _ L _ _ 1/m m araméterek, m=1-1/n,
vizvezetGképesség gorbe (HCC). Ko =kast 1= (1-5")]

K : vizvezet6 képesség (cm nap') S, az
6(h)-06,
Se(h) =

effektiv telitettség (-) mellett;
K, : vizvezet6 képesség (cm nap™') a telitett
05—0; allapothoz kézeli illesztési pontban (cm day');
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Ta I aj h i d ro I 6g i a i ad ato k h aszn é I a'ﬂ Talajadatok (100 m felbontas, tébb réteg)

Fizikai tulajdonsagok Kémiai tulajdonsagok Hidrolégiai tulajdonsagok

Bizonyos vizsgalatok soran szikséges a bemeno
adatok térbeli részletességének csokkentése.
llyen esetekben a modellezési folyamatot olyan
talajadat-aggregalasi modszerrel kell tamogatni,
amely a Dbemeneti adatok valtozatossagat
csokkenti, ugyanakkor meg6rzi az eredeti
adatbazis reprezentativitasat.

-~ I ~
-~ ~
- | ~
- ~
- | ~
-~ ~
«© | >a
Aggregalas talajtérkepi |1 Aggregalas modellezett
informaciok alapjan : vizmérleg elemek alapjan

Y

Talajtérképek felbontasanak
csoOkkentése

Aggregalt talajadatok

Soil Hydrological Groups:

® o6 060 00 00
® N o oA W N =

Kornyezeti model

S.L. Neitsch, et al., 2011. Soil and Water Assessment Tool
Theoretical Documentation Version 2009




Anyag es modszer



Talajhidrologial
tulajdonsagok terkepezese



Adatbazis

2.0

térképezéshez:

Bemeno adatok a

Tanitashoz hasznalt adatok:
MARTHA ver 3.1.4 > HUN-PTFs

DOSoReMI.hu + kornyezeti

segédvaltozok (0sszesen 63

Llgityidr. kulgidonpsag  Tanité  Teszt  Szum
pF O S 5034 2153 7187
pF 2,5 4980 2143 7123
pF 4,2 5021 2198 7219
KS 1308 561 1869
pF-gérbe 4956 2142 7098

.......

‘ Talaj fétipus

© ontés-, kejtdhordalék tala)
® réti talaj

® szikes talaj
O vaztalaj

A MARTHA v3.1.4. adatbazis talajszelvényeinek elhelyezkedése.



Moddszerek

« Gépi tanulasi médszerek (ML):

cubist (dontési fa + tobbvaltozos linearis regresszio)
random forest (egymastol fuggetlenul épitett fak -
bagging)

catboost (egymasra épuld fak - boosting)

partial least square regression (parcialis legkisebb
négyzetek regresszio)

 Ensemble mdodszerek:

négy ML atlaga (4mean)
négy ML sulyozott atlaga (4weighted),

a szignifikansan legpontosabb ML-ek atlaga
(bestmean)

a szignifikansan legpontosabb ML-ek sulyozott atlaga
(bestweighted)

T

L/VL/Z

Rule 1 Rule 2 Rule 3 Rule4

z(./\ /\.‘h A?x
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EU-SoilHydroGrids

Europai 3D Talajhidrologiai Adatbazis:

250 m felbontas
SoilGrids térképek + euptfv1 alapjan
fels6 2 m 7 standard talajmeélységére

16 talajhidrologiai tulajdonsag: pont €s
parameéterbecslés

terkepek elérhetésége: ATK TAKI és EC JRC
oldalaral:

https://esdac.jrc.ec.europa.eu/content/3d-
soil-hydraulic-database-europe-1-km-and-
250-m-resolution

http://elkh-taki.hu/en/eu soilhydrogrids 3d

s TR s THS | | [ FC

0 S00 1000
F—+—+—+— km ——+—+— km

7T 30 WP 61 [, 623 KS

S adh
0 S00 1000 Do 0 500 1000
—+—t+—+— km —t—t—t—i km

Toth B, Weynants M, Pasztor L, Hengl T. 2017. 3D soil hydraulic database of
Europe at 250 m resolution. Hydrological Processes; 31:2662—-2666.




Talajhidrologiai terkepek
aggregalasa



Talajhidrologiai tulajdonsagok statisztikai alapu
klaszterezéese

Bemeno adat:
HU-SoilHydroGrids:

6 talajréteg (0-5, 5-15, 15-30, 30-60 1
60-100, 100-200 cm)

» 8 paraméter.

Klaszterezéshez figyelembe vett
talajhidrolégiai tulajdonsagok:
« Maximalis vizkapacitas (THS)
« Szabadfodldi vizkapacitas (FC)
» Holtviztartalom (WP)
» Diszponibilis vizkapacitas (AWC)
 Hidraulikus vezetoképesseg (log,,KS) i
» van Genuchten model paraméterei (log,,a, 6,

logo(n-1))
Modszer:

+ K-kOzép maodszer, klaszterek szamanak
optimalizalasaval

100 m HU-SoilHydroGrids

8, (3 par. VG)
5-15cm

n (3 par. VG)
5-15¢cm

B

f

Szabd, B. et. al, 2024. From EU-SoilHydroGrids to HU-SoilHydroGrids: A leap forward in soil
hydraulic mapping. Sci. Total Environ. https://doi.org/10.1016/].scitotenv.2024.171258



https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2024.171258

7 m

Statisztikai alapu klaszterek tovabb osztasa szakertoi
szabalyokkal

Bemend adatok:
DOSoReMI.hu:
— termdéréteg vastagsag,
— talajtipus.
— elektromos vezetbképesseg (EC),

— kicserélhetd natriumszazalék (ESP) Digital, Optimized, Soil Related Maps and Information in Hungary [m]
(DOSoReMl.hu)

ry
M o d sze r: EC topsoil (0-30 cm) EC subsoil (30-100 cm)

szakértdi szabalyok alkalmazasa a
statisztikai alapu klaszterekre. w3 i

Cel:
« sekély termdrétegi talajok,
« szerves talajok,
« vizhatas alatt 4ll6 talajok, *
» szikes talajok

megkulonboztetése. W —

Szatmairi, et. al, 2020. Elaborating Hungarian Segment of the Global
Map of Salt-Affected Soils (GSSmap): National Contribution to an
International Initiative Remote Sensing 12,

httne://doi ora/10 RR0N/re1224407

ESP topsoil (0-30 cm) ESP subsoil (30-100 cm)



https://doi.org/10.3390/rs12244073

Talajhidrologiai csoportok felparameéterezéese

1. Nem szerves és nem szikes talajok esetén:

HU-SoilHydroGrids térképek alapjan — szamitott
ertékek,

11 viztartoképesség-matrixpotencial par szamitasa
minden pixelre,

csoportonkeént és talajmélységenként geometriai atlag
szamitasa a viztartoképesség-matrixpotencial parokra,

van Genuchten fuggvény illesztése az atlag
viztartoképesség-matrixpotencial adatokra.

2. Szerves, vagy szikes talajok esetén:

MARTHA adatbazis alapjan — mért értékek,

MARTHA adatok csoportositasa a szakértéi
szabalyokkal,

11 viztartoképesség-matrixpotencial par szamitasa a
szakértdi talajcsoportokra,

van Genuchten fuggvény illesztése az atlag
viztartoképesség-matrixpotencial adatokra.

code =19 _10

eS =057
o=0.016077
on=122

length of data=11

SSR=0.00055

FTTrrrrrrrrrrrirnrd
0 01 025 04 055 07

water content
code =21 _60

le+0H
1e+06
1e+05
~—1000CH
O 10004
s
< 1004

FrTTrrrrrrrrrrirTTd
0 01 025 04 055 07

water content
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Talajhidrologiai csoportok validalasa

Operativ Vizhiany Ertékeld és Elérejelzd Rendszer allomasain mért talajhidrolégiai

tulajdonsagok:

« fuggetlen a talajhidrolégiai térképek létrehozasahoz hasznalt adatoktol

« 121 talajszelvény 726 talajszintjében mert viztartoképesseg adatok hat matrixpotencial érteken

(0,-31.6, -100, -316, -15849, és -158489

[ Country borders
Lakes
Rivers
& Soil profiles
50 100 km
] 1

Operativ Vizhiany Ertékeld és Elérejelzd6 Rendszer allomasainak
elhelyezkedése (https://vizhiany.vizugy.hu/).

cm—-pF0,1.5,2,25,4.2, and 6.2)

Operativ Vizhiany Ertékel6 és Elérejelz6 Rendszer allomasain mért
viztartoképesség adatok (cm? cm-3) leird statisztikaja

Soil water
retention* N Mean Min Max Range SD SE cv
(cm® cm?)
0.057 0.125
pF 0 726 0.4597 0.3230 0.6290 0.3060 5 0.0021 1
0.045 0.114
pF 1.5 726 0.3942 0.2400 0.5900 0.3500 1 0.0017 4
0.084 0.244
pF 2 726 0.3447 0.0940 0.5790 0.4850 2 0.0031 2
0.090 0.283
pF 2.5 726 0.3188 0.0800 0.5490 0.4690 3 0.0034 2
0.066 0.536
pF 4.2 726 0.1240 0.0081 0.4640 0.4559 4 0.0025 1
0.014 0.700
pF 6.2 726 0.0203 0.0009 0.1100 0.1091 2 0.0005 8 13



https://vizhiany.vizugy.hu/

Eredmenyek



Talajhidrologial
tulajdonsagok terkepezese



Eredmények — pontossag

Talajhidr.  Médszer R? RMSE  MEC  ccc OB Talajhidr.  Modszer R? RMSE  MEC  ccc OB
tulajdonséag kilonbség tulajdonsag killonbség
pF O pF 4,2
N=2153 [ bestweighted 0.389 0.045 0.386 0.537 b Lk N=2198 | bestweighted 0.679 0039 0676 0.799 c J
= bestmean 0.389 0.045 0.386 0.537 b Mo bestmean 0.679 0039 0676 0.799 c/
= 4weighted 0.377 0.045  0.369  0.505 b S 4weighted 0.675 0.039  0.671 0.793 ¢/
& | ranger 0.375 0.046  0.368  0.506 b | N 4mean 0.674 0.039  0.670 0.792
> 4mean 0.376 0.046  0.367  0.503 b . cubist 0.667 0.040  0.665 0.805 /c
£ | cubist 0.360 0.046  0.358  0.547 b | N ranger 0.660 0.040 0652 0775 _, bc
=§ catboost 0.296 0.049 0.282 0.501 a AN catboost 0.626 0042 0620 0782 /1 b
o pls 0.210 0.051 0210 0.342 a Mo pls 0.565 0.045 0564 0714 ' a
L pF2,5 | , log10KS . L _
@ N = 2143 L_bestweighted 0685 0043 0683 0305 4o - N=561 L _hdstweighted 0563 0886 0560 07287 c_4
bestmean 0.685 0.043 0.683 0.806 d S bestrhean 0.563 0.886 0560 0.728 v
4weighted 0.674 0.044 0670 0.792 bed SO __4weightaq. 0.549 0898 0548 0783 e
Armean 0.672 0.044 0.668 0790 be S~ L_ranger N\ 0549 0900 0547 __0fo 74 ¢
ranger 0.667 0.045 0.664 0.789 cd ~-~mean M 0.547 0901 0546 (701, hc
cubist 0:659 0-045—0-657—06.800 cd L cubli— ~—0.545 091405320724 c
catboost 0.613 0.048 0.609 0.771 b catboost ~ < Q494 0.952  0.493 , 0.668 b
pls 0.534 0.052  0.534 0.693 a pls S L 037 1.062  0.368 7,0.583 a
Talajhidr. tulajdonsag Modszer R2 RMSE MEC CCC Szign. kildénbség S ~ :\ »
pF-gorbe VG ~X
N = 2142 |__bestweighted 0.924 0.047 0.923 0.961 d F-—-~-""7"77 HU-PTF v2
0-h par = 11300 bestmean 0.924 0.047 0.923 0.961 d
4weighted 0.921 0.047 0.921 0.959 c v
|__cubist 0.921 0.048 0.920 0.959 cd__| . .
4mean 0.921 0.048 0.920 0.959 c HU'SOI|HYC| I'OG rIdS
|__ranger 0.920 0.048 0.919 0.959 cd__| 7 7
pls 0.902 0.053 0.901 0.950 b te rkepek
catboost 0.895 0.055 0.894 0.946
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PF=0 PF=2,5 pF=4,2 RS

Eredmények

— térképek "

5-15
cm

15-30
cm

30-60
cm

60-100
cm

100-200
cm




Eredmények
— térképek

0-5
cm

5-15
cm

15-30
cm

30-60
cm

60-100
cm

100-200
cm

s iR

(3 par. Vo)
3060 cm

(3 par. vG)
80-100 cm
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Osszevetés EU-SoilHydroGrids térképekkel
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c)

Predicted water content (cm3 cm‘a)
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<
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EU-SoilHydroGrids, validation set ( N =67299)

0.2 0.4 06 0.8 10
Measured water content (cm’ cm )

A pF-gorbe becslési hatékonysaga a van Genuchten fliggvény paramétereinek becslése alapjan:
a) a pedotranszfer fliggvények (HU-PTF v2) esetén a MARTHA adatbazis teszt részén (2142 talajminta, 11.300

B-h par),

b) a HU-SoilHydroGrids térkép esetén a MARTHA adatbazison (12.593 talajminta, 67.313 6-h par ) és
c) az EU-SoilHydroGrids térkép estén a MARTHA adatbazison (12.594 talajminta, 67.299 6-h par)

19
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a)

Predicted loggKs (cm day‘1)

Osszevetés EU-SoilHydroGrids térképekkel

5.

B
1

w
1

%]
L

log10KS (N =561) b) 1og10KS (N =2883) c) log10KS (N =2880)
51 5-
4 44
T T
> > a
g g
Count £ Count £ Count
S 2 3 25 L 2 40
7.5 4 I 20 < ‘o . b ¢ I 30
21 15 2 17
08 t 3 10 38 20
25 8 0 . 5 E 01 10
3] 0
8 g
a a
2 -2
3 2 4 0 1 2 3 4 5 3 =2 4 0o 1 2 3 4 5 3 2 4 0 A 2 3 4 5
Measured log;oKs (cm day™) Measured logoKs (cm day™") Measured log;oKs (cm day ')

A hidraulikus vezet6képesség becslési hatékonysaga:

a) a pedotranszfer fliggvények (HU-PTF v2) esetén a MARTHA adatbazis teszt részén (591 talajminta),
b) a HU-SoilHydroGrids térkép esetén a MARTHA adatbazison (2883 talajminta) és

c) az EU-SoilHydroGrids térkép estén a MARTHA adatbazison (2880 talajminta)

20



Osszevetés EU-SoilHydroGrids térképekkel

Talajhidrologia Map N  R2 RMSE MEC  ccc &M
tulajdonsag diff.
oF O HU 12685 0195 0059 -0.003 0286 (a)
FU 12686 0.039 0.059 0.010 0123 3 Térfogattémeg
oF 2,5 HU 12611 0404 0.074 0250 0526 (a) Szerepe?
FU 12612 0292 0.076 0202 0385 a
oF 4,2 HU 12701 0422 0061 0357 0577 (b
FU 12702 0352 0063 0320 0436 a
log10KS HU 2883 0351 104 0346 049 G
FU 2880 0000 148 -0332 -0.010 a
OF-gdrbe HU 12593 (0.873 0060 0873 0933
FU 12594 0.853 0.068 0.837 0907 a
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Talajhidrologiai terkepek
aggregalasa



Statisztikai alapu ittt b bbb b b b b b b bbb bbbl

Rort ' Elsé szint: I
C . 1 -
BI?D Hugégiﬁ:ydroGridS' . - 12 statisztikai alapu klaszter (1-12) o
- - i talajok klaszt o
~ DF O, pF 2.5, pF 4.2. DV, | - szervesta ?11%) asztere : i.
: .
K " - s7iKes taldjok Klaszters T 0IIIIII(18yIIoIIIn 0
- 6.,0a,n | apz . i 1!
e  Masodik szint: | |
Modszer: ! o , . ! I
K-kézén klaszt ] ' alklaszterek termdréteg vastagsag alapjan: ; '
-k6zép klaszterezés 1. >100cm (n_1) ==y |
l, "' - 60-100 cm (n_2) e
P . - 30-60cm (n_3) ol
Szakért6i szabalyok ' . <30cm (n_4) i i i
Bemend adat: ittt b
1 e 1
DOSoReMI.hu: | Harmadik szint: ny
- talajtipus l 1-12: alklaszterek vizhatas alapjan: i*" i
- terméréteg vastagsag . - rétijelleg (n_1.1) ! i
- elektromos ' - nincs réti jelleg (n_1.2) to
vezetOképesség, »  14: alklaszterek vizhatas, valamint sos és szddas | i
- kicserélhet6 ' jelleg alapjan: :!:::,'I'
WI&!( ' - kozepesen sos/szddas (14.0_1) . 1
: - kdzepesen sos/szbddas, réti jelleggel l '
Talajhidrolégiai csoportok : (14_0_2) o
felparaméterezése - T D= ertsen/magyon erssen sos/szodas (142023Y 777 !
Geometriai atlag: KS, 6(h) > Negyedik szint: |
VG alklaszter szikes talajoknal: i

- statisztikai alapu csoportok: (14_0_n_1)

HU-SoilHydroGrids ,, « s
oy - er8sen/nagyon erésen szodas
- szakert6i csoportok: | | ----- 1120 R )--------"---------—-=--------

MARTHA

1
1
:
- er6ésen/nagyon erésen sos I
:
1
1
1

- erdésen/nagyon erésen sos és szodas

Talajhidrologiai csoportok képzésenek ég‘}fé)rﬁa?)améterezésének folyamatabraja.



Talajhidrologiai tulajdonsagok statisztikai alapu
klaszterezése

Klaszterek szama (optimalizalas alapjan): 12

FF 005 PF_2 505
100.(86) 10049
ST ; .
- ’ d (I } \. L
PF_O0_5 15 ‘ 50(%L — N\ FF_0_100_200 PFF_2 55 1 =o£F_2_5_100_200
- p e — F ]
b ".' I
l b
» I
) !: ]
-]
ﬁ. } 1
0 by
] A )
k. ,_a'l.
FF_2 5_15_20 3 PF_2_5_80_100

KS_100_200

Cluster 1
Cluster 2

Qe A tizenkét klaszter térképe.

5
-

Cluster 4
Cluster &
Cluster &
Cluster 7
Cluster 8
Cluster @
Cluster 10
KS_e0_100 Cluster 11
Cluster 12
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Statisztikai alapu '-I-Er;“:-t-““--“-““"“"“"““"“""
c _ ' Elsé szint: :
B??DH%HﬁugggﬁlgydroG”ds' ' - 12 statisztikai alapu klaszter (1-12) =
- ' |- lajok kI 1o
- DF 0, pF 2.5, pF 4.2, DV, . szerves ta ?#%) asztere i !-
' 1~ 1
= KS, - - s7iKes talajok Klaszters -2 221011 II(14y 1110
- 6.,0a,n [ . v 1!
o i Masodik szint: lq= !
Modszer: I v . . ! I
K-kézéo klaszt . ' alklaszterek terméréteg vastagsag alapjan: T
-k6zép klaszterezés | . >100cm (n_1) b-y |
l, "' - 60-100 cm (n_2) 1
PP , ! - 30-60cm (n_3) o
Szakértdi szabalyok ' . <30cm (n_4) E i i
Bemend adat: :- ______________________________________________________________________________________ P
0 1
DOSoReMI.hu: | Harmadik szint: y
- talajtipus i 1-12: alklaszterek vizhatas alapjan: E"’ i
- terméréteg vastagsag - rétijelleg (n_1.1) 1+ i
- elektromos - nincs réti jelleg (n_1.2) Lo
vezetOképesség, > 14: alklaszterek vizhatas, valamint sés és szodas | ]
- kicserélhet6 ! jelleg alapjan: :ﬂ'.'.:.:
WI&!( ' - kozepesen sOs/szodas (14.0_1) . 1
. - koézepesen sbs/szddas, réti jelleggel E '
Talajhidrolégiai csoportok | (14_0_2) ! E
felparaméterezése - T D> erésen/madyon erssen s6s/szodds (142023)" "7
Geometriai atlag: KS, 6(h) > . Negyedik szint: L
VG + alklaszter szikes talajoknal: <
- statisztikai alapu csoportok: 'i : e1rzs<(e)n/na1gyon erosen sos :
HU-SoilHydroGrids I R » l
o ! - erBsen/nagyon er6sen szodas [
- szakert6i csoportok: | | ----- TEERFRE D == " """ =======csccc=sooooood :
MARTHA

- erdésen/nagyon erésen sos és szodas

Talajhidrologiai csoportok képzésenek ég‘}fé)rﬁa?)améterezésének folyamatabraja.
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Szakertoi szabalyok — elso szint

g Y SR R R
] ] o ~ Firstlevel clusters Wl 6 [0 12 - w
Szerves, vagy szikes talajok kulon . - .
’ ’ p B 2 s N4
csoportot kepezzenek. Levalogatas:  ms o EENA
-4 10

- talajtipus terkep
- ESP, EC térkep
alapjan

=I5

14 elso szinti klaszter

Elsé szintl klaszterek térképe. |



Szakertoi szabalyok — masodik szint

Csoportok képzése terméréteg
vastagsag alapjan. Levalogatas:

- statisztikai alapu klaszterekben (1-
12),

- termoéréteg vastagsag térkép (< 30
cm, 30-60 cm, 60-100 cm and
>100 cm) és

- talajtipus térkeép

{

48 masodik szintl
klaszter

alapjan.

Negyedik klaszter térképe, alklaszterek
megkulonboztetésével.
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Szakertoi szabalyok — harmadik szint

Csoportok kepzése talajvizhatas |
alapjan. Levalogatas: et

.y s , , .y R //...-» ; e
- talajtipus terkép alapjan, TR LT i ¥ v
- a 100 cm-nél mélyebb 5
termdréteggel rendelkezé talajokat.
; L0
62 harmadik szint( klaszter S e
RS
) b \S\i/ S
5_1_1]o thiy
s 1 2o \ =
Otodik klaszter térképe, alklaszterek ~ WM 5200 ety 5 % Lo
megkiildnboztetésével. Talajvizhatas alapjan 2 : ——

5400
megkulonboztetett talajok 100 cm-nél mélyebb terméréteg - Z:

esetén:5_1 1,5 1 2. 28



Szakeértoi szabalyok — negyedik szint

Csoportok képzése elektromos
vezetbképesseég és kicserelhetd
natriumtartalom alapjan. Levalogatas:

- talajtipus térkép és 50 N
- EC és ESP térkép alapjan, ‘
- 14-es klaszter esetén. s
68 negyedik szinti klaszter
"’e?“(f%\ 7\’\\ il
TN e 0 50 100 km
14-es klaszter térképe — szikes talajok — , alklaszterek -

megkulonboztetésével.
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Talajhidrologiai csoportok terkéepenek pontossaga

A talajhidrolégiai csoportok és HU-SoilHydroGrids térképek pontossaga a
viztartoképesség értékek (cm3 cm3) (pF 0-tél pF 6.2-ig) és a viztartoképesség-gorbe
(WRC) alapjan, az Operativ Vizhiany Ertékelé és Elérejelz6 Rendszer allomasain
mért talajszelvény adatokon. R2: determinaciés egyitthatdé, ME: atlagos hiba, RMSE:
atlagos négyzetes hiba gyoke, CCC: Lin-féle konkordancia-korrelacios egyutthatd, N:
elemszam, 6-h pairs: viztarté képesség és matrixpotencial értékparok szama.

Talajhidro- 8-h
Térkép I6giai tulaj- R2 ME RMSE CCC .
. pairs
donsag*
Talajhidrolégia pF 0 0.036 0.002 0.057 0117 726 -
i csoportok pF 1.5 0.137 0.025 0.074 0.307 726 -
pF 2 0.362 0.037 0.080 0.537 726 -
pF 2.5 0.377 0.073 0.102 0419 726 -
pF 4.2 0.352 0.014 0.055 0.520 726 -
pF 6.2 0.338_._-0.023 _ .0.029 _ _0.300__726 -
WRC 0.840 0.021 0.070 0.905 726 4356
HU- pF 0 0.090 0.002 0.055 0.218 726 -
SoilHydroGrid pF 1.5 0.226 0.009 0.069 0410 726 -
s pF 2 0.584 0.015 0.061 0.752 726 -
pF 2.5 0.607 0.050 0.077 0.665 726 -
pF 4.2 0.484 0.004 0.048 0.679 726 -
pF 6.2 0.451 -0.027 0.035 0.315 726 -
WRC 0.889 -0.013 0.057 0.939 726 4356

* pF 0 — pF b.2: viztartokepesseg 0, -31.0, -100, -310, -15649, and -1504695
vizoszlop cm matrixpotencial értéken.
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Talajhidrologiai csoportok orszagos térképe.

Térkép ingyenesen letdlthetd: hitps://doi.org/10.5281/zenodo.15223611 .

Szabo, B.; Kolcsar, R. A.; Mészaros, J.; Laborczi, A.; Takacs, K.; Szatmari, G.; Maké, A.; Rajkai, K.; Benyhe, B.; Barta, K;
Pasztor, L.; Bakacsi, Zs. 2025. National soil hydrologic groups map for environmental applications from joint data-driven and

expert-based approaches. Scientific Data. Accepted for publication.
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Osszefoglalas

A HU-SoilHydroGrids téerkepek ujdonsaga:
« a terkép tartalmazza a van Genuchten fuggveény paramétereit és a

hidraulikus vezetokepességet is, a pF 0, 2,5 és 4,2 értekeken felul
—> a talajhidroldgiai tulajdonsagok atfogobban jellemezhet6k, mint a
nevezetes szivoerokhoz tartozo viztartd kepesség ertekekkel,

* az orszag teljes teruletere rendelkezésre all 100 m felbontasban,

hat talajmélységre, 2 métrig,

* tobb gepi tanulasi modszerrel kidolgozott algoritmus alapjan lett

Kiszamitva,

bementi adatkent az orszagos talajterkepek mellett egyeb
kornyezeti valtozokat is hasznal.
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Osszefoglalas

* A pF-gorberol es a hidraulikus vezetokepessegrol a HU-
SoilHydroGrids terképek szignifikansan pontosabb informaciot
nyujtanak, mint az EU-SoilHydroGrids terképek.

* A bemutatott terkepek orszagos vizsgalatokra adnak
lehetOséget, peldaul bementi informacioként hasznalhatok a

belvizerzekenyseég terképezesében, hidroldgiai szimulaciokban,
szénkészlet valtozas modellezésében, valamint a talaj
vizgazdalkodasi tulajdonsagait figyelembe vev6 egyeb
kornyezeti modellezésben.
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Osszefoglalas

Az aggregalas csokkenti a szamitott ertékek pontossagat, azonban lehetbveé teszi a
talajhidroldgiai terkepek szélesebb korl alkalmazasat:

— egyszerusiti a részletes talajhidrologiai adatokat, ezaltal lehetévé téve azok
alkalmazasat nagy szamitasi kapacitast igenyl6, orszagos hidrologiai modellekben

A talajcsoport térkép fontos informaciot nyujt a vizgazdalkodasi dontéshozashoz, a
tertlethasznalati tervezéshez, valamint az éghajlati hatasvizsgalatokhoz, ahol a
nagylépték( mintazatok nagyobb jelentdséggel birnak, mint a finomléptékl variabilitas.

Jovobeli iranyok:

— A szamitott térfogattomeg alkalmazasanak vizsgalata a viztelitettséghez kozeli
talajhidrologiai tulajdonsagok becslési bizonytalansaganak csokkentéese erdekeben.

— Talajhidrologiai tulajdonsagok kivalasztasanak specifikalasa a pontosabb
aggregalashoz.
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Koszonetnyilvanitas
* A kutatast az MTA Fenntarthatd Fejl6édés és Technologiak Nemzeti Program (FFT
NP FTA) tamogatta

* A HU-SoilHydroGrids térképek a Széchenyi Terv Plusz program keretében az RRF-
2.3.1-21-2022-00008 szamu projekt tamogatasaval készultek.

* A statisztikai vizsgdlatokat a HUN-REN Cloud (https://science-cloud.hu/) e-
infrastrukturaban végeztuik.
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