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Az eloadas felépitése

« Szemelvényes magyar szakirodalom

« Korrekciok célja, vizszintet befolyasolo tenyezok

* Légnyomas valtozas hatasa zart tukrt rendszerben
* Legnyomas valtozas hatasa nyilt tukrd rendszerben
 Foldi arapaly hatas

» Légnyomas adatok forrasa

« Barometrikus korrekcio

 Foldi arapaly korrekcio

« Szivattyuzassal befolyasolt idésor korrekcidja




Szemelvényes magyar szakirodalom

Gerber, P. (1965): Karszthidrolégiai megfigyelések a tatabanyai medence nyugati sasbércén. V. Banyavizvédelmi Konferencia targyalasi anyaga.
Budapest, 1965, IX. 20 — 22. pp. 74—95. (Tatabanya ar-apaly 10-15 cm és légnyomas)

Maucha, L. (1966): A litoklazis-fluktuacio elsé megfigyelése a Vass Imre-barlangban. Karszt és barlang 2. pp. 82-83. (rovid ismertetés, litoklazis
fluktuacioé mérés, foldrengés hatas)

Maucha, L. (1973): A karsztvizek arapaly jelenségét okozo kéregmozgasok. MTA X. osztalyanak kdézleményei 6/1-4 pp. 55-83. (részletes ismertetés
forrasok, kutak arapaly hatas, foldrengés hatas, litoklazis mérés, Iégnyomas litoklazisokra gyakorolt hatasa, Abaliget, Csillaghegy, Nyirad)

Csaba L. (1973): Vizlengés és arapaly jelenségek a felszin alatti vizekben. Magyar Allami Féldtani Intézet évi jelentése az 1971. évrél pp. 229-236.
(Budapesti hévizek arapaly jelensége dsszevetve a Tihanyi figgdleges gravitaciés mérésekkel)

Bodri B. és Gerber P. (1974): Karsztvizszint-mérési adatok feldolgozasaanak el6zetes mérési eredményei és az eredmények banyavizvédelmi
vonatkozasai. Magyar Geofizika XV. Evf 5-6. sz. pp. 153-159. (Légnyomasvalltozasok hatasanak sziirése Pertzev ordinata kombinacios
modszerével, luniszolaris térfogati dilatacié szamitasa Doodson féle sorfejtéssel, majd ujabb szlirés Pertzev 49-6ras ordinata kombinacios
modszerrel)

Szilagyi, G. (1975): A recski mélyszinti ércesedés vizféldtani helyzete. Féldtani Kézlény, Vol. 105. pp. 740-754, Budapest. (Erdekességként emliti a
foldi arapaly jelenséget)

Roénaki L. (1977): A Mecseki Karsztkutatd Csoport jelentése 1977. évrél. Kézirat. pp. 1-28. (MEV furasokban észlelt karsztvizszintvaltozasok és
foldrengések kapcsolata, A-4 furas foldi arapaly hatas)

Toth Gy. (1986): A Magyar Allami Féldtani Intézet felszin alatti vizmegfigyeld halozata. Féldtani Kutatas XXIX. 4., pp. 91-96. (Iégnyomasvaltozas
hatasanak vizsgalata tobb figyelékut idésoran, barometrikus hatasfok mélységfiiggése)

Lénart L. (2005). Some aspects of the "3E's" (Econom-ics-Environment-Ethics) model for sustain-able water us-age in the transboundary Slovakian
and Aggtelek karst region based on some examples from the Blikk Mountains. PhD thesis work, Kassa/Kosice, TUKE. (Bukki karsztkutak példai)

Rotar-Szalkai A., Eper-Papai |., Mentes Gy. (2006). Well level data analysis in Hungary near a fault region. Journal of Geodynamics 41, pp. 183-
189. (Uveghutai kutak, arapaly komponensek amplituddinak fuggéleges valtozasa)

Mentes Gy. (2020): Felszini és felszin alatti vizek arapalya. Hidrologiai Kézlony 100. évf. 3. sz. pp. 44-55. (6sszefoglalé az arapaly jelenségrol)



Korrekciok célja, vizszintet befolyasolo tényezok

Awl = Awlp + Awlb + Awlg + Awlr + Awll + Awle + Awls +Awlm
+Awlo

—— Bob969a = HgF9
ahol

= HgSrl = Légnyomas
Awl a kutban meért vizszintvaltozas egy adott id6szak alat
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Awlr beszivargas altal okozott vizszintvaltozas,

Awll évszakos, vagy hosszu idejl vizszintvaltozasi trend,
Awle evapotranspiracio altal okozott vizszintvaltozas,
Awls felszini vizallas valtozas altal indukalt vizszintvaltoza
Awlm Oceani arapaly-hatas altal okozott vizszintvaltozas
(Magyarorszagon nem)

Awlo egyeb kulsé tényezo altal okozott vizszintvaltozas az
adott idoszak alatt. 162

Karsztvizszint HgF9 [mBf]
Légnyomas [hPa]
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Légnyomasvaltozas hatasa a vizszintre zart tiikrii vizaddéban

Freeze, R.A. and Cherry J.A (1979)

Ot + Pa=0¢ * Py o, kézet altal okozott teljes fesziltség

Pa * POY= Py, N ’
* p, atmoszferikus nyomas

O-'[ + pa + Apa: Ge + pW + Ao-e + pr.

AP,= AG .+ Ap,, =N * 0, effektiv feszlltség

APa = APy

‘ porusviznyomas
Pat 4P, tPOY' =Py, + AP, P

AP, - APy =PI(W-y)
AY =y -y
B — Apa —Apw i pgAh

Pgy vizoszlop hidrosztatikus nyomasa

JAYoF:} JAYoF:!



Légnyomasvaltozas hatasa a vizszintre nyilt tiikrii vizadoban

Land surface

(K*km) PR O
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K a telitetlen zona permeabilitasa [L?]
Well screen

& - k.., a kOzegnek az adott nedvességtartalom melletti relativ
Confining material permeabilitasa [-]

U, a levegd dinamikus viszkozitasa [M/L*T]

Barometric pressure

* h pneumatikus potencial [L]

nd levegével kitoltétt porozitas [-]

Increasing
pressure

p atlagos nyomas a nyomasvaltozas soran [M/L*T?]’

%2 l Water level KKkyqp .
Sc s ° =a pneumatikus diffuzivitas
58% HaNd

Eo =

Weeks
(1967)



Légnyomasvaltozas hatasa a vizszintre nyilt tiikrii vizadoban

~Wellbore-Storage Model
T=0.1m%d
S =0.0001
r, =0.051Tm
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Unceonfined Aguifer Model
Vadose Zone = 68 m

D, = 0.10 m%s

6
Time Lag, h

—— Depih 1o water

Spane (2002)

Weeks
(1967)



Foldi arapaly
« Az arapalyok a gravitacios erdk valtozasaibdl erednek, melyeket a nap, a hold és a fold egymashoz
viszonyitott helyzetének megvaltozasa hoz létre. A gravitacios er6k id6szakosan deformaljak
(kitagitjak és 0sszenyomjak) a viztartorendszer vazat, megvaltoztatva a porozitast, €és mérheto,
akar 3 cm-es vagy annal nagyobb vizszintingadozast okoznak a kis tarozasi egyutthatoju vizado
retegekre szUr6zott kutakban.

« A masodlagos porozitassal rendelkezd viztartok a torésrendszer iranyitottsaganak megfeleléen az
arapaly kulonbozd iranyu hatasara elter6 mertekben reagalhatnak.

Hald

Fod

Uj Held ()?;L?"_"’“" - Tidal constitwent (K} Period [d]  Frequency (f ) [epd]  Spacing (Af; ) [epd]  Min. duration (t) [d]
(= i —_—___—————————————————————,——————————————————,—,———————_—_—._—__—_—,;.,,.,

 Szoians arapaly 1__” 11195 059324
¥ 10758  0.92054 (L0363
MI 1.0347 096645 (L0369

Fl 10027 099726 (L0308

Hold g5 osgyed

51 10000 1 00000 L0027
Kl 08973 100274 0.0027
N2 0. 1.580508

M2 [ 1.93227 (L0363
52 { 2 00000 00677
K2

Lunar

Solar

Schweizer et al (2021)
Mentes Gy. (2020)



Légnyomas adatok forrasa

HTTPS://ODP.MET.HU/CLIMATE/OBSERVATIONS_HUNGARY/

—— Légnyomas Papa repil6tér 144,4 mBf —— Légnyomds Veszprém-Szenkirdlyszabadja 280,5 mBf * LégnyoméSVéltOZéS éltaléban

—— Légnyomas valtozas Papa —— Légnyomas valtozas Veszprém a té“ félévben nagyobb

— Légnyomdsvaltozdsok kiilonbsége " Ha ninCS 3 k(-jzelben
meteorologiai allomas
hasznalhato tavolabbi is

« Legnyomasvaltozas
kulonbsége elég kicsi (x4 hPa)
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Légnyomas valtozds és kiilonbség [hPa]

2017.01.01 2017.01.15 2017.01.29 2017.02.12 2017.02.26
Datum




Barometrikus korrekcio

(nem mdkaodik, ha trend van benne; vagy
er0s az arapalyhatas)

+ric effidency (BE) for the
vell to the corresponding

karsztvizszint [mBf]

)

Vizszint [mBf]
légnyomas [hPa]
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karsztvizszintvaltozas [m]

——Pilissborosjend K-5 vizszint [mBf] ——Korrigalt vizszint B=64.89% ——légnyomas Budapest Janos-hegy Cancel




Barometrikus korrekcio

(kikiszobali a linearis trendet; nem mikodik, ha erds az

arapaly hatas)

Clark (1967) modszere alapjan id6lépcséként kell képezni a légnyomas roer ol mtaot chis
oA oo ’ , o . ae g s ’ . , , , , in water leval or atmo-
kUlonbséget és a vizszint kilonbséget, valamint a két érték szorzatat. s prosute curg
incrament ol nmea.
'|.'||'Euar Ian;r as chlirgm:'
atmospheiic prassurs, -
e e ; /e ¥ et
Ahl == hl — hi—l le efhici 1
g
,81' = Abl * Ahl E
Sh = Si~t + |Ab;] g
Sk, =St~ —|Ah;] hap; >0 Clark modszer &
i = L [ i water leval un- vl
Spp =S F |Ah;| - ha B; <0 e | y=0.6339x+0.0388 ;':;;:g;m';;'h,;g?
Shp = Sp hap; =0 _ R =0.9642
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Barometrikus korrekcio

AW (£) = Y7o B)Apa(t — )

ahol

AW(t), és Ap,(t) a vizszint- és legnyomasvaltozas a t-dik
id6pontban

Ap,(t-i) a légnyomasvaltozas i id6lépcsdvel t elott

A [(i) értékek legkisebb négyzetek modszerével linearis
regresszioval szamithatok.

Barometrikus valaszfuggveny

harometrikus hatasra adott valasz
regresszids egyltthatok

20 25 30

Késleltetés [6ra]

e\l aszflggvény ® Regresszos egyltthatok

Adatelemzés

Elemzd madszerek

Exponencialis simitas

Kétmintas F-proba a szarasnégyzetre
Fourier-analizis

Hisztogram

Mozgaatlag
Yéletlenszam-generalas

Rangsor és szazalékos rangsor
Mintavétel
Kétmintas parositott t-proba a varhatd értékre b

170.8

170.75

170.7

170.65

1706

170.55

170.5

Vizszint fmBf]

170.45
1704
170.35

170.3
2017.01.01 2017.01.11 2017.01.21 2017.01.31 2017.02.10 2017.02.20

Datum

——HgF9 eredeti ——— HgF9 légnyomassal korrigalt légnyomas

légnyomads [m vizoszlop]




Adatelemzés
a fébb arapaly 0sszetev6k meghatarozasa, szUrdErL et
Eg}.-'t:én].rezvﬁsvar_ian;iaanalj'z_is_ o
Inverz Fast Fourier transzformacidval korrigalt vizszint meghatarozasa e wora bt fomEHEsek il

Korrelacioanalizis
Kovarianciaanalizis

Clark médszerrel, vagy regresszios modszerrel a Iégnyomasvaltozas korrigalasJairysths
Exponencidlis simitas
Kétmintas F-proba a szdrasnégyzetre

Hisztogram

Vizszint [mBf]

Amplitudo [m]
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Datum

1.5

Frekvencia [1/nap] ———HgSrleredeti  =——— HgSrl arapaly nélkil  ——— HgSrl Clarkmédszer ~ =——HgSrl regresszids




Foldi arapaly korrekcio

Vizszint [mBf]

41/‘.4

Légnyomas [m vizoszlop]
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= HoSrl eredeti == F5ldi arapallyal és légnyomassal korrigdlt vizszint | égnyomas




Szivattyuzassal befolyasolt idosor korrekcioja

Szivattyuzas értékelés
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BETCO Toll, N. J. and Rasmussen, T.C. 2006: https://groundwater.app/app.php?app=betco2




Koszonom a figyelmet!



