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Geotermalis és termalviz kutatas elGsegitésére fejlesztett
adatrendszerek

* Felszin alatti viz, azon belul is termalviz kutatasa esetén az els6 és
az egyik legfontosabb szempont a foldtani-geofizikai-vizfoldtani
adatok elérhetfsége.

* A megfelel6en feldolgozott és értelmezett adatok nagyban
csokkentik egy geotermalis kutatas kockazatat.

* Az SZTFH Foldtani Szolgalata kiilonb6z6 szintl foldtani-geofizikai-
vizfoldtani adatrendszereket fejleszt a magyarorszagi geotermalis
kutatasok elGsegitésére.
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Kutatas soran fellép6 kockazatok

* A magas hOmerséklet( termalviz és geotermalis kutatas kockazatos befektetés. Bar az
Uzemeltetes latszolag kdltseghatékony és fenntarthato, azonban az csak bizonyos
feltetelek mellett igaz.

Szamos tenyez0 befolyasolja a kutatas sikerét es a célnak megfeleld vizado elérését,
illetve a rendszer hosszutavu fenntartasat.

A befektetési kockazat jelentésen csokkenthet6
 alapos foldtani és hidrolégiai-hidrodinamikai ismeretekkel
* A foldtani-vizfoldtani rendszert figyelembe vevé korrekt objektumok lIétrehozasaval

A miikodtetés koltséghatékonysaga novelhetd a
e tamogatod szabalyzo kornyezettel,
e kitermelt viz visszasajtolasaval a rétegenergia és vizkészlet fenntartasaval,
* illetve megfelel6 — modellezett védbidom kijeldlésével
e konkurens felhasznalok ismerete — hasznositasi prioritasok

e egymasrahatasok
* rendszer leh(lésének megakadalyozasa.
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Adatpolitika mint kockazat csokkento eszkoz

* FAIR alapelv (igazsagos)
* Findable — Megtalalhatdé
e Accessible — Elérhet6
* Interoperable — Atjarhaté (kompatibilis)
* Reusable — Ujra felhasznalhaté

‘Adatszoba

.Adatcsomagok

®0oGRe -
Nyilvanos online

informacios
rendszer
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OGRe — Nyilvanos online informaciods rendszer

https://map.hugeo.hu/ogre/

2020-ban indult a fejlesztése

ArcGIS alapu nyilvanos webtérképrendszer magyar és angol nyelven,

A Magyar Foldtani Szolgalat fejlesztette allami tamogatasbadl,

Mar meglévo adatbazisok tematikus elrendezése (geoldgia, geofizika, hidrogeoldgia,
termalvizkut-kataszter stb.)

Uj informacidkkal, adatokkal évi rendszerességgel frissiil.

Kezdetben a nagy mélységli geotermalis er6forrasokhoz kapcsolodd informaciokat
tartalmazott, de a folyamatos fejlesztéseknek koszonhetben sekély geotermalis
projekteket el8segit6 adatrendszer is beépdl.

Ez egy kapu a geotermikus kutatasi tervezéshez sziikséges adatokhoz, mind a sekély
(felszinkozeli), mind a mély geotermikus energiafelhasznalas fejlesztése érdekében.

FAVA Siofok, 2026.05.4-5 5



OGRe — Nyilvanos online informaciés rendszer... - = . "o
IR e
Az OGRe fellileten elérhetb informaciok, tartalmak: ‘ S (L ey Pl
Y I LR G S A Tk E o
popup ablakban és tablazatos formaban is elérhet§, metaadatok ' . :.% ¢ -, e 5 o Vg s
L, , , .‘ ", ~'”" & : e wf‘:o'.‘,--". 5: 2 oty
* Hasznositasokhoz kapcsolddo — : e L XN S

* meglévd geotermikus hasznositdsok — mar m(ikodé geotermikus
projektek (termalvizes varosf(ités, tavfiités, segédkdzeges eré6md)

 furasok, kutak — Hévizkutak, CH kutaté furasok; popup ablakban
informaciok
* Potencialis piac — tavf(itéssel ellatott telepulések
* Vizadok foldtanahoz kapcsolodo —

* relevans foldtani szintek térképe (kvarter talp, felsé pannon talp,
prekainozoos aljzat felszine (ne feledjuk a térképek felbontasat!)

https://map.hugeo.hu/ogre/
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* relevans foldtani térképek

e Vizadok hémérsékletéhez kapcsolodod —
* izoterma térképek (30, 50, 75, 100 °C)

 hdmérséklet térképek (Prekainozoos aljzatfelszin)
FAVA Siéfok, 2026.05.4-5 6
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OGRe — Nyilvanos online informaciods rendszer

* Vizaddkhoz kapcsolodod —

* potencidlis rezervoarok (mar értékeli egy
adott terilet geotermikus lehetfségeit
hémérséklet alapjan)

* termalviztestek T o

» meglévd hasznositasok — koncesszids
teruletek : £

* Geofizikai adatok, felmérések — 7AA Y e lee @ W)t PR

* magnetotellurika, VSP (vertikalis sebesség
profil), szeizmokarotazs, karotazs

e 2D, 3D reflexios szeizmika

e gravitacids, magneses anomalia térképek

* tellurikus vezet6képesség

S e seoocL
S SIBix v 3 3 =

giisr
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OGRe — Nyilvanos online informaciods rendszer
Sekélygeotermia

* Fels6 150 m-re elérhet6 foldtani és hidrogeoldgiai adatokat rendszerezi—
e furasok mélység szerinti bontasban
e foldtani szelvények nyomvonala, pdf képe
» foldtani térkép (1:100 000) i ————— T T —— - » —
« felsd 10 m kézetkifejlGdése @500 NG CATI & b

* Vizaddkhoz kapcsolodo —
* talajvizszint mélysége
» fels6 réteg transzmisszivitasa
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(2] ]
o 37
B
g

SARA

e Mintateruletek — @
* Pest megye ,:
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Adatpolitika mint kockazat csokkento eszkoz

* FAIR alapelv (igazsagos)
* Findable — Megtalalhatd
* Accessible — Elérhet6
* Interoperable — Atjarhaté (kompatibilis)
 Reusable — Ujra felhasznalhatd ‘
Adatszoba

.Adatcsomagok

.OGRe—

Nyilvanos online
informacios
rendszer
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Adatcsomagok — Hattér és Koncepcio

Nemzeti Geotermikus Kutatasi Program
= Alapelv: Magyarorszag energiabiztonsaganak novelése a foldgazfiggbseég
csokkentésével

= 20/2022. (I. 31.) SZTFH Rendelet a banydaszatrél sz616 1993. évi XLVIII. torvény
végrehajtasanak egyes szabalyairdl
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Célja:
= foldtani kockazat csokkentése
= Bizonytalansag a foldtani ismeretességbdl adododan, ezzel csokkentve a furasi kockazatto
= g geoldgiai ismeretek bbvitése
= Osszedllitott adat elérhetd nyilvanosan
= a sikeres geotermikus kutatasok és uUj beruhazasok tamogatasa Magyarorszagon

Alap és halado adatcsomagok

SARA

FAVA Siofok, 2026.05.4-5 10



Supervisory Authority
for Regulatory Affairs

SARA

Adatcsomagok — Indikator Rendszer
Adatcsomagok teruleteinek osztalyozasa

Hopiac || » H1 Létez6 tavhOrendszer

H, * H2 JelentGs ipari hépiac
 H3 Lakossagi h6piac (< 15 000)
* H4 Nincs / inszignifikdns hépiac

~\'F/_\,, —

e R1 Pordzus rezervoar

Rezervoar tipusa

Heat market

e R2 Karszt rezervoar

H, * R3 Repedezett rezervoar \
R . : .
. Megkutatottsag * R4 Nincs rezervoar ]
B R
J‘Q 3 S —
’l'o,-, R, S > [+ S1 Jblismert teriilet — elég informacié egy kutatdfuras
survey kijeloléséhez

* S2 Ismert teriilet — létez6 informacidk, adatok Ujraértelmezése
\ szlikséges

* S3 Kevéssé ismert terilet — Uj mérések is sziikségesek

———— —

FAVA Siofok, 2026.05.4-5 11




Rovid tavon kedvez6 teriiletek — uj projektek beinditasa

= A hdpiac, a tarozo tipusa és a
geoldgiai ismeretek szintje
(felmérése) alapjan

= 158 telepiilés kivalasztasa
tortént meg, majd értékeltek
potencialis célpontként

Supervisory Authority
for Regulatory Affairs

Geotermikusan perspektivikus (R1,
R2, R3)

= Megkutatott (S1)
Jelent6s hépiac (H1, H2)

SARA

41 telepilés
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Kozép-tavon kedvezoé teriiletek — kutatas sziikséges

 Jelentds hépiac (H1, H2)
e Alul-kutatott tertlet (S2, S3) §

Supervisory Authority
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e 110 telepilés §

Uj mérések (szeizmikus)

SARA

Meglévd adatok ujraértékelése
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Areas for further research
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Kozép-tavon kedvezoé teriiletek — kutatas sziikséges

 Jelentds hépiac (H1, H2)
e Alul-kutatott tertlet (S2, S3) §
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e 110 telepilés §

Uj mérések (szeizmikus)

SARA

Meglévd adatok ujraértékelése

500000 600000 700000

Geothermally prospective but under-

explored areas
Areas for further research

00000¢

-
Vgs

Legend
wxxxs Country border
= County border

Areas with a district heating centre
® 0-1[MwW]

Classification by thermal status

‘ 550 — 650 [MW]

Existing geothermal energy use
Y

Areas with a heat market
® o-500 [person]

Population stratification

. 60000 - 7000 [person]

000004

FAVA Siofok, 2026.05.4-5

900000

14

1000000



Supervisory Authority
for Regulatory Affairs

SARA

Adatcsomagok: alap és fejlesztett

OGRe

Alap
adatcsomag

Fejlesztett
adatcsomag

Alap Fejlesztett
OGRe adatcsomag | adatcsomag
Alap informaciok
Helyszin, alap topo térkép N Y Y
Természetvédelmi tertiletek N Y Y
Kutatas (me taadat)
CH kutatasi teriilet, banyatelek N Y Y
Geotermikus véddidom Y Y Y
Jelentések N Y Y
CH kuatdokumentacio N Y Y
Furés helyszin Y Y Y
Geofizikai kutatas (2D, 3D
szeizmikus, magnetotellurikus,
gravimetrikus mérések Y Y Y
Alap Fejlesztett
OGRe adatcsomag | adatcsomag
Hydrogeologia
Termalkut alapadatok (hozam,
homérséklet, sziirozott szakasz,
hasznositas) Y Y Y
Termalkut hidrogeokémia (TDS, v Y Y Y
Teralkat vizszintek (nyugalmi,
lizemi) N Y Y
Termal vizadok csoportositisa N N Y

Geologia, Geofizika

Furés (rétegsor)

Vizfoldtani naplo

CH kut dokumentacio

Kut log

Geologiai szintek

3D geologiai model,
yraértelmezett geologiai szintek
Egyéb tematikus térképek (pl.
tektonika)

2-3D szeismika (mért és
értelmezett)

Geologiai szelvények

Felszin alatti hdmérséklet
térképek

Geotermikus adatok (héfluxus, hd
3D felszin alatti modell
Relevans publikaciok listaja

FAVA Siéfok, 2026.05.4-5

zZz Z2 Z < Z2zZ2zZ2Z2

222 <

<< <<=

< <

<z <<

< < < << <<=

<< <<

15




Supervisory Authority
for Regulatory Affairs

SARA

Adatpolitika mint kockazat csokkento eszkoz

* FAIR alapelv (igazsagos)
* Findable — Megtalalhatd
* Accessible — Elérhet6
* Interoperable — Atjarhaté (kompatibilis)

 Reusable — Ujra felhasznalhatd ‘
Adatszoba
.Adatcsomago «
‘OGRe -
Nyilvanos online
informacids
rendszer

FAVA Siofok, 2026.05.4-5
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. SZTFH
Udvozoljuk digitalis adatszobankban!

Adatszoba szolgaltatas

Adatszoba szolgaltatas

* biztonsagos platform sajat fejlesztés
webes alkalmazassal az informaciok
megosztasahoz és kezeléséhez

e jogosult felhasznalok férhetnek hozza az
informaciokhoz

e szigoru ellen6rzés fenntartasa a felett,
hogy ki mit és mikor lathat

SZTFH adatszoba

* nem elérhet6 az interneten

* informacidba megengedi a betekintést,
azonban

* nem letoltheto

* nyers és értelmezett adat, informacid
megvasarolhato

Orszagos Geotermikus adatszoba Koncesszi6s adatszoba

FAVA Siofok, 2026.05.4-5 17



Adatszoba — Informatikai hattér

File-based data system

2D seismic
data

3D seismic
data

Supervisory Authority
for Regulatory Affairs

Well logs

Wells,
stratigraphy

Documents

SARA

Professional
hydrogeological
documents

[ T S DA Y T T— |

Spatial data

AN
N
Kingdom
Kingdom -
rojekct i,
prol R
server
\%’/
AN
\‘_ﬂ—/
Postgre SQL Geoserver Offline webmap
database A
'b Leafletof .
' GeoServer —

——————————————— access route files :— — — —
I

[
|
QGIS project I
[

| QGIS [

FAVA Siofok, 2026.05.4-5

Kingdom projekt keretében fogjuk
0ssze és dolgozzuk fel a geologiai,
geofizikai téradatokat

Adat — adat mappaszerkezetben
taroljuk

Postgre SQL adatbazis — metaadat

Geoserver — kapcsolat az adatbazis és
a felhasznalo altal hasznalt felilet
kozott

Leaflet — az informacidk interaktiv
megjelenitése

QGIS projekt — az informacidk
interaktiv megjelenitése tapasztalt
felhasznalok részére

18
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Orszagos Termalviz Adatszolgaltatasi Fellilet (OTAF)

* Afelllet kifejlesztésének célja az SZTFH Foldtani Szolgalat és az Orszagos Banyakapitanysag
egyuttmUikodésévél a geotermikus viszonyok valds idejl (real-time) monitorozasa, melyhez a
banyahatdsag ligyfelei 20/2022. (1. 31.) SZTFH rendelet a bdnydszatrol szolé 1993. évi XLVIII.
torvény végrehajtdsdnak egyes szabdlyairol 15./E § alapjan torténik az adatszolgaltatas.

* Az OTAF rendszer alkalmas megfelel6 miszaki feltételek mellett barmilyen geotermikus,
termalvizes kuton mért adat befogadasara, akar banyaszati, akar vizligyi keretrendszerben tortént
az engedélyezés.

e Elvaras a geotermikus energiafelhasznaldkkal szemben, hogy a geotermikus rendszerben mind a
termel8, mind a visszasajtold kutakra vonatkozoan adatot szolgaltassanak meghatarozott
id6kozonként és paraméterkorre

* Az OTAF feluletre feltoltott adatok a viz- és h6hasznalat folyamatos ellen6rzését szolgaljak,
el6segitve a h6- és vizgazdalkodast, tovabba a geotermikus rezervoar allapotvaltozasainak
detektalasat, igy biztositva az Gzemelés hosszu tavu fenntarthatdosagat.

* Az OTAF felulet jelenleg élesités el6tt all.

FAVA Siofok, 2026.05.4-5 19



Orszagos Termalviz Adatszolgaltatasi Feliilet (OTAF)

+J [ -
—_— —
|- O
O tl: O 7 « C [ A Nembiztonsigos intrageoapp.geo.local/geobank_pg/?lang=hu e In] -]
Ell &  Temakil - termeld
= < Az OTAF rendszer képes =
V4 . 0 z
> - Termalkit - termelé. [ X
| - Adminiszirécid o o
Termdlkit Firds B-49 Egyedi iddszak:
O ’ Furdsok
>‘ 4+ V4 /7 |d650rok vizhozam (1) [Ev ) Vizszint (t) (Ev ) iznémérsékiet (t) (Ev ~) Gképesség (t) (Ev v)| Fzivatty teljesitménye ((Ev )
o O a a to O a a S a ra or e 1110 max 13472 max 63.5 e 19927 max: 6.8
cotermia
—_ (] liperc . mBf 9 c pSicm .3 KW
252 109.78 62.9 19921 5.3
) 3 e Termalkit lista win: 300 @| | e @| [0 min: 0 @ |0 @
o —_— - 22 Elemzés
> (@)] Vs Y Termaikit - termels [ vizhozam t) [ Esemanyek (& <)
C o * A folyamatos adatszolgaltatas o ol ' o e :
GJ m Osszenasoniitds 1000 : : : : : : Riasztds 2026.03.11. 11:22  Riasztds: Vizmennyiséq korreldcio... *
O_ 7 r"f’""'””"ssz‘“""“‘“ 00 |1 i | 1 Riaszlas 2026.03.11.11:22  Riasztas: Intervallum [200, 5000]: I
[ ke re t e b e n a Esim"yfk " | 1 1 11 Riasztis 2026.03.11.11:22  Riaszlds: Medidn (30 nap, 25%); i
okumentumol
] o gszémmok 800 1 | Riasztas 2026.02.25. 1535 Riaszids: Vizmennyiség korrelaci
7 o
m y 4 & Adetbizis g 400 1 | Riasztés 2026.02.25. 15:35  Riasztés: Intervallum [0, 14401, id=...
V4 .o .o .o . 7 7 + = Egyéh - 200 : Riasztds 2026.02.25. 15:35  Riasztds: Median (30 nap, 25%); 1.
[} ut Ozvet e n u u I n O rl’ ' l a C I O at ‘ Riaszids 2026.02.25. 15:35  Riaszlds: Intervallum [200, 5000]; i
Riaszids 2026.02.25. 15:35  Riaszlds: Median (30 nap, 25%); i
S | i
4 200 |1 1 Riaszlds 2026.02.25. 15:34  Riasztds: Intervallum [0, 1000]; id=. -
n a p O n a a Z Oga O 400 ! | I Riasztas 2026.02.25. 15:34 Riasztds: Vizmennyiség korrelacio...
, 2025.05 202507 202508 2025-11 2028 Riaszids 2026.02.25. 15:34  Riasztds: Intervallum [0, 1440 id=. _
Z rV r r- Riaszids 2026.02.25. 15:34  Riaszlds: Intervallum [200, 5000]; .
S e e e e . [ vizszint iy (Ev ~il wizhamerseket [EV vl Riasztds 2026.02.25. 15:31 Riaszlds: Vizmennyiséq korreldcio
1= w Riaszids 2026.02.25. 15:31  Riasztds: Intervallum [0, 1440 id=...
, 130 80 Uzemi esemény  2025.11.27.10:00 Uzem elindutt
° eerkezett agatcsomago ” oo mamtoy ot 10t 150 o
120 . Uzemi esemény  2025.10.24. 11:00 Uzem elindult
V4 .o V4 77 2 15 o Uzemi esemeény  2025.10.24. 10:00 Uzem leallt
naponta attoltédnek egy belsé » :
110 {inrmi ccamhme_ABar 45 s 4man fimom et
108 @ Napi vi iség (t) ) izemids () [ )
pi vizmennyiség (1) [ Ev v) Mapi izemidd (t) [ Ev v)
szerverre . " 620 o
. = o 620.88 minap 24 i
202505 2025-09 2028 202505 2025-09 2028 min: -37792.88 @] |=n 0 [0)
Vd s ——— =
e A felllet bels6 hasznalatu ; e e o
Vi L2008 ol INE ki GECS fodi zalian Py

publikus elérése nincsen. OTAF modul Dashboard feliilete
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Orszagos Termalviz Adatszolgaltatasi Feliilet (OTAF)

* Arendszeres kutvizsgalatokhoz, illetve eseti
eseményekhez kapcsolddo adatok
érkeztetésére egy webes bongészGben
elérhetd dokumentumfeltolto felllet kerult
kialakitasra —drlap.

e Az (rlapok szerkezete a bektldend6 adatok :
kdrére vonatkozdan nyujt segitséget, | rermm— 0% L i ,
tamogatva egy eEysé es szemléletd . — oL s -
adatszolgaltatas kialakulasat, igy az értékelést ™™ ...

2 2 2 H - 22 Elemzes Vizhozam (1 Ev 5 Ev Vizhozam (v) (Ev V) Ev
és értelmezést is. - E_) - ER
Termalkiit - visszasajtols 252 Vperc Vpere 579 lipere liperc
Osszehasonlitis == <00 ® Q@ |z 52 (0] @

Események

* Ez afelllet egy teljesen kilonallo fejlesztés a e v T s
folyamatos adatfogadastol, aminek publikus @t T

elérése van. 3 e .

* Amennyiben a feltoltott adatok formai és j |
tartalmi tekintetben a banyakapitanysagi -
hatarozatnak megfelel6ek, akkor bekerulnek a wbo  omw  wmw  wem  mme o men  men e mmw wem
banyahatodsag iktatasi folyamataba. -

Termalkit Tipus Idgpont Leirds

850 @ Riasztds 2026.03.11. 11:22  Riasztas: Median (30 nap, 25%); id=28; elsd hiba: 2026.02.25 01:00, ériéke: 0.01 g

B3 @ Riasztds 2026.0311. 11:22 Riasztds: Vizmennyiség korreldcid (10%); id=27; Tilzott eltérés a 2026-02-25 napi vizmennyiség adatok kizétt. Napi kitermelt: 823.95 m3, hoza. . .

g4 @ Riasztds 2026.03.11. 11:22  Riasztas: Intervallum [200, 5000]; id=9; elsd hiba: 2026.02.25 01:00, értéke: 18956.0

B3 @ Riasztds 2026.0311. 11:22 Riasztds: Median (30 nap, 25%); id=16; elsd hiba: 2026.02.25 01:00, értéke: 544.0

850 @ Riasztds 2026.02.25.15:35 Riasztas: Intervallum [0, 1440]; id=13; elsd hiba: 2025.12.10 00:00, értéke: 86475.43

Bs0 @ Riasztds 2026.0225 15:35 Riasztds: Median (30 nap, 25%); id=26; elsd hiba: 2025 11.30 17-00, értéke: 0.001

raa @ Riasztds 200602 25 1535 Riasztas Wizmennviséa korrelacin (10%) id=27" Tiilzolt eliérés a 2025-11-30 nani vizmennviséa adatok kizott_Mani kitermelt- 55 24 m3 hoza ¥
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