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A 2022. évi bejovo kozépvizhozamok
valtozasai a sokéves atlaghoz képest
Forras: VGT3 — V. Németh Zs. (2025)
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A Karpatmedence hldrodmamlkal
térképe (Erdelyl, 1990)

Jelmagyarazat:

1-5 — beszivargasi teriiletek
(1=kristalyos kézetek, 2=Mezo0z00s
karsztos mészkovek és dolomitok,
3=eocén, oligocén és miocén nem
karsztosodo Uledékes kézetek,
4=neogén vulkanitok, 5=pliocén és
kvarter Gledékek),

6 — kiaramlasi teriiletek,

7 — 400-600 m kozotti
potencidlkilonbségmentes
hatarvonal,

8 — nagyhozamu karsztforras,

9 — a medence bels6 hatdrvonala,
10 — orszaghatar
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A Biikk id&szakos katsztforrdsainak miikodési vazlata

Vizszint a Nv-17 karsztvizfigyelo kitban [mBf]
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Blikki karsztviztarozo visszatéltbédése — szaraz évek
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Talajvizszintek helyzete ./
2025. oktober 27.

Forras: EKM, V. Németh Zs. 2025
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Az éghajlatvaltozas jellemzdi és trendjei




Csapadék

: Felszini vizek taplalé hatasa

eszteség az orszaghataron at | - FA vizek orszaghataron at
FA vizkivételek = FA vizbetdplalasok:
ivoviz -talajvizdusitas, MAR
ipari viz -vizvisszasajtolas
Ontozoviz

x

| Kiadasok Bevetelek §




A FAV bevételek valtozasa

Csapadék

Felszini vizek taplalé hatasa
FA vizek orszaghataron at
FA vizbetapklalasok
-talajvizdusitas
-vizvisszasajtolas

i Bevételek |
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Klimamodellek:
Az éves és
évszakos
csapadeékdsszeg
vdltozds mértéke

(Forrds: NES-2
Masodik Nemzeti
Eghajlatvdltozdsi

Stratégia)
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Precipitation Winter 2024/2025
Absolute Anomaly (reference period 1991-2020)
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Precipitation Summer 2025

Absolute Anomaly (reference period 1991-2020)
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" Az id8jérds (hidrometeoroldgiai viszonyok) és
valtozasanak hatasa a beszivargasi viszonyokra

Az extremitasok gyakorisaga né
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Orszagos kézéphémérsékletek
tizéves mozgdatlagai 1901-2020
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Az 1, 2,3 és 5 éves id6tartamra
szamitott orszagos kozéphémérséklet

1971 és 2025 kozott Magyarorszagon
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Havi csapadékésszegek 2024-ben és az 1991-2020-as

dtlageéertekek (mm) (homogenizalt, interpoldlt adatok alapjdan)
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A parolgasi viszonyok megvaltozdsa

Melegedés
Yk

Parolgas ndvekedése
(intercepcio, talajfelszin
(evaporacio), transzspiracio)

v

Marado beszivargas
csokkenése

\
Talajvizkészletek csokkenése

Csapadck

Transzspiracio | a8 %[ Korona intercepcio

és evaporacio

Torzsi lefolyas ‘

Athullis | 3

Evapotranszspiracié |

Alurevto felszin l

: / [Vuzaro felszin ‘

¢

 Infiltrécio ) Lefolyas |
__Infiltréci6 | Lefolyas |

| gyiOkérzona

(Berland et al., 2017)
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Parolgas és csapadek viszonya

i ."" : Hungaromet 35315 sz. allomas, Agard

Csapadék (Cs)

; T Lehetséges parolgas (P,)

50 —— Azonnali parolgas a csapadékbol
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vizveszteség az orszaghataron at
FA vizkivételek
ivoviz

ipari viz
- Ontoz6viz

g

% —a o s ~= N S i S e s i e oSSR
g - : — SR 2 T . = e
= TS s > ‘ * XU 0 fas . R :
e o e g O B e - SR AT, T SR e
— — R L e e B A R
= e e = X =
K. d : k :




Viztermelés [1000 m3/év]
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Nyirséeqg - viztermeles (legalis+illegalis)

Volgyesi-féle modell (1990-1994)

AT . 75 294 025
Legalis + illegalis termelés
MBFSZ modell (2012-2018) 90 622 974
Legalis + illegalis termelés
Legalis vizkitermelés (2022) 51 774 319
lllegalis viztermelés 58 200 000

Osszesen: 110 000 000
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Az 6ntozés adatainak alakulasa (KSH adatok)
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Fajlagos lefolyds
1/s/km2
<08

[ | 08-1

10-15

Ontézdrendszerek hatasterllete

w— Folyam

Nagy folyé

Kézepes folyd
Kis folyd
Kozepes vizpotlo csatorna

—= Nagy vizpotlé csatorna

Forras: Vizet a tajba!

Orszagos
vizkészletek

Jelentkez0
vizigények

Az orszag vizkészletének
75%-a a Duna mentén
van, mig az igények 75%-a
a Tisza volgyében.

20170227

Klimareziliencia konferencia, V. Németh Zs. (2025)



Felszini vizfolyasok felszin alatti vizeket megcsapold

hatdasdanak valtozdsa

. F0ch’>m§d_|j{e|fmélyuIése, beragodasa
= Kavics kotras
= Felvizi oldali duzzasztok hordalékfogd hatasa
= Alapvizhozam csokkenése L —) F°'Vf:';g’lif;‘]2tsj§”ek
(Duna KQ 930 m3/s — 790 m3/s (-15%) BMGE)
= A vizgyljt6kre hullo csapadéekmennyiség csokkenése

= Lefolyas csokkenése a parolgas miatt
= Hoban és gleccserekben tarolt vizkészletek csokkenése

—




Felszini vizfolyasok felszin alatti vizeket megcsapold

hatdasdanak valtozdsa

Folyok vizszint-
csokkenésének
hatasa a
talajvizadora:

* FA tarozott vizkészlet
csokkenése

* Hidraulikus gradiens
novekedése

e Szivargasi sebesség
novekedése

* Megcsapolt fluxusok
emelkedése
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A telepszam valtozasa 22°C-on egy vizmutelep kutjaiban
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Felszini alatti vizkivételek megcsapolo hatasa

ivovizkivétele e .
* csokkenés utan stagna?nak egy f6re es6 szennyvizkibocsatas is stagnal
ipari vizkivételek « @
« erdteljes iparositas felszini és felszin alatti vizekben szegény régidkban
* magas ipari vizigényl, kilondsen hiitovizigényl iparagak megtelepitése
e aziparivizigények emelkednek és tovabbi emelkedés varhatd — vizkivételek emelkedése varhato
(a tisztitott szennyvizek Ujrahasznositasa és az lizemi vizgazddlkodas hatékonysaganak emelése sziikséges)
mezdgazdasagi vizkivételek
* az 50 m-nél sekélyebb mez6gazdasagi célu vizkivételek vizjogi engedélyezés megsziintetése ( 2024. januar 1. utani létesités, elsé

vizado rétegre szlir6zott, nem ivovizminGség-védelmi tertleten taldlhatd). (198/2025. (VII. 8.) Korm. rendelet) novelte a kutak
szamat, uj kutas ontozotelepek létesiiltek

* kevés helyen vannak az 6nt6z6kutakon mérédrak, onbevallas
* amez6gazdasagi vizgazdalkodas ellenbrzését és szabalyozasat megnehezitik
* mez6gazdasagi vizkivételek ismeretlen mértékben, de valdszinlileg er6sen emelkednek a jovoben
illegalis kutak €
e szamuk ismeretlen, de nagy
* avizkivételek mértéke kutanként altalaban kicsi, de 6sszeségében nagy
(orszagos atlag 25-50%7? a bejelentett kutak hozamahoz képest (Nyirség, 115%)
O0sszeségében a felszin alatti vizkivételek valosziniileg nonek, a pontos mérték ismeretlen, mert az adatszolgalattas

megbizhatdésaga kérdéses




A FA vizmérleg
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A felszin alatti vizmérleg ereddje
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A FA vizmerleg
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Talajvizszintek helyzéte okt
2025. oktéber 27. :

Forras: EKM, V. Németh Zs. 2025
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Forras: EKM, V. Németh Zs. 2025
(Rakonczai és Fehér 2019 nyoman)
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Fajlagos talajvizkészletek (km? / km?)
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A fajlagos talajvizkészlet valtozasa a Nyirség teruletén magassagi szintek szerint tagolva (1960-2017),

referencia id6szak 1961-1965 (Rakonczai és Fehér 2019)
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A 2026 februari talajvizszintek eltérése az 1991-2020 éves

dtlaghoz képest az Alféld és a Kisalféld térségében
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Talajvizszintek helyze
2026. februar

Forras: OVF adatszolgaltatas, 2026
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A 2026 februdri talajvizszinteknek az 1991-2020 éves dtlaghoz képesti eltérése alapjan szamitott
kozettérfogat leliriilés, becsiilt talajvizkészlet-csékkenés és a szamitott dtlagos vizszintcsékkenés az
orszdg egyes térségeiben (OVF adatszolgdltatds alapjan szamitott értékek)

Vizszint-csokkenéssel érintett Becsiilt vizkészlethiany Vizszintcsokkenéssel Atlagos
kézettérfogat [km3] [km?3] érintett teriilet [km?] vizszintcsékkenés [m]

1,97 km3/ 0,11 km3/év =
(Nagy-)Alféld 71,78 21,53 53 680 1,34 = kb. 19-20 év (11)

Tajegység

Magyarorszag 200 mBf. alatti
teriiletei

91,96 27,64 76911 1,20




My

Oridsi felszin alatti vizhdztartdsi deficit van!

= Bevételek novelése
= Beszivargas elOsegitése, kikényszeritése
= Parolgasi veszteségek lecsokkentése
= Kiadasok (megcsapolasok) csokkentése

= Kettds hasznu megoldasok

®» Felszin alatti vizek felszini vagy légkori vizzé konvertalasanak
csokkentése

= A felszin alatti vizforgalom lassitasa, a szivargasi sebességek
csokkentése



= Lehet&ségek — kiadasok csokkentése
. Viztakaréko§§ég — szlirkevizrendszerek, csapadékviz-gy(jtok,
viztakarékos csapok és tartalyok
= Tobbszori vizfelhasznalas (kaszkad rendszerek)

= Ontozés felszini vizekbdl — viztarozékbdl (mikrotarozas
tamogatasa) - Kutakbodl torténd ontozés visszaszoritasa
(Jelenlegi FAV hasznalatok atkormanyzasa felszini
vizhasznalatta)

= Hatékony ontoz6rendszerek hasznalata — parolgasi
veszteségek csokkentése




= Lehet8ségek —bevételek emelése
= MAR (Managed Aquifer Recharge )
= kedvezl viznyelb képességl, felszinkozeli képz6dmények
hasznositasa

= eltemetett sikvidéki folyomedrek, lef(iz6dott kanyarulatok
vizpotlasa nyeletéssel

= belvizek visszatartas, majd elnyeletése kavicskutakkal,

" OntozOdrénezés tamogatasa

" mesterséges talajvizdusitas felszini folyovizekbdl és
dombvidéki tarozékbal




= Lehetfségek — bevételek emelése
= Csapadekvizek elszikkasztasa (tetéfeliiletek, burkolt feliiletek)
"= nem szennyezodhetd csapadékvizek szikkasztasanak vagy
sziirkevizként torténdé hasznositasanak tamogatasa vagy elbirasa
= szennyez6dhetd csapadékvizek, technikai szlir6kkel ellatott és ezért

(B) szennyezettségi hatarérték ala vagy kozelébe tisztitott
csapadékvizek nyeletésének tamogatasa
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Kapacitas és teljesitmény

-

a®

15-91 I/s atfolyas

630-3800 m? feltlet kiszolgalasa

i kapacitas

2-5 m3 iszapfogoval

Alapvetd jellemzd | Teljesitmény Ertékelési médszer
ACO Stormclean TF
Vizatereszts képesség 210" m/s

Asvanyolaj visszatartas

Részecske visszatartas (l) >80%
Nehézfem visszatartas
- Olom (Pb) koncentracid a kifolyasnal | <9 pg/I
- réz (Cu) eltavolitas >80%
- cink (Zn) eltavolitas >50%

>95%

Részecske visszatartas ()

>80%

Remobilizacios teszt (AFS)

részecske eltavozas <1,6g
vagy €20%

Nehézfém remobilizacio (NaCl)

ONORM B 2506-3

Teherbird képesség

- réz koncentracid <50 pg/l
- cink koncentracio <500 pg/l
Savat semlegesitd kapacitas (pH) >6,0
Zavarossag (NTU***) <10NTU
Tisztitott csapadékviz olajkoncentracioja MSZ 1484-12:2002
- SZOE (szerves olddszer extrakt) <3 mg/I EPA METHOD 8015B:1996
- | TPH (6sszes alifas szénhidrogén) <0,02 mﬂ EPA METHOD 8015C:2007
Megfeleld MSZ EN 858-1:2002+A1:2005

MSZ EN 1825-1:2004
MSZ EN 1825-2:2002

Szdrétoltet tartossaga

Szabvany szerinti
csapadékterhelést
figyelembe véve a varhatd
élettartam kb.10 év

ONORM B 2506-3




19264 m? tet6felilet + 18 567 m?2 burkolt felulet
osszesen 3,78 ha (> 20 000 m3/év!)

4 A A vizsgalt telephely
Kutak tipusa
| 4 termelokut
"1 a figyelokut
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" behet6ségek — kiadasok csokkentése + bevétel ndvelése

2 Mesterséges;f?E)"'elavatkozésokkaI novelni kell a vizaddban tarozott vizek mennyiségét,
csokkenteni kell a felszin alatti vizek szivargasi sebességét, ezaltal megndvelni a
tartozkodasi idGket a beszivargasi helyektdl a megcsapolasi helyekig

= talajvizek hidraulikai megtamasztasa”

= emelt szint{ vizterek” kialakitasa

= fenékkliszob” létesitése

=  felszin alatti vizlépcs6zés”

= a felszini vizfolyasoknal, felszin alatti vizeknél a vizszint
emelése, duzzasztas, vizvisszatartas




= Lehetdségek — kiadasok csékkentése + bevétel ndvelése
= 3 potencialszintek mesterséges emelésével, a felszin alatt
akar tobb km széles zonaban tobbletvizek tarolhatok el,
elhanyagolhato mértékd parolgas mellett, ami lehetbvé
teszi
= 3 betarolt vizkészletek szlikség szerinti kitermelését
aszalyos vagy szaraz id6szakban
= FAVOKO vizkészletet biztosit a névénytakard szamara
= kellemesebb mikroklimat biztosithat a térség lakossaga
szamara




Vizet a tajba? - Az idoszakos elarasztas korlatjai

= idGszakos felszini elarasztas alkalmazasa (Vizet a tajbal)
= téli parolgasmentes id&szakokban
= elsGsorban gravitacios uton torténd elarasztassal

" Lehetdseég szerint tenyésziddszakon kivili elarasztassal

= Az id6szakos elarasztas nem vagy csak alig alkalmas a talajviz potlasara, viszont
alkalmas a haromfazisu zona atnedvesitésére, ezaltal az érintett térség szaraz id6szaki
ontozOviz-sziikségletének csokkentésére

Iszapos Agyagos
= Altalaban a viz a felszinr6l nem ér le a talajvizig Talaj IOMOK 2dp iszap
K [m/s] 10 107 108
= egyszerl becslés: 20cm-es elarasztas, Volem/d]  21.60 2.16 0.22
. - s 4 V. [cm/d] 8.64 0.86 0.09
i= 2-5 (kezdetben) = 1 (szabad szivargas ;
( ) ( gas) T, [d] 44 370 3086

fokozatosan csdkken T, [d] 67 602 5401



Zaro elvi megfontolasok

1. A korabbi déntéseket egy alapvetéen mas helyzetben hoztak
= 3 vizkészletek mennyiségi védelme alacsony prioritasu volt
= 3 vizkészletek mindségi védelme volt a fontos
Tehat egy mas prioritasi sorrend esetén egy korabban elvetett megfontolas vagy megoldas
alkalmazhatd/alkalmazandoé lehet!

2. Ma mar — bizonyos esetekben — a mennyiségi vizgazdalkodas érdeke azonos sulyu
vagy esetleg magasabb prioritasu kell, hogy legyen a mindségi vizgazdalkodas
érdekénél (vizmindségvédelemnél)! Nagymértékld mennyiségi javulas prioritast
élvezhet kismértékl vizmin6ség romlas kockazataval szemben!

3. Ujfontossagi sorrend (prioritasi lista) kidolgozasa sziikséges, amiben szerepet kap
a felszini és felszin alatti vizek aramlasi/szivargdsi sebességének csokkentése, a vizek
felszini vagy felszin alatti tarozasa



Osszegzés

. Magyaro,rszié'\gon a felszin alatti vizkészletek vizmérlege a jelenlegi
és a jovoben varhato idojarasi viszonyok mellett erosen deficites!

e Szemléletvaltasra és lakossagi szemléletformalasara van sziikség, és
annak tudatositasara, hogy ha nem tesziink semmit, akkor par
évtizeden belll nem lesz elegendd (ivd — 6nt6z6 — ipari stb.) viziink!

* A felszin alatti vizkészleteink nem allnak korlatlan mértékben
rendelkezésre, csak a legindokoltabb célokra és médokon — felel6s
vizgazdalkodas mellett szabad ezeket a készleteket hasznositani!
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A teljes megujulo vizkészlet mennyisége az EU tagdllamaiban m3/f6 (!),

2020 (forras: Eurostat, Egyensuly Intézet, 2024)
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Teljes megujuld vizkészlet: az orszagban lehulld csapadék + az atfolyd vizek egylttesen [m3/f6]
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KARPAT MEDENCE

vizboritotta és drvizjdrta teriiletei,
azdr it6 és lecsapold LTtk
megkezdése elott.

Meéretarany: 1 : 600°000

SZIN MAGYARAZAT
Viligos kék: az drvizek alkalmaval hosszabb-rividebb ideig vizzel boritott teriletek
Sbtétebb kék: dllandéan, vagy az év legnagyobb részében viz alatt ll6 teriiletek

Sotét kék: jelenlegi tavak

Y ISZTERIUM VIZRAJZI INTEZETE
EST, 1938,



Felmelegedés? Klimavaltozas???

: 4 A 2024. évi kdzéphEmérséklet eltérése
Az évi kozephomersektet 1§01 és 2024 kdzott Magyarorszagon az 1991-2020-as 30 éves atlagtdl (°C)
(homogenizalt, mtequléTt orszagos atlag)
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A 2024. évi csapadekdsszeg az 1991-2020-as atlag
%-aban (homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)

U [
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Csapadék megvaltozadsa

Atlag [mm] 1991-2020 | Valtozas [%] 1901-2020

616,9 -4,0(-11,5-4,1)
139,4 -17,2 (-27,7--5,1)
203,3 7,2 (-7,6 — 24,5)
158,4 -10,6 (-26,4 — 8,6)
115,8 5,7 (-11,6 — 26,5)

Az éves és évszakos orszagos csapadékosszeg atlaga és valtozasa az 1901-2020 id6szakban a 90%-o0s

megbizhatdsagi szint alsoé és fels6 hataraval
(forras: HungaroMet (OMSZ), www.met.hu)



http://www.met.hu/
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FAV beszivargasi értékek [mm/év]
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Az atlagos talajvizs

(

zintek térképe simitott DEM és tv. terep
SGS LVA algoritmussal 100 realizaciob

alatti mélységbdl szamolva
61 P=50)
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Felszini alatti vizkivételek megcsapold hatdsa

Kbzuzemi viztermelés és -szolgaltatas (KSH adatok)
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Elméleti megfontolasok: Gravitacios aramldsi rendszerek sajatossagai

(Toth-féle egységmedence (Toth, 1963))

* ekvipotencial
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Elméleti megfontolasok: Gravitacios aramldsi rendszerek sajatossagai

(Toth-féle egységmedence (Toth, 1963))

i o Duna-Tisza kozi hatsag
P ah A6 . .
Duna-volgy == Tisza-volgy
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Gravitacios aramlasi rendszerek sajatossagai

(Toth féle egységmedence)
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Csapadékosabb években

Biikk-fennsik, Nagymezd, Nv-17 kut vizszintje [me.]
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