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Civilizacidk és partmenti viztartok %

A legrégebbi barlangfestmények - hosszukas kézlenyomatok
voros karomszer(i nyomokkal , Sulawesi
- legalabb 67 800 évvel ezel6ttire datadlhato

Foldkozi-tenger partvidéke

Mezopotamia o :
P Torokorszag

Lassu, rejtett  Fokozatos, de egyértelm(

Valtozas tav.  100-250 km 5-15 km

https://www.bbc.com/news/articles/czx1pnlzer5o

A tenger visszahUzodasa -» az 6bdl partvonala a ld6léptek evezredek eévszazadok

, . szarazfold belseje felé, majd isméet dél felé tolodott

Mezopotamia A Tigris—Eufratesz-rendszerbsl > iiledéklerakédas
hatalmas deltakat hozott létre

Foldkozi-tenger partvidéke, Torokorszag

Mezopotamidban a
valtozas jelentésebb
és atfogdbb volt
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https://idsb.tmgrup.com.tr/ly/uploads/images/2020/04/03/28686.jpg



IWith every increment of global warming, regional changes in mean
cl

Annual Fossil CO, Emissions: Global
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Projec in 2025

Coal 15.9
A 0.8% (-0.1% to +1.9%)

Qil12.6

A 1.0% (+0.3% to +1.8%)

Gas 8.1

A (C

Cement 1.5

A 0.5% (- to +2.6%)

Non-fuel emissions

Friedlingstein et al., Global Carbon Budget 2025
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Percentage change in the size of the population aged 15-24, 2025-2050
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A partmenti édesviztartok és a felszin alatti
Viz szerepe

* 2,15 milliard ember él a partkozeli 6vezetben

* 898 millid ember él alacsony tengerszint feletti magassagu ovezetben
Reiman et al., 2023
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A partmenti édesvizi viztartok, és igy a felszinalatti vizek is, jelentds
szerepet jatszanak a vizellatasban és a vizhidany kezelésében.
A tengeralatti felszinalatti vizek el6fordulasa, fontossaga.

Freshwater
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Water table
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https://water.usgs.gov/ogw/gwrp/saltwater/salt.html T - NGD St
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A felszin alatti viz aramlasi mintazata és a ’ igh e

diszperzios zéna egy idealizalt, homogeén
partmenti viztarto rétegben

Ocean

Thermal and »
— chemical
. gradients

A partmenti viztartok legfontosabb F Bx  ononi
kémiai, fizikai és bioldgiai 0Osszetevli, = v@

szabalyozo6 tényezébi és folyamatai

Richardson et al., 2024



alatti vizaramlas valtozasai

Land surface

. Land surface
- Inundation from - — Accommodation of
__——C—h‘______h water table rise T

""*i-x,‘ water table rise
-

Water table

Water table

o

tulzott vizkivétel

A tengerviz bearamlasa és a partmenti felszin
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A partmenti felszin alatti vizszintvaltozasok f6 okai:
tengerszint emelkedése, ingadozasai
éghajlati valtozasok

- tektonikus események -

A domborzati peremfeltétel

Viz-utanpétlddasi peremfeltétel
Richardson et al., 2024

Climatic impact drivers Precipitation  Fire weather
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Fresh groundwater
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Nyilt tikrd partmenti viztarto
egyszer(sitett dbrdja
Werner et al., 2013
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F6bb negativ hatdsok: a rendelkezésre allé édesviz-taroldkapacitas csokkenése,
termel6kutakba torténd bearamlds és szennyez6dés
<1% tengerviz-tartalom (250 mg/I Cl) = az ivéviz nem alkalmas fogyasztasra
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Klimavaltozas — tengerszint emelkedés

Az éves tengerszint-emelkedés liteme tobb mint megduplazddott.
A globalis tengerszint 1993 és 2024 kozott 10 cm-rel emelkedett.

Maldiv-szigetek
asa Satellite Record of Sea Level Rise
2024
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GLOBAL RISE SINCE 1993 (INCHES)

EXPECTED RATE
0.43 cm/year
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https://www.lossanddamagecollaboration.org/pages/unpackin
g-the-mosaic-of-solutions-what-does-it-mean-to-mobilise- e

finance-at-the-scale-of-the-needs-to-address-loss-and-damage 10.1cm
SINCE 1993

Maldiv-szigeteki viz alatti kormanyilés
2009. oktober 17. 2000

https://sealevel.nasa.gov/news/282/nasa-analysis-shows-unexpected-amount-of-sea-level-rise-in-2024/

Az elmult években a tengerszint emelkedésének korilbelll kétharmada abbol adddott, hogy a jégtakardk és a gleccserek
olvadasaval a szarazfoldrodl viz kerilt az 6ceanba. Korulbelul egyharmada pedig a tengerviz h6tagulasabdl szarmazott.
2024-ben azonban ez a viszony megfordult: a tengerszint emelkedésének kétharmada a h6tagulasnak tudhato be.
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Népességnovekedés és vizigény

Jakarta

A varos egyes részei évente 25 centiméterrel siillyednek.
Az el6rejelzések szerint Eszak-Jakarta nagy része 2050-re
viz ala keriilhet.

https://ekaputrawisata.com/jakarta-sinking-
the-challenges-and-solutions/

A legfontosabb hatétényez6:
» afelszin alatti viz szabalyozatlan kitermelése

Dagaly altal elontott utca, Muara Baru, Jakarta,
2025.december 6.; Fot6: AFP

Jakarta Kelet-Kalimantan
. _ (jelenlegi févaros) (uj févaros)
Wikimedia " Helyszin Java szigete Borned szigete
Népességs(irliség Extrém nagy Alacsony (kezdeti)
A J'akartal V|zs,zmltcsokk,enes okozta ’valsagra adott egyik Arvizveszély Nagy Kisebb
legfigyelemreméltobb valasz a kormdany azon terve, hogy T _
.. s s , , : , " Szeizmikus aktivitas Nagy Kisebb
Indonézia fbévarosat a Borned szigetén fekvdé Kelet-
(megfelel6 tervezéssel)
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Elorejelzések szerint 2080-ra kiszarado S ofyirogeologiss
korlatozott viz-utanpdtlédasu partszakaszok =
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A piros pontok azokat a viz-utanpotlas szempontjabdl korlatozott partszakaszokat jelolik, amelyek
kevesebb mint 10 km-re fekszenek attol a terulettdl, ahol a K6ppen—Geiger-féle éghajlati osztalyozas
szerint 2080-ban az RCP 4.5 forgatéokonyv szerint a nem szaraz éghajlati ovezet szdraz éghajlati
ovezetbe valt at Richardson et al., 2024
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Van atfogo, globalis ismeretiink a
tengerviz-bearamlasrol (SWI) és a
tengeralatti felszin alatti viz megcsapolasokrdl (SGD)?

A publikaciok eloszlasa nem kiegyensulyozott:

~ az SWI-tanulmanyok mintegy 80%-a olyan vizgy(jt6 tertleteken készilt, ahol az
egy fore jutd GDP alacsonyabb, mint a partmenti vizgydjt6teriletekre jellemzé
medianérték, és

~ az SGD-tanulmanyok mintegy 67%-a olyan vizgy(jt6 teruletekr6l szarmazik, ahol az

egy fore jutdo GDP magasabb , mint a partmenti vizgy(jt6 terlletekre jellemzé
mEdiénérték (Kretschmer et al., 2025)
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Fobb (tudomanyos) kihivasok T ot brgenagis
Tengerviz bearamlas (SWI) -

1. A rendszer 6sszetettségének megragadasa. A valds part menti viztartok heterogének, anizotropok, rétegesek,
gyakran karsztosodottak vagy repedezettek. Gyakran nagy a foldtani bizonytalansag dominal, vagy
relevansabb, mint a paraméterek bizonytalansaga, ami ramutat a koncepcionalis modell megalkotasanak
fontossagara.

2. Méretarany-eltérések kezelése. A folyamatok hatdsainak Osszevondsa a poérus-, méter- és kilométeres
méretaranyok figyelembevételével a keveredéseknél.

3. A monitoring korlatjai. Ha a partmenti viztartdok teljes korét figyelembe vesszuk, akkor a sdtartalomra
vonatkozo adatok sz(ikosek, és kevés hosszu tavu idbésor all rendelkezésre.

- Léteznek nagy felbontasu (ERT, EM, légi) geofizikai modszerek, de ezek monitoringkoltségei magasak.

- Az egyszerii modszerek, az alacsony koltségii mérdeszkézok és a korai elérejelz6 mutatok még mindig
alulfejlettek.

1. Az éghajlati és globalis valtozasok hatasainak valéban holisztikus megkozelitéssel torténd értékelésének utja
még nagyrészt feltaratlan. Erdsiteni kell az olyan megkozelitésekre iranyuld kutatasokat, amelyek holisztikus
szemléletet alkalmaznak az egyes partmenti viztartok jellemzbire, azok hasznalatara, a jovObeli éghajlati
forgatdkonyvekre és a lehetséges megoldasokra, integralva a vizpotlas és a vizhatékonysag moddszereit.
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Fébb (tudomanyos) kihivasok
Tengeralatti felszin alatti viz megcsapolasok (SGD)

1. A mennyiségi meghatarozas pontossaganak javitasa (az SGD egyes pontokon
koncentralodhat, de szétszortan és id6ben valtozdéan is el6fordulhat; hatdssal
lehet ra a tengerviz recirkulacidja).

2. Modszerek integraldasa. Tobb moddszer 6sszehangolasanak javitasa a vizaramlas
(izotopok, szivargas- és hdmérdk, geofizika, modellezés) és a viz altal szallitott
anyagok (pl. tapanyagok, szén, fémek stb.) tekintetében.

3. Ildébeli valtozékonysag. Az er8s arapaly-, szezonalis és viharok okozta

valtozékonysag jellemzése érdekében at kell térni a (tulnyomorészt)
pillanatfelvétel jellegli vizsgalatokrol a (ritka) hosszu tavu vizsgalatokra.

4. Holisztikus megkozelités sziikségessége. Meg kell erbsiteni a holisztikus
szemléletl megkozelitésekre iranyuld kutatasokat.
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IAH — Tobb, mint 10 Bizottsag és Halozat

Commiissions

Commission on Groundwater and Climate Change
Commission on Groundwater Quality
Commission on Karst Hydrogeology

Commission on Managing Aquifer Recharge
Commission on Mineral and Thermal Waters
Commission on Regional Groundwater Flow
Transboundary Aquifers Commission

Networks

Burdon Groundwater Network for International Development
Coastal Groundwater Network (CGN)

Early Career Hydrogeologists’ Network

Liaison with UN Activities (LUNA)

Socio-Hydrogeology Network

Urban Groundwater Network
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Revealed: Europe’s water reserves drying up due to
Rachel ndge: Guaniin

Vast swathes of Europe's water reserves are drying up, a new analysis using two decades of satellite data reveals, with
storage shrinking across and central Europe, from Spain and Italy to Poland and parts of the UK

Scientists at University College London (UCL), working with igations and the X 2002-
24 data from satellites, which track changes in Earth's gravitational field.

Because water is heavy, shifts in groundwater, rivers, lakes, soil moisture and glaciers show up in the signal, alowing the
satelfites to effectively “weigh” how much water is stored.

The findings reveal a stark imbalance: the north and north-west of Europe — particularly Scandinavia, parts of the UK and
Portugal — have been getting wetter, while large swathes of the south and south-east, including parts of the UK. Spain,
laly, France, Switzerland, Germany, Romania and Ukraine, have been drying out.

Much of Europe has been getting drier

hange in groundwater storage from Apr 2002 to Dec 2024, mm a year|

410 47 45 42 o] +05 0 05 4 -2 -5 -7 -0

ved from Grace data from the GF Z Helmholtz Centre for Geosciences, Nasa and the
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Coastal Groundwater
Network (CGN)

HOME ABOUT THE NETWORK COASTAL AQUIFER MAPS

HOME ABOUT THE NETWORK COASTAL AQUIFER MAPS DOCUMENTS CHANNELS

Documents

1. Engineering approach .
v'Submarine spring tapping

v'Well design optimisation

v Horizontal tapping, tunnels and shafts

v'Physical barriers

v Hydraulic (injection or extraction) barriers

v Salt water preventive well (single discharging and injecting well)
v Aquifer storage and recovery well

LOCAL

2. Discharge management approach

v Aquifer hydrological balance and demand assessment
v'Managed aquifer recharge

v Groundwater overexploitation reduction

v Pumping pattern changes

v Assessment of salinisation vulnerability

v'"Numerical modelling

v Monitoring of groundwater quality and quantity trends

COMPLEXITY & EFFECTIVNESS
AQUIFER

3. Water and land managementapproach

v Improve recharge

v'Reduce the percentage of groundwater use to satisfy water
demand

v Iimprove water re-use

v Pursue water demand adaptation and adopt water saving
practices

¥ Modify land use and production processes

v Reduce anthropogenic source of water salinity

Polemio and Zuffiano, 2020
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